

1. Понятия о интродукции и аклиматизации


   Интродукция – под ней понимают целенаправленную деятельность человека по выведению в культуру в данном естественно-историческом районе, гдеони ранее не произрастали, новых родов, видов, сортов и форм растений. Интродукция имеет давнюю историю и своими корнями уходит к первобытному обществу, когда она осуществлялась в значительной мере стихийно. Помере развития человеческого общества повышалось понимание значения переноса растений для увеличения продуктивностирастеневодства. Эта деятельность стала преобретать целенаправленный характер.
   Акклиматизация –  это приспособление живых организмов ко всему комплексуусловий внешней среды, которые зависят от географического положения ( широта, долгота, рельеф, климат, почва, биоценоз ), а также такие факторы как плотность населения и уровень социально-экономического развития общества
  


























2. Агротехника размножения и выращивания интродуцентов

Разработка методов ускоренной репродукции имеет большое значение для внедрения ценных интродуцированных растений в народное хозяйство. Эта работа должна проводиться в следующих направлениях:
1) изучения перехода растений к плодоношению, разработки методов стимуляции цветения, нормального развития репродуктивных органов и образования полноценных плодов и семян;
2) разработка биологии и  хозяйственно обоснованных способов сбора, хранения  и проращивания семян
3) преодоления затрудненного прорастания семян;
4) разработки рациональных методов выращивания интродуцированвых растений из семян;
5) изучения и разработки эффективных способов вегетативного размножения интродуцированных растений;
6) организации плановой репродукции ценных растений для
внедрения.
Изучение семенной продуктивности интродуцируемых растений весьма важно потому, что хорошее плодоношение рассматривается как один из признаков перспективности данного растения в новом районе. Кроме того, семенное потомство создает возможность селекции более стойких  продуктивных форм.
Известно, что микроэлементы, в частности бор и цинк, стимулируют развитие генеративных органов и процесс оплодотворения. Исследования в этом направлении проводились ГБС в 1963-1969 гг. Действие опрыскивания растений растворами микроэлементов было испытано на 44 видах древесных растений, у которых плоды не завязывались совсем, либо наблюдалось опадение завязей, либо семена в плодах оказывались нежизнеспособными. Для опрыскивания использовались бор и цинк в концентрациях 0,005; 0,01; 0,5°/о. Во многих случаях воздействие микроэлементами дало заметный эффект. Внекорневая обработка растений стимулирующими растворами позволила впервые в условиях средней полосы европейской части СССР получить плоды в жизнеспособные семена у растений Aesculus glabra Wi11d., A.Xhybrida DC., Forsythia intermedia Zab., F. europaea Deg. et Ва1д., Spiraea veitchii Hems1., Viburnum burkwoodii Burkwood et Skipwith, V. carlesii Hems1. и др.
Под влиянием опрыскивания микроэлементами повысилось завязывание плодов и их урожайность у растений Cornus mas L., Lonicera albiflora Torr. et Стrау, L. syringantha Maxim., Neillia longiracemosa Hems1., Schizandra chinensis (Turcz.) Bai11. и др. Эффективность опрыскивания растений растворами микроэлементов была различной для разных видов. У одного и того же вида в годы с жарким в засушливым летом результаты стимуляции были выражены слабее. Не дала положительного результата в отношении жизнеспособных семян обработка микроэлементами растений Aflatunia ulmifolia (Pranch.) Vass., Daphne julia К•-Ро1., Euonymus koopmanni Lauche, Kerria japonica (L.) DC. и г некоторых других.
С целью повышения урожая семян с 1960 г. проводили такие опыты по дополнительному опылению. Из испытанных 26 видов положительный результат получен по 15 видам. При дополнительном опылении получены жизнеспособные семена у Aeer barbinerve Maxim., Aesculus neglecta Lind1., Cercidiphyllum japonicum Sieb. et Zпcc. Phellodeвdron japonicum Maxim., Larix laricina (Он Roi) С. Koch, которые в условиях Подмосковья не давали семян.
Большой процент завязавшихся семян, которые превосходят семена контрольных растений по величине, массе, всхожести, получен в результате дополнительного опыления у Picea canadensis Britt., Larix leptolepis (Sieb. et Zucc.) Gord., Neillia 1ongiracemosa Hems1., Staphylea pinпata L., Schizandra chinensis (Turcz.) Bai11., Crataegus almaatensis Pojark., С. tianschanica Pojark., С. horrida Medic., С. pinnatifida Bunge.
 Опыты по стимулированию плодоношения древесных экзотов показывают, что применение обработки растений растворами микроэлементов и искусственное опыление представляют существенный резерв для достижения успехов в интродукционной работе.
Подсчитано, что более 1000 видов растений дендрологической коллекции ГБС дали семена. Это составляет более половины общего количества интродуцированных видов. Нет сомнения, что на достигнутом успехе положительно сказались не только методы стимуляции генеративного развития интродуцентов, но и отбор стойких форм, а также применение различных способов повышения стойкости опытных растений.
В табл. 14 показано распределение плодоносящих, только цветущих 1-г не цветущих в условиях интродукции видов по районам естественного обитания. Общее число видов растений, которые начали плодоносить, составляет 1029 (58,9%); цветут, но не плодоносят растения 197 видов (11,2%); не цветут 524 вида(29,9%).
Анализ плодоношения растений, взятых из пяти основных районов СССР, показывает, что в процентном отношении больше всего плодоносящих видов среди растений европейской части СССР, Cибири и затем дальнего Востока, в то время как среди кавказских видов плодоносит лишь половина, а среди среднеазиатских всего около 43°/о. Характерно, что отсутствие плодоношения у растений из первых трех районов в большинстве случаев объясняется причинами онтогенетического характера, так как опытные растения еще не достигли возраста, когда они обычно вступают в генеративную фазу развития, а в двух остальных, кроме того, периодически повторяющимся значительным обмерзанием побегов, на которых закладываются генеративные органы. Из зарубежной флоры основное место по удельному весу среди плодоносящих видов занимает европейская (78%), затем идут североамериканская (64°/о), средиземноморская (57%) и азиатская (46%).
Вступление большого числа растений дендрологической коллекции ГБС в генеративную фазу развития открывает широкие возможности для гибридизации, в частности отдаленной.
Пока в этом плане ведутся подготовительные работы. В комплексе с Лабораторией отдаленной гибридизации ГБС в отделе дендрологии ГБС начались работы по освоению химических методов получения полиплоидов, представляющих большой интерес как источник ценных форм для отдаленной гибридизации и селекции. В результате обработки колхицином проростков семян Viburnum lantana Е. получены растения с отклонениями морфологических признаков. При анализе клеток кончиков корешка опытных растений обнаружены метафазные пластинки с двойным числом хромосом. Биологические свойства этих растений изучаются. Наклюнувшиеся семена Caragana arborescens Lam. были обработаны колхицином разной концентрации (0,005, 0,02 и 0,05°/о). Часть всходов отличалась сильно утолщенными семядолями и карликовостью сеянцев. Карликовость сохранялась и в последующие годы. На 10-м году жизни растения впервые зацвели (контрольные растения зацвели раньше). Колхицированные растения достигли 0,5--1,3 м высоты при высоте контрольных 1,5-2 м.
Среди экспериментальных растений Caragana arborescens выделено 26 экземпляров с устьицами в 1,5 раза крупнее, чем у контрольных. В поле зрения микроскопа их насчитывается примерно в 2 раза меньше, чем в контроле. Некоторые из этих растений отличаются и другими измененными морфологическими признаками.
Полиплоидные растения, полученные под воздействием колхицина, очень часто отличаются заторможенным ростом. Для преодоления этого явления сделана попытка совместить воздействие колхицина с биостимуляторами. Исследование показало, что обработка колхицинированных семян Hippophaё rhamnoides L. янтарной или винной кислотой повышает их жизнеспособность, увеличивает процент сохранившихся сеяl-гцев. Биогенные стимуляторы способствуют также преодолению сеянцами тормозящего действия колхицина на рост.
Собираемые с растений коллекции семена представляют большую ценность и должны быть использованы для эксперементальных целей, для получения семенной репродукцни опытных растений, для создания обменного фонда семян и, конечно для внедрения рекомендуемых растений в практику.
Для оценки качества и количества семян у плодоносящих растений следует определять массу 1000 семян в воздушном сухом состоянии, их жизнеспособность и доброкачественность. Полезно проводить сравнительное изучение этого показателя с учетом аналогичных данных, определенных для семян, образовавшихся в условиях естественного местообитания 1-1 в других очагах интродукции. Итоги таких наблюдений в ГБС показали, что 60°/о плодоносящих растений коллекции дают семена высокого качества, а около 15°/о имеют семена с низкой жизнеспособностью.
Работа по определению жизнеспособности семян потребовала поисков быстрых и надежных способов установления этого важнейшего показателя. Определение лабораторной всхожести при помощи аппарата Якобсона и других аналогичных способов возможного только для части исследуемых растений. Семена, отличающиеся длительным глубоким покоем, таким методом изучать нельзя. Для них был применен и усовершенствован рентгенографический метод.
В зарубежной практике рентrенографический метод определения качества и жизнеспособности семян получил распространение для хвойных пород. В ГБС разработаны техника производства рентгенограмм и методика их дешифровки для лиственных древесных растений. 3доровое, хорошо развитое семя на негативе получается светлым, с ясно выделяющимся зародышем. Семена с поврежденным эндоспермом, а также пустые поглощают меньше рентгеновских лучей и дают на снимке более темное изображение.
Рентгенографический метод изучения качества семян имеет существенные преимущества. Помимо большой оперативности он незаменим при исследовании малых партий семян. При этом все проверенные семена могут быть использованы для посева. Особое значение рентгенографический метод приобретает в экспериментальной работе по семеноведению. Ведь каждое растение можно снабдить фотографией внутреннего строения семени, из которого оно выращено. Такая документация растений уже практикуется в Главном ботаническом саду АН СССР.
Определение качественных показателей семян имеет очень существенное значение. Массу 1000 шт. семян необходимо учитывать не только при определении нормы высева семян и глубины их заделки в почву. Она является также достаточно надежным сравнительным показателем качества свежесобранных или хранившихся семян.
У ряда видов древесных растений изучена изменчивость массы 1000 шт. семян в зависимости от положения семян в кроне дерева, физиологического состояния материнского дерева, особенностей погоды в течение вегетационного периода, географического происхождения семян. В менее благоприятных условиях произрастания растений одного и того же вида масса 1000 шт. семян обычно меньше, чем в оптимальных условиях. Семена с большой абсолютноi3 массой имеют, как правило, и более высокую грунтовую всхожесть, чем легкие семена. Существует прямая корреляция между массой семян и ростом выращенных из них растений. Это свидетельствует о том, что при выращивании интродуцируемых растений из семян показатели качества семян и, в частности, абсолютная их масса могут играть большую роль и в известной мере, особенно на начальном этапе всходов, определяют успех интродукции. Так как получение семенной репродукции при первичном испытании интродуцентов имеет большое значение, необходимо накапливать данные о возрасте вступления растений в период плодоношения или семяношения, а также данные о времени цветения и созревания семян. Для тех видов, у которых растения цветут,
но не плодоносят и не завязывают семян, учитывается возраст, в котором они зацветают. Выяснение причин отсутствия плодоношения растений и преодоление бесплодия являются первоочередными задачами интродукции растений.
Эти данные приведены в книге «Семенное размножение интродуцированных древесных растений», написанной коллективом сотрудников отдела дендрологгш ГБС АН СССР и изданной в 1970 г. В книге обобщены материалы по предпосевной подготовке, времени посева и появления всходов, темпу роста сеянцев.
В ГБС испытывали разные способы предпосевной подготовки семян: различные варианты холодной и теплой стратификации, скарификацию, ошпаривание, промывание семян в проточной воде (Петрова, 1952) и др. В ряде случаев, когда семена поступали в сроки, неприемлемые для проведения предпосевной подготовки, их высевали без подготовки. Как правило, за период создания коллекции высевалось по нескольку образцов семян каждого вида. Это дало возможность выбрать варианты с наименьшими периодами прорастания семян и лучшими показателями грунтовой всхожести.
Данные по значительной части дендрологической коллекции, в которой представлено немало лесообразующих и высокодекоративных растений, приведены в приложении.
В графе 2 для обозначения жизненной формы приняты следующие сокращения:
вз -вечнозеленый, выс - высокий, вщ - вьющийся, д - дерево, д-деревце, К- кустарник, л- лиаюга, лз - лазающий, низ - низкий, пк - полукустарник, пвз - полувечнозеленый, стл - стелющийся.
В тех случаях, когда семена высевали без предпосевной подготовки или когда посев семян без предпосевной подготовки дал лучшие результаты по сравнению с посевом семян, прошедшых предпосевнуiо подготовку, в графе 7 приложения поставлен прочерк.
Из способов предпосевной подготовки труднопрорастающих семян в практике ГБС АН СССР наиболее шнроко применяется стратификация. С 1965 г. при выборе режима стратификации используется схема, разработанная в Ботаническом саду AI-I Латвийской ССР. Для стратификации применяют хорошо промытый и прокаленный в течение 2-3 ч при температуре 150-200° С крупнозернисты й карьерный песок или промытый речной песок. Семена смешивают с песком в соотношении 1: 3. Смесь увлажняют и засыпают в вазоны (глиняные горшки) или ящики, которые выносят в подвал и держат при температуре от 0 до -I-5° С. Раз в 10 дней просматривают все стратифицируемые семена, причем загнившие удаляют. Как только семена начинают прорастать, горшки или ящики помещают под снег, где температура редко опускается на 1-2° С ниже нуля. Перед посевом семена при помощи специальных сит отделяют от песка. Сроки и место посева (графа 8 приложения) определяют временем поступления семян в питомник, готовностью семян к посеву, метеорологическими условиямii года.
В известной степени способ посева зависит от величины семян и образцов. Так, очень мелкие семена и небольшое число семян (по обмену нередко присылают образцы, в которых насчитывается по 3-5 семян) в связи с трудностью ухода за мелкими ) единичными всходами рационально высевать в вазоны, используя теплицу или парник, а не грядку. В вазоны обычно высевают такие семена, поступающие в конце зимы - начале весны, когда для проведения предпосевной обработки остается мало времени.
Стратифицированные семена высевают в вазоны в зимнее и ранневесеннее время в теплице, а после наступления устойчивой теплой погоды -на специальной площадке, закрытой с боков и сверху крупноячеистой металлической сеткой дли защиты от птиц. Туда все выносят вазоны из теплицы через 10-15 дней после посева и укрывают снегом. На зиму вазоны присыпают опилками и листом или помещают в слабо отаплеваемую теплицу, где содержат при температуре от 2 до 5° С.
В тех случаях, когда всходы до пикировки содержали в теплице или выносили в сетчатый домик только на теплый период года, в графе 8 отмечено место теплица». Опыт показал, что для большинства видов древесных растений, выращиваемы  в вазонах, благоприятна следующая земляная смесь: 2 части дерновой земли, 1 часть перегноя, 1 часть листовоi=г земли н по '/2 части песка и торфа. Иногда применяют особые смеси. t-Iапрнмер, виды джузгуна следует выращиватъ иа песчаной почве; для прецставителей семеiiства эрикlг готовнт торфяновересковуiо (из хвойного леса) и листовую землю о с примесьiо разложliвшеroся lreрегноя. Очень мелкие семена (например, семена разных видов A1nus, Betula, Buddleia, Erica, Philadelphus, Rhododendron, Weigela и др.) высевают в вазоны без заделки землей. ,Для поддержания высокой влажности воздуха вазоны покрывают стеклом или полиэтиленовой пленкой.
При поступленпи достаточно больших количеств семян посев их проводят на грядках питомника (место посева указано в графе 8-«гряда»). Ширина гряд 1 м, высота 15-20 см, что обеспечивает хороший дренаж, сток, а следовательно, и аэрацию почвы. Посев проводят поперечными строчками, расположенными через 20 см. Бороздки после посева семян заделывают земляной смесью из песка и перегноя и мульчируют. Это препятствует образованию корки на поверхности гряд и способствует повышению грунтовой всхожести семян.
Всходы поливают сначала вручную из мелкоячеистой лейки, пyльверизатора или при помощи перфорированных полихлорвиниловых трубок с отверстиями диаме7ром 0,5 мм, которые подвешиваются на высоте 0,75 м от вазонов и гряд или вертикально укрепляются на стояках и подключаются к водопроводной сети. Тонкие водяные струи, пробивающиеся из мелких отверстий, не разрушают верхнего слоя почвы, семена не вымываются и в то же время обеспечивается равномерное увлажнение субстрата.
Эффективность того или иного способа предпосевной подготовки семян проверяется, как правило, продолжительностью периода от посева до появления массовых всходов. Естественно, что чем короче этот период, тем надежнее и совершеннее метод. Время появления всходов определяет ряд агротехнических мероприятий по поливу, прополке, затенению. Много хлопот причиняют так называемые «мертвые» посевы, при которых всходы появляются лишь на второй и даже на третий год после посева.
В то же время следует отметить, что достаточно точное соблюдение уже известных рекомендаций но предпосевной подготовке семян обеспечивает для большинства видов интродуцентов надежное и быстрое получение всходов. Приведенные обобщающие материалы по опыту выращивания древесных растений из семян позволяют лучше ориентироватъся при подборе метода предпосевной обработки семян древесных растений, сроков и способов посева, на которые в дальнейшем и следует обратить внимание исследователей и практиков.
Для определения необходимой площади питания при выращивании сеянцев тогo или иного вида и установления сроков пребывания растений в посевном или разводочном отделении рекомендована оценка темпов роста сеянцев. Бонитировка сеянцев древесных интродуцентов по темпам
роста дана в табл. 15.
15 БОНИТИРОВКА СЕЯНЦЕВ ДРЕВЕСНЫХ РЛСТЕНИЙ
ПО ТЕМПАМ РОСТА
	Высота трех летних
сеянцев, см
	Средний годичный
прирост, см
	Характеристика
роста
	Балл темпа
роста

	9-14
	3- 4
	Медленный
	IIIa

	15--30
	5-10
	»
	III

	3(--60
	11--20
	Средний
	IIa

	61--90
	21-30
	»
	II

	91-149
	31-50
	Быстрый
	Ia

	150 и выше
	51-75
	»
	I


На рост и состояние растений интродуцентов, безусловно, оказывает влияние агротехника выращивания и степень их устойчивости к неблагоприятным факторам среды (особенно к низким температурам) в новых климатических условиях. Основным показателем для определения балла темпа роста принята средняя высота сеянца в трехлетнем возрасте, а средний годичный прирост служит дополнительным показателем, так как у малозимостойких растений ежегодно наблюдается частичное или полное обмерзание годичного побега.
    При выращиванr-1и растений-интродуцентов из семян большое значение имеет использование различных средств защиты растений в раннем возрасте от неблагоприятных факторов среды в  первую  очередь от низких температур.
Для правильного выбора средств такой защиты в питомнике ежегодно проводят весеннюю оценку результатов перезимовки растений по их состоянию, пользуясь показателями, приведеными ниже.
Естественно, на характер перезимовки оказывают влияние не только видовая специфика растений, но и географическое происхождение образцов, метеорологические особенности года, агротехнические условия выращивания. Степень зимостойкости зависит также и от возраста растений.
Выбор показателей зимостойкости для включения в приложение (графа 12) был основан на средних данных за 3-5 лет наблюдений.
В некоторых случаях в графе 12 зимостойкость растениие охарактеризована не одним, а двумя баллами. Если второй показатель дается после тире, это означает, что растения данного вида, по имеющимся наблюдениям, неоднородны. Неоднородность зависит или от географического происхождения материала или от дифференциации отдельных особей в пределах образца. То и другое создает предпосылки для отбора устойчивых форм.
Второй балл, заключенный в скобки, показывает степень зимостойкости сеянцев в крайне суровые зимы. Однако следует иметь в виду, что оценка зимостойкости сеянцев только по результатам перезимовки в критические по температурным условиям зимы для многих видов может быть заниженной, так как
зимостойкость обычно увеличивается с возрастом. Но второй показатель балла все же будет полезен. Это подсказывает вы
бор тех или иных способов защиты, позволяющих сохранить
в коллекции малозимостойкие растения в течение нескольких
лет, довести их до плодоношения и получить от них репродукцию.
В условиях Москвы всходы и сеянцы многих древесных растений трудно сохранить без применения простейших мер защиты их от неблагоприятных факторов внешней среды. К таким факторам, помимо низких температур воздуха зимой, могут быть отнесены промерзание почвы, paнeвeceнний и летний перегревы («ожоги») побегов и листьев (хвои) солнечными лучами и др.
В комплекс работ по уходу за растениями в питомнике наряду с мульчированием и рыхлением почвы, прополкой сорняков, поливом и подкормкой растений включаются притенение сеянцев щитами, укрытие малозимостойких растений листом другими теплоизолирующими материалами (торф, бумага, толь, пленка, опилки). Благоприятным естественным укрытием растений в начальный период их выращивания в условиях Москвы является снег. Однако иногда в малоснежные зимы при частой смене морозов и оттепелей наблюдаются случаи гибели сеянцев достаточнозимостойких видов.
Оценка результатов перезимовок и роста растений при использовании различных способов укрытий (графа 13) позволила дифференцировать растения по их требованиям к защитным мероприятиям в первые годы жизни в условиях Москвы по приведенной ниже схеме.
                                                                                                                Условные              
                                                                                                      индексы
Сеянцы и всходы не нуждаются в специальном укрытии……………………..I
Сеянцы также не нуждаются в укрытии, но при недостаточном
 снеговом покрове могут быть повреждены  морозом …………………………II 
Сеянцы удовлетворительно зимуют при утеплении почвы слоем
листьев в 15-20 см 	…………………………III
Сеянцы удовлетворительно зимуют только при укрытии и одновременном утеплении почвы …………………………………………………………..	IV
Сеянцы ранней весной нуждаются в защите от солнечных  лучей…………V

Растения (лианы) зимуют только при снятии с опор и укрытии снегом…VI 	
На интродукционном питомнике выращивались древесные
растения не только для пополнения коллекций дендрария; часто
это делалось для нужд экспериментальной работы. Среди опытных растений в отдельных случаях попадались и такие, которые
из-за их низкой морозостойкости непригодны для культуры
в условиях средней полосы европейской части СССР даже при
применении практически доступных средств утепления на зиму.
Таковы, например, Biota orientalis End1., Broussonetia papyrifera (L.) L'Herit., Campsis radicans (L.) Seem., Diospyros 1оtus L., Масlига aurantiaca Nutt., Platycarya strobilacea Sieb. et Zucc., цlех europaeus L., Wisteria sinensis (Sims) Sweet. Для этих растений были зарегистрированы сведения о прохождении предпосевной подготовки и другие показатели, характеризую выращивание жизнеспособных сеянцев.
   Практика выращивания из семян большого числа видов древесных растений показьвает, что для обеспечения правильного ухода за растениями на ранних этапах их роста необходимо своевременно проверить определение видовой принадлежности всходов и изучить особенности их развития. 3адача эта, как известно, трудная, требующая большого опыта и знаний. Признаки видов в культуре варьируют в большей степени, чем в природных условиях. Кроме того, в природе они, особенно на ранних стадиях развития растений, прослежены и описаны неполно. Это объясняется тем, что стационарные исследования развития растений в природе организовать сложнее, чем в культуре. По этой причине справочных пособий по данному вопросу в ботанической литературе мало. Назовем такое полезное издание, как работа И. Т. Васильченко (1960). Но и она не охватывает всего разнообразия видов, с которыми приходится иметь дело интродукторам. Поэтому появление работ, облегчающих определение растений на ранних этапах развития, представляет несомненный интерес и имеет большое практическое значение.
Стремление восполнить недостаточность материалов по морфологической характеристике растений на ранних этапах онтогенеза побудило дендрологов ГБС начать с 1958 г. систематическое изучение видовых признаков всходов и сеянцев древесных растений. Составлен обширный гербарий всходов и сеянцев древесных растений. Собранные материалы по морфологии сеянцев расширили возможности предварительного уточнeния ботанической принадлежности древесных растений уже в первый год жизни. Эти данные включают краткую характеристику морфологических признаков сеянцев 358 видов растений, составленную на основании изучения живого материала (Бородина и др., 1970).
3начение вегетативного размножения в работе по интродукции древесных растений многопланово. Часто бывает необходимо увеличить число опытных экземпляров растений. Иногда удается получить только несколько семян данного вида или формы, из которых вырастают один, два сеянца. Естественно, чтобы не быть в зависимости от Случая, крайне важно увеличить количество экземпляров хотя бы до 15-20. До получения семенной репродукции нередко проходит 10-20 лет. В этих случаях нужен надежный способ вегетативного размножения растений. Вегетативное размножение - полезный прием, обеспечивающий закрепление индивидуальных отклонений, связанных с повышенной стойкостью или особыми хозяйственными или декоративными качествами, возможность размножения стерильных или неплодоносящих форм, а также массовой репродукции отобранного материала для внедрения в производство. В последнее время широко практикуется заготовка черенков растений для интродукции во время экспедиций.
    На основе изучения сроков укоренения и методов заготовки черенков, роли различных субстратов и микроклимата для регенерации, а также в результате создания комплекса открытых парников с искусственным туманом (мистом) стало возможным укоренение таких растений, которые ранее считались не поддающимися размножению летними черенками.
• условиях прерывистого тумана формируется своеобразный микроклимат, который и оказывает положительное влияние на укореняемость черенков.
Наблюдения показали, что в обычных закрытых парниках относительная влажность воздуха в пасмурную и ясную погоду
• среднем изменяется в течение суток незначительно и держится днем на уровне 86°/о, а ночью-96%. В условиях открытого парника с искусственным туманом суточный ход влажности резко меняется: днем в перерывах между периодами заполнения парника туманом влажность держится в нем на уровне 68°/о,
• в ясную погоду опускается до 53% и даже ниже. Ночью, когда обработка туманом прекращается, в парнике, покрытом на ночь пленочной крыше, она близка к влажности воздуха
· в обычных парниках.
• «сухие» промежутки, т. е. в периоды прекращения подачи искусственного тумана, происходит интенсивное испарение водяной пленки с поверхнoсти листьев и черенков, что приводит
• значительному понижению их температуры и соответственно температуры окружающего воздуха без существенного понижения температуры субстрата. Наилучшее укоренение черенков наблюдается именно тогда, когда температура субстрата выше температуры воздуха.
• условиях парников с искусственным туманом температура субстрата на глубине 2 см выше температуры воздуха па 2,6° С. В обычных }гге парниках, наоборот, температура субстрата ниже температуры воздуха в среднем на 2,7%. В свого очередь воздух
• обычных парниках теплее воздуха в парниках с туманом на 4,2° С, а субстрат в обычных парниках холоднее субстрата в тумане на 1°С.
За счет применяемого притенения освещенность в обычных парниках составляет всего 5-7°/о от освещенности открытого участка, в то время как укоренение черенков в открытых парниках с искусственным туманом проходи•г почти при полной освещенности. Облачко искусственного тумана в ясную погоду ослабляет солнечную радиацию всего на 10%, а в пасмурную на 21%.
• течение ряда лет было проведено сравнительное изучение укоренения летних черенков в обычных парниках, открытых рамами со стеклом ги с пленкой, и в открытых парниках с иcкycственным туманом. Для опыта были взяты ценные в декоративном отношении лиственные и хвойные породы, существенно различающиеся между собой способностью к регенерации.
В обычных парниках черенкование проводилось только в речном песке, а в парниках с искусственным туманом в пяти субстратах: в речном песке, в смеси песка с торфом (1 :), в смеси песка с хвойной землеi3 (1 : 1), в перлите и вермикулите.
• результатах черенкования судили по проценту укоренившихся черенков, по срокам образования у них корней и по степени развития у черенков корневой системы.
Сравнивая данные по укореняемости в одном и том же субстрате (в речном песке), видим, что для всех видов растений в парниках с искусственным туманом получены лучшие результаты. Растения с плохой способностью к укоренению в обычных парниках укоренились на 11 % (среднее), а в парниках с искусственным туманом на 75°/о; растения с посредственной способностью - соответственно на 49 и 84%, а растения с хорошей способностью к укоренению- на 79 ц 92°/о •
Результаты черенкования в парниках с искусственным туманом изменяют представление о способности к укоренению многих древесных растений. Например, считалось, что черенки таких пород, как Cercidiphyllum japonicum, Berberis vulgaris, 'Atropurpurea', Асег saccharinum 'Wieri', Rhododendron dahuricum, Rosa rugosa 'A1bo-plena', 'Rubro-plena' и'М-те Plantier', Рори1us jablokowii, укореняются очень плохо или совсем не укореняются, между тем в опытах с искусственным туманом на лучших для укоренения субстратах эти породы укоренились на 4-10% .
Благодаря более благоприятным условиям среды в парниках с искусственным туманом сроки до начала образования у черенков корней оказались значительно короче, чем в обычных парниках.
Для лиственных растений в обычных парниках с песчаным субстратом начало образования корней наблюдалось в среднем через 37 дней, в парниках же с искусственным туманом через 19 дней, т. е. на 18 дней раньше. У хвойных разница в сроках образования корней в обычных парниках и в парниках с искусственным туманом несколько меньше, но все же в среднем она составила 8 дней (55 дней в обычных и 47 дней с мистом).
Благоприятные микроклиматические условия в парниках с искусственным туманом оказывают положительное влияние и на дальнейшее развитие корневой системы. Средняя масса корней черенков туи западной в обычных парниках при укоренении
· песке была 0,023 г, а в парниках с искусственным туманом
· этом же субстрате она была 0,055 г, т. е. больше чем в 2 раза.
Существенное влияние на развитие корневой системы оказывает также субстрат. Наиболее благоприятным для развития корневой системы субстратами являются вермикулит и речной песок, а самым неблагоприятным - перлит.




























3. Характеристика интродуцентов использующиеся в озеленение


ЕЛЬ ЙЕЗОНСКАЯ (е. аянская)— Picea jezoensis 

Дерево высотой до 50 м, напоминающее формой кроны е. обыкновенную, но отличающееся от нее главным образом хвоей и шишками. Хвоя длиной 1—2 см, плоская, снизу синевато-белая, сверху темно-зеленая1, блестящая, к концу заостренная. Хвоя часто согнута вверх, отчего виднеется ее беловатая нижняя поверхность, придающая кроне серебристый оттенок.
Зрелые шишки длиной 4—7,5 см, продолговато-цилиндрические, светло-коричневые, рыхлые. Семенные чешуи с выемчато-зазуб-ренной верхушкой. Порода медленно растущая, теневыносливая, весьма морозостойкая, но в культуре в европейской части СССР весной рано трогается в рост и потому страдает от весенних заморозков. К почвам не очень требовательна — растет   на   каменистых    гор ных склонах с мелкими почвами, не избегает бедных песчаных и болотистых почв. Лучшие для нее — умеренно влажные суглинистые почвы. Корневая система поверхностная, что создает опасность ветровала, особенно на мелких почвах.
Распространение. Дико произрастает в южной части Охотского побережья (от Аяна до устья Амура), в южной Якутии, центральной Камчатке, на горах Приамурья и Приморья, в восточной Маньчжурии, Северной Корее, на Сахалине, Иессо, на южных Курильских островах. Изредка культивируется в европейской части СССР (в Ленинграде, Москве, Горьком), на Украине (в Черниговской, Одесской, Кировоградской и Харьковской областях), на Черноморском побережье Кавказа. В Сухуми, в парке «Синоп», P. jezoensis f. hondoensis в возрасте 42 лет имела высоту 23 м, диаметр ствола 43 см и диаметр кроны 9 ж.
Форма:
золотистая — f. aurea P. Smith — с хвоей золотистого оттенка.
К е. йезонской весьма близка ель хонд-екая-— Picea hondoensis M а у г, которую некоторые систематики считают лишь разновидностью е. йезонской [Picea jezoensis var. hondoensis (Maу г) Rehder], отличающуюся от е. йезонской более короткой, тупой хвоей и другими мелкими морфологическими признаками. Эта ель, дико произрастающая в горах центральной Японии, не представляет особого интереса для паркового строительства и уступает е. йезонской по возможности продвижения ее в северные районы.
Применение. Е. аянская-—весьма декоративная порода для создания контрастных групп, выделяющихся голубовато-сизой хвоей. Наиболее пригодна для садово-паркового строительства в пределах своего ареала, а также в зоне средней и северной тайги Сибири и европейской части СССР.



ДУБ   КРУПНОПЛОДНЫЙ — Quercus macrocarpa 

 Дерево высотой до 25—30 (55) м, с толстым стволом и раскидистыми ветвями, образующими шатровидную крону; у молодых экземпляров крона пирамидальная. Кора ствола светло-коричневая, растрескивающаяся. Листья обратнояйцевидные, продолговатые, длиной 10—25 (30) см, глубоколопастные, с тупыми лопастями и разрезами, доходящими в средней части листа почти до средней жилки; у основания и у вершины листа разрезы лопастей    менее   глубокие.    Развившиеся   листья сверху блестящие, темно-зеленые, снизу беловато-зеленые, пушистый.Желуди овальные, крупные, длиной до 5 см, на коротком плодоносе или сидячие, охоаче-ны плюской до 7г длины. По быстроте роста почти не уступает д. черешчатому. В Мариупольском опытном лесничестве д. крупноплодный в 10 лет имеет высоту 3,5 м, а д. черешча-тый — 3,6 м (Ф. Н. X а р итон о'в ич). По морозостойкости (особенно у северной границы ареала) близок к д. черешчатому и д. красному; по наблюдениям Н. К. Вехова, д. крупноплодный более влаголюбив, чем д. черешча-тый и д. красный, хотя имеются указания, что он довольно засухоустойчив
Распространение. Родина — Северная Америка — от Новой Шотландии до Пенсильвании и на запад до Манитобы и Техаса. В СССР в культуре удовлетворительно растет на Лесостепной станции, Липецкой области, где зимостоек и в 25 лет достигает высоты 5,9 м и диаметра ствола 13,3 см. Зимостоек также в Москве, где хорошо растет в дендрарии сельскохозяйственной академии им. К. А. Тимирязева. Нередок на Украине, где растет в ряде парков и в опытных лесничествах; в Устимовском парке, Полтавской области, в 35 лет достиг высоты 13 м и диаметра ствола 46 еж (Ф. Л. Щепотьев).
Применение. Декоративен, заслуживает распространения в зеленом строительстве.
Районы применения: Прибалтика, западная часть средней лесной зоны, Белоруссия, центральная лесостепная зона европейской части СССР, Украина, Северный Крым, Северный Кавказ, центральное и южное Закавказье


ТОПОЛЬ ПИРАМИДАЛЬНЫЙ (т. итальянский, раина)—Populus pyramidalis 

Стройное дерево высотой до 25—30 (35) м. Боковые ветви, направленные вверх и прижатые к стволу, образуют узкопирамидальную, почти колонновидную крону '. Кора ствола у молодых растений серая, гладкая, позже становится темно-коричневой, почти черной, трещиноватой. Листья широкотреугольные или ромбические (обычно нижние на побегах), голые, сверху блестящие, темно-зеленые, снизу более светлые, по краям неравнотупогородча-то-пильчатые. Черешок сплюснутый, особенно в его верхней части.
Листья распускаются (на юге СССР) в апреле, опадают в конце ноября. Цветет во второй половине марта, начале апреля, до распускания листьев. Плоды созревают в мае. В культуре распространены преимущественно мужские экземпляры, женские встречаются редко .
Форма кроны у тополя пирамидального сильно варьирует. Имеются указания, что формы с более крупными листьями имеют более широкую крону и более мощное развитие, формы же с более мелкими листьями имеют более красивую узкую крону и меньшие размеоы.
 По А. С. Яблокову, женские экземпляры т. пирамидального довольно часто встречаются в Саратове,   Волгограде,   Астрахани,   а   также   в   Средней   Азии.
Морфологически (по форме листьев, цветочным органам) близок к т. черному (осокорю), резко отличаясь от него лишь формой кроны, но экологически сильно отличается от ■осокоря, являясь значительно более теплолюбивой породой.
Растет весьма быстро на Южном берегу Крыма (Никитский ботанический сад), где в 12 лет достигает высоты 16 л и диаметра ствола 17,5 см; на Украине (в Киеве) в 25—30 лет на свежих темно-серых лесных суглинках достигает средней высоты 19,5 м и диаметра ствола 45 см. Корневая система неглубокая, но мощная за счет развития боковых корней, благодаря чему т. пирамидальный вполне ветроустойчив. Светолюбив; при затенении кроны зданиями или близко стоящими экземплярами затененная сторона ее развивается--плохо. Требователен к теплу и в культуре распространен лишь на юге СССР, сильно повреждаясь морозами севернее границы черноземной полосы.
Хорошо выносит сухость воздуха и небольшую засоленность почвы, но при недостатке влаги в почве рано начинает суховер-шинить.
Поросль от корней образует редко. Распространяется обычно одеревеневшими черенками, которые хорошо укореняются. При благоприятных условиях (на пониженных и влажных местах на юге СССР) живет до 80— 100 лет, на бедных сухих почвах недолговечен и в 15—20 лет начинает суховершинить и отмирать. Хорошо переносит городские условия: запыленность и задымленность воздуха, уплотнение почвы, асфальтовые покрытия (при хорошей почве и достаточном увлажнении ее). Древесина невысокого качества; используется на строительство в районах, бедных древесиной, а также на топливо
Распространение. Родина точно неизвестна; предполагают Афганистан, Малую Азию (В. Л. Комаров), Гималаи. По обилию его в культуре в Италии (в Ломбардии) называют его итальянским или ломбардским тополем. В СССР в культуре широко распространен в Крыму, на Кавказе, на Украине, в юго-западной Белоруссии, в южной (черноземной) и юго-восточной европейской части РСФСР, а также по всей Средней Азии и в южных районах Казахстана. Могут быть отмечены следующие показатели его роста в различных частях СССР.
На юге Украины в 50—70 лет достигает при благоприятных почвенных условиях высоты 25—30 м. В Крыму (Симферополь, долина Альмы) в 80—100 лет достигает высоты 25—30 м при диаметре ствола 80— 100 см. В Туапсе и Адлере (Черноморское побережье Кавказа) на влажных долинных почвах в 30 лет имеет высоту 30—35 м. В Волгограде в 50 лет достигает высоты 25 м. На Лесостепной опытной станции (Липецкой области) в 15 лет достиг высоты 12 м, но в суровые зимы сильно обмерзает (Н. К. Вех о в). В городских условиях Ташкента при недостатке орошения к 20 годам суховершинит и быстро погибает (В. Д. Г о-р о д е ц к и й).
Применение. Весьма эффектное дерево в одиночной, групповой, рядовой и аллейной посадке. Своей монументальной пирамидальной темно-зеленой кроной оно придает особый, южный, характер пейзажу, напоминая стройные южные пирамидальные кипарисы. Ценное дерево для быстрого создания высоких защитных зеленых стен вокруг садов, на полях, вокруг усадеб, в придорожной посадке, для обсадки плотин и берегов водоемов.
Районы применения: юг Прибалтики, юго-западная Белоруссия, Украина, в европейской части РСФСР — от Северного Кавказа и Крыма до Воронежа, Волгограда; Кавказ, Средняя Азия (при поливе).






РОДОДЕНДРОН ЖЕЛТЫЙ (азалея понтийская) — Rhododendron luteum 

Листопадный кустарник высотой до 2 (3 — 4) м. Листья продолговатые, обратнояйцевид-ные, длиной 7,5—10 см, книзу суженные, вверху остроконечные, по краям реснитчатые; молодые листья с обеих сторон мягкопушистые, позже голые. Цветки в многоцветковых щитках, весьма душистые. Венчик желтый или оранжево-желтый с узкоцилиндрической трубкой, наверху расширенной до 5 см; доли (лопасти) венчика продолговатые, длиннее трубки. Тычинки дуговидно загнутые, в количестве 5, длиннее венчика (как и столбик) (рис. 270). Цветет в мае, до или в начале распускания листьев. Коробочка цилиндрическая, голая, бороздчатая, длиной 2—2,5 см.
Растет сравнительно быстро. Морозостоек. Почвы требует влажные, суглинистые или супесчаные, богатые перегноем, нейтральные или кислые. Не выносит почв богатых известью. Плохо переносит сухость воздуха. Весьма сильно разрастается корневой порослью, образуя нередко непроходимые заросли. Хорошо развивается и цветет на открытых местах, но выносит полутень. Все части кустарника содержат ядовитые вещества; собранный с «его мед обладает одурманивающими свойствами.
Распространение. В СССР дико произрастает на Украине, занимая обширные площади в Украинском Полесье (особенно в Житомирском, Рудне-Радовельском и Олевском районах), и на Кавказе (западный и восточный Кавказ, Дагестан, Черноморское побережье Кавказа, центральное и юго-западное Закавказье) от нижнего до субальпийского пояса, на лугах в опушках и в подлеске под пологом насаждений. Изредка культивируется в садах и парках на Кавказе и в западных районах Украины.
Применение. Р. желтый весьма эффектен как во время обильного весеннего цветения крупными душистыми цветками, так и
осенью, когда листья его окрашиваются в яркие оранжево-пурпурные тона. Типичная форма пригодна для массовых посадок как в опушках древесных насаждений под негустым пологом, так и группами, особенно на склонах, подверженных смывам, где благодаря обилию корневых отпрысков кустарники р. желтого не только являются декоративным растением, но и хорошо укрепляют почву.
Садовые формы ' являются прекрасным материалом для солитеров и групповых посадок на переднем плане в садах и парках.
Районы применения: юг Прибалтики, юго-запад Белоруссии, северо-западная, западная, прикарпатская и закарпатская части Украины, Кавказ  (кроме засушливых районов).
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