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1. Системы: их свойства, закономерности и классификация. 
2. Методы экономического анализа. 
3. Список литературы.



















Системы: их свойства, закономерности и классификация. 

Исследование социально-экономических и политических процессов становится составной частью системного подхода и выражается через совокупность соответствующих понятий. 
Система является наиболее важным объектом исследования.
Система — это множество взаимосвязанных между собой элементов, содержащее особое качество, отсутствующее у составляющих ее элементов.

Свойства систем и закономерности их развития
Свойство — сторона системы (элементов), обуславливающая различие и сходство с другими системами (элементами) и проявляющаяся при взаимодействии с ними.
Для конкретного исследования существенны лишь те свойства, которые определяются целью исследования.
Свойства систем представим в табл. 3.

Таблица 3
Свойства систем и их характеристики

	Свойство системы
	Описание свойств системы (характеристика)

	I группа — свойства, характеризующие сущность и сложность системы

	Первичность целого
	Системы существуют как целое, которое затем можно членить на компоненты. Эти компоненты существуют лишь в силу существования целого. Не компоненты составляют целое, а наоборот, целое порождает при своем членении компоненты системы. В системе отдельные части  функционируют совместно, составляя в совокупности процесс функционирования системы как целого

	Размерность системы
	Количество компонентов системы и связей между ними. В зависимости от количества системы подразделяются на малые, средние и большие

	Сложность структуры системы
	Сложность структуры системы характеризуется следующими параметрами: количество уровней иерархии управления системой, многообразие компонентов и связей, сложность поведения, сложность описания и управления системой, количество параметров модели управления, ее вид, объем информации, необходимой для управления и т.д.

	Жесткость системы
	Жесткость системы характеризуется следующими параметрами: степень изменения параметров системы за определенный промежуток времени, степень влияния на функционирование системы объективных законов и закономерностей, степень свободы системы и др.

	Вертикальная целостность системы
	Количество уровней иерархии, изменения в которой влияют на всю систему, степень взаимосвязи уровней иерархии, степень влияния субъекта управления на объект, степень самостоятельности подсистем и компонентов системы управления

	Горизонтальная обособленность системы
	Количество связей между компонентами одного уровня, их зависимость и интегрированность по горизонтали

	Иерархичность системы
	Каждый компонент (подсистема) может рассматриваться как подсистема некоторой более глобальной системы. Свойство иерархичности проявляется при структуризации (построение дерева) и декомпозиции целей организации, показателей товаров и т.д.

	Многофункциональность
	Способность системы управления к реализации множества функций на заданной структуре

	II группа — свойства, характеризующие связь системы с внешней средой

	Степень самостоятельности системы
	Количество связей системы управления с внешней средой в среднем на один ее компонент или иной параметр. Скорость отмирания, деления или объединения компонентов системы без вмешательства внешней среды

	Открытость системы
	Интенсивность обмена информацией или ресурсами с внешней средой, количество систем внешней среды, взаимодействующих  с данной системой, степень влияния других систем на данную систему

	Совместимость системы
	Степень совместимости системы с другими системами внешней среды по правовому, информационному, научно-методическому и ресурсному обеспечению. Инструментом обеспечения совместимости является стандартизация всех объектов на всех уровня иерархии управления

	Стойкость системы
	Свойство системы выполнять свои функции при выходе параметров внешних условий системы за определенные ограничения или допуски

	III группа — свойства, характеризующие методологию целеполагания системы

	Наследственность
системы
	Характеризует закономерность передачи доминантных (преобладающих, наиболее сильных) и рецессивных признаков на отдельных этапах развития (эволюции) от старого поколения системы к новому. Выделение доминантных признаков системы позволяет повысить обоснованность направлений ее развития. Доминантные и рецессивные признаки, по сути, являются объективными

	Надежность системы
	Характеризуется сохраняемостью плановых значений параметров системы В течение запланированного периода времени

	Оптимальнocть системы
	Характеризует степень удовлетворения требований к системе, выполнение запланированных целей, обеспечивающих наилучшее использование потенциала системы

	Мультипликативность системы
	Результаты проявления некоторых свойств системы определяются не сложением, а умножением относительных значений данного свойства каждого компонента системы

	Уязвимость системы 
	Способность получать повреждения при воздействии внешних и (или) внутренних поражающих факторов

	IV группа —свойства, характеризующие функционирование системы

	Синергичность системы
	Эффективность функционирования системы не равна сумме эффективностей функционирования подсистем (компонентов). При отлаженном позитивном взаимодействии подсистем (компонентов) достигается положительный эффект синергии — эффект взаимодействия подсистем, к получению которого необходимо стремиться. Если сумма эффективностей подсистем (компонентов) больше эффективности системы в целом, эффект синергии отрицательный

	Инерционность системы
	Характеризуется скоростью изменения выходных параметров в ответ на изменение входных параметров, средним временем получения результата при внесении изменений в параметры функционирования

	Адаптивность системы
	Характеризует способность системы нормально (в соответствии с заданными параметрами) функционировать при изменении параметров внешней среды, приспособляемость системы к этим изменениям. Порог адаптации определяется максимальным уровнем (в процентах или долях) изменения параметров внешней среды, при котором система продолжает нормально функционировать

	Организованность системы
	Характеризуется степенью приближения в заданных условиях показателей пропорциональности, параллельности, непрерывности, прямоточности, ритмичности и других параметров организации производственных и управленческих процессов к оптимальному уровню

	Уровень стандартизации системы
	Характеризует совместимость и взаимозаменяемость данной системы с другими системами

	Гибкость системы
	Свойство системы изменять цель и параметры в зависимости от условии функционирования или состояния подсистем

	Живучесть системы
	Способность системы изменять цели или параметры функционирования при отказе и (или) повреждении элементов системы

	Безопасность системы
	Способность системы не наносить недопустимые воздействия состоянию здоровья нации, персоналу, окружающей среде

	Поведение системы
	Способность системы переходить из одного состояния в другое

	Равновесие системы
	Способность системы в отсутствие внешних возмущающих воздействий сохранять свое поведение сколь угодно долго. Неравновесность порождает избирательность системы, ее необычные реакции на внешние воздействия среды. Неравновесные системы обретают способность воспринимать различия во внешней среде и «учитывать» их в своем функционировании. Так, некоторые воздействия, хотя и более слабые, могут оказывать большее воздействие на эволюцию системы, чем воздействия, хотя и более сильные, но не адекватные собственным тенденциям системы

	Устойчивость системы
	Способность системы возвращаться в состояние равновесия после того, как она из этого состояния была выведена

	Управляемость системы
	Способность системы управления своевременно и без искажений доводить управленческие команды до каждого работника предприятия



Например, особенными свойствами экономической системы являются следующие:
· ее подсистемы имеют нечеткие границы: один и тот же экономический субъект может одновременно принимать участие в различных процессах самоорганизации экономики, может быть элементом самоорганизующейся системы и окружающей среды одновременно;
· самоорганизация национальной экономики возникает из кооперации не только экономических субъектов низшего уровня друг с другом, но и с экономическими институтами, а также кооперации институтов между собой;
· структура национальной экономики нередко скрыта за отношениями административной подчиненности;
· национальная экономика является динамической системой;
· национальная экономика — стохастическая система, не поддающаяся точному и детальному прогнозу;
· национальная экономика может быть как открытой, так и закрытой системой.
Для более детального рассмотрения особенностей функционирования систем познания их свойств недостаточно, необходимо еще и изучить закономерности функционирования сложных систем.
Приведем основные из этих закономерностей.
1. Закономерность целостности проявляется в возникновении у системы новых интегративных качеств, не свойственных ее компонентам
При изучении данной закономерности необходимо учитывать, что, во-первых, свойства системы (целого) не являются суммой свойств элементов (частей) , во-вторых, свойства системы (целого) зависят от свойств элементов (частей).
Целостная система — это система, в которой каждый элемент связан со всеми другими элементами системы, и изменения, вносимые в один из элементов вызывают необходимость внесения изменений во все остальные элементы.
Целостность экономической системы проявляется в том, что изменение структуры, связей и поведения любого экономического субъекта оказывает воздействие на все другие экономические субъекты и изменяет систему в целом. Верно и обратное: любое изменение национальной экономики вызывает преобразование структуры, связей и поведения экономических субъектов.
Степень целостности системы можно определить по формуле, рассчитав показатель целостности Ц:


где Мф — фактическое число связей в системе;
Мmах — максимально возможное число связей.
Максимально возможное число связей рассчитывается как:
Мmах = n(n —1), где n - число элементов в системе.
Показатель целостности системы изменяется в пределах от 0 до 1, включая крайние значения.
При равенстве числа фактических связей и максимально возможного числа связей система являете» абсолютно целостной (Ц = 1).
Противоположным понятием целостности является понятие обособленности. Обособленной считается система, в которой элементы не связаны между собой, и изменение любого элемента не требует изменения других элементов. Вызывает сомнение возможность употребления словосочетания «обособленная система». Так как это противоречит смыслу самой категории «система».
При отсутствии фактических связей (Мф = 0) показатель целостности равняется нулю и система находится в состоянии обособленности. Показатель обособленности также поддается расчету и определяется как
-	О=1-Ц.
Реальные системы управления не могут находиться ни в состоянии абсолютной целостности, ни в состоянии абсолютной обособленности (аддитивности). Они сочетают в себе и свойства целостной системы, и свойства аддитивной системы. Сочетание этих свойств определяет возможность развития системы путем замены отдельных элементов.
Для оценки тенденций проявления свойств пользуются двумя сопряженными закономерностями: прогрессирующей факторизацией — стремлением системы к состоянию со все более независимыми элементами и прогрессирующей систематизацией — стремлением системы к целостности.
2. Коммуникативность. Эта закономерность составляет основу определения системы, из которой следует, что система не изолирована от других систем, она связана множеством коммуникаций с внешней средой, представляющей систему более высокого порядка, с нижележащей системой, с системой того же уровня.
3. Иерархичность. Особенность иерархичности как закономерности заключается в том, что качественые изменения свойств компонентов более высокого уровня иерархии по сравнению с объединенными компонентами нижележащего уровня проявляются на каждом уровне иерархии. При этом объединение компонентов на каждом уровне иерархии приводит к тому, что каждый подчиненный член иерархии приобретает новые свойства, отсутствующие у него в изолированном состоянии. При использовании закономерности иерархичности как средства исследования систем управления  неопределенностью происходит как бы расчленения «большой» неопределенности на более мелкие, которые лучше поддаются исследованию (изучению).
4. Эквифинальность. Эта закономерность характеризует предельные возможности системы. Эквифинальность применительно к открытой системе означает способность достигать не зависящего oт времени и исходных условий состояния, которое определяется исключительно параметрами системы. Эта закономерность очень мало изучена. При изучении данной закономерности появляются вопросы: «Какие параметры систем обеспечивают свойство эквифинальности?», «Как обеспечивается это свойство?»
5. Закон «необходимого разнообразия». Применительно к системам управления звучит следующим образом: «разнообразие управляющей системы должно быть больше (или, по крайней мере, равно) разнообразию управляемого объекта или процесса». То есть когда лицо, принимающее решение,  сталкивается с проблемой, решение которой для него неочевидно, имеет место некоторое разнообразие возможных решений (Vd), Этому разнообразию противостоит разнообразие мыслей исследователя (Vn). Задача исследователя заключается в том; чтобы свести разнообразие (Vd — Vn) к минимуму. Предельные оценки потенциальной эффективности сложных систем можно получить на основе количественного выражения предельных законов надежности, помехоустойчивости, управляемости.
6. Историчность. Закономерность историчности заключается в том, что любая система не может быть неизменной, она не только функционирует, но и развивается. Любая система проходит через этапы становления, расцвета, упадка и, возможно, ликвидации. Время является непременной характеристикой этого процесса.
 Классификация систем
Системы разделяют на классы по различным признакам, и в зависимости от решаемой задачи выбираются различные принципы классификации. Можно классифицировать системы по виду отображаемого объекта (технические, биологические, экономические и т. д.); по виду научного направления (математические, физические и т. п.); по наличию взаимосвязей с внешней средой (открытые и закрытые); по возможности (сложности) предсказания поведения системы (жесткие и мягкие). Деление систем на классы приведено в табл. 4.
Таблица 4 
Классификация систем

	Признак классификации
	Классы систем и их характеристика

	1. По происхождению
	Естественные — это системы, существующие в естественных процессах
	Искусственные — системы, являющиеся продуктом человеческого ума, труда. В искусственной системе существуют три различные по своей роли подпроцесса: основной процесс, обратная связь, ограничение

	2. По характеру поведения
	Управляемые w системы, которым присущ целенаправленный характер поведения
	Неуправляемые — системы, не обладающие направленным поведением

	3. По степени сложности
	Простые
	Сложные

	4. По длительности существования
	Постоянные — системы, функционирующие в интервале, характеризующемся как бесконечность
	Временные — системы, созданные человеком и существующие на некотором интервале времени. Временные системы всегда являются искусственными системами

	5. По изменению свойств
	Стабильные — системы, свойства которых не меняются во времени. Если изменения присутствуют, то они носят циклический характер
	Нестабильные — системы, для которых характерно изменение свойств во времени, и эти изменения не носят циклического характера

	6. По характеру реакции на воздействия среды
	Пассивные —- системы не оказывающие ответного воздействия на среду
	Активные — системы, реагирующие на воздействие окружающей среды 

	7. По степени предсказуемости поведения системы
	Стохастические (вероятностные) — это системы, для которых результаты могут быть лишь спрогнозированы в пределах какого-то диагноза возможных значений
	Детерминированные (функциональные) — системы, все результаты действия которых могут быть точно определены. 

	8. По наличию входящих и выходящих потоков
	Абстрактные системы представляют собой систему без входных и выходных потоков (например, система целей предприятия, математическая система уравнений и др.)
	Конкретная система построена на связях между элементами посредством процессов (действий) на входных и выходных потоках



Однако следует помнить, что классификация всегда относительна. Цель любой классификации — ограничить выбор подходов к исследуемой системе, сопоставить выделенным классам приемы и методы анализа, дать рекомендации по выбору методов для соответствующего класса систем.






Методы экономического анализа. 
Метод экономического анализа представляет собой способ подхода к изучению хозяйственных процессов в их плавном развитии.
Характерными особенностями метода экономического анализа являются:
· определение системы показателей, всесторонне характеризующих хозяйственную деятельность организаций;
· установление соподчиненности  показателей с выделением совокупных результативных факторов и факторов (основных и второстепенных), на них влияющих;
· выявление формы взаимосвязи между факторами;
· выбор приемов и способов для изучения взаимосвязи;
· количественное измерение влияния факторов на совокупный показатель.
Совокупность приемов и способов, которые применяются при изучении хозяйственных процессов, составляет методику экономического анализа.
Методика экономического анализа базируется на пересечении трех областей знаний: экономики, статистики и математики.
К экономическим методам анализа относят сравнение, группировку, балансовый и графический методы.
Статистические методы включают в себя использование средних и относительных величин, индексный метод, корреляционный и регрессивный анализ и др.
Математические методы можно разделить на три группы: экономические (матричные методы, теория производственных функций, теория межотраслевого баланса); методы экономической кибернетики и оптимального программирования (линейное, нелинейное, динамическое программирование); методы исследования операций и принятия решений (теория графов, теория игр, теория массового обслуживания).
Характеристика основных приемов и методов экономического анализа
Сравнение - сопоставление изучаемых данных и фактов хозяйственной жизни. Различают горизонтальный сравнительный анализ, который применяется для определения абсолютных и относительных отклонений фактического уровня исследуемых показателей от базового; вертикальный сравнительный анализ, используемый для изучения структуры экономических явлений; трендовый анализ, применяемый при изучении относительных темпов роста и прироста показателей за ряд лет к уровню базисного года, т.е. при исследовании рядов динамики.
Обязательным условием сравнительного анализа является сопоставимость сравниваемых показателей, предполагающая:
· единство объемных, стоимостных, качественных, структурных показателей;
· единство периодов времени, за которые производится сравнение;
· сопоставимость условий производства;
· сопоставимость методики исчисления показателей.
Средние величины - исчисляются на основе массовых данных о качественно однородных явлениях. Они помогают определять общие закономерности и тенденции в развитии экономических процессов.
Группировки - используются для исследования зависимости в сложных явлениях, характеристика которых отражается однородными показателями и разными значениями (характеристика парка оборудования по срокам ввода в эксплуатацию, по месту эксплуатации, по коэффициенту сменности и т.д.)
Балансовый метод состоит в сравнении, соизмерении двух комплексов показателей, стремящихся к определенному равновесию. Он позволяет выявить в результате новый аналитический (балансирующий) показатель.
Например, при анализе обеспеченности предприятия сырьем сравнивают потребность в сырье, источники покрытия потребности и определяют балансирующий показатель - дефицит или избыток сырья.
Как вспомогательный, балансовый метод используется для проверки результатов расчетов влияния факторов на результативный совокупный показатель. Если сумма влияния факторов на результативный показатель равна его отклонению от базового значения, то, следовательно, расчеты проведены правильно. Отсутствие равенства свидетельствует о неполном учтете факторов или о допущенных ошибках: где у  - результативный показатель; x- факторы;  - отклонение результативного показателя за счет фактора хi.
Балансовый метод применяют также для определения размера влияния  отдельных факторов на изменение результативного показателя, если известно влияние остальных факторов:
Графический способ. Графики являются масштабным изображением показателей и их зависимости с помощью геометрических фигур.
Графический способ не имеет в анализе самостоятельного значения, а используется для иллюстрации измерений.
Индексный метод основывается на относительных показателях, выражающих отношение уровня данного явления к его уровню, взятому в качестве базы сравнения. Статистика называет несколько видов индексов, которые применяются при анализе: агрегатные, арифметические, гармонические и т.д.
Использовав индексные пересчеты и построив временной ряд, характеризующий, например, выпуск промышленной продукции в стоимостном выражении, можно квалифицированно проанализировать явления динамики.
Метод корреляционного и регрессионного (стохастического) анализа широко используется для определения тесноты связи между показателями не находящимися в функциональной зависимости, т.е. связь проявляется не в каждом отдельном случае, а в определенной зависимости.
С помощью корреляции решаются две главные задачи:
· составляется модель действующих факторов (уравнение регрессии);
· дается количественная оценка тесноты связей (коэффициент корреляции).
Матричные модели представляют собой схематическое отражение экономического явления или процесса с помощью научной абстракции. Наибольшее распространение здесь получил метод анализа «затраты-выпуск», строящийся по шахматной схеме и позволяющий в наиболее компактной форме представить взаимосвязь затрат и результатов производства.
Математическое программирование - это основное средство решения задач по оптимизации производственно-хозяйственной деятельности.
Метод исследования операций направлен на изучение экономических систем, в том числе производственно-хозяйственной деятельности предприятий, с целью определения такого сочетания структурных взаимосвязанных элементов систем, которое в наибольшей степени позволит определить наилучший экономический показатель из ряда возможных.
Теория игр как раздел исследования операций - это теория математических моделей принятия оптимальных решений в условиях неопределенности или конфликта нескольких сторон, имеющих различные интересы.
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