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ВОПРОС №1. МЕТОДЫ И СРЕДСТВА КОНТРОЛЯ СОСТОЯНИЯ ПРИРОДНОЙ СРЕДЫ

Организация системы наблюдения за состоянием природной среды в РБ. Получение объективной информации о природной среде и характере антропогенных воздействий на нее требует постоянного наблюдения и контроля за состоянием окружающей среды. Мониторинг окружающей природной среды — это постоянные, непрерывные комплексные наблюдения за ее состоянием — загрязнением, природными явлениями, которые происходят в ней, а также оценка и прогноз состояния окружающей природной среды и ее загрязнения. В систему мониторинга входят наблюдения за состоянием природных сред: воздушной среды, поверхностных вод и водных экосистем, геологической среды и наземных экосистем. Мониторинг состояния природных ресурсов включает наблюдение и контроль за состоянием атмосферного воздуха, водных, минерально-сырьевых и биологических ресурсов; результаты его включаются в отраслевые кадастры природных ресурсов. По содержанию различают несколько видов мониторинга: биосферный (глобальный) слежение за общемировыми процессами и явлениями в биосфере Земли и предупреждение о возникающих экстремальных ситуациях; медицинский (санитарно-токсикологический) слежение и контроль за показателями качества окружающей человека среды, соблюдение которых обеспечивает условия, благоприятные для жизни и безопасные для здоровья; прогноз состояния здоровья населения в условиях многофакторного воздействия окружающей среды; импактный слежение за природными процессами и явлениями, а также их изменениями под влиянием антропогенных факторов в особо опасных для состояния природной среды районах и точках: чрезвычайных ситуаций (при угрозе и возникновении аварий, катастроф, стихийных бедствий, эпидемий);локальный (наблюдение за воздействием на окружающую среду промышленных объектов или отдельных источников);биологический слежение за биологическими объектами (растительностью и животным миром) с помощью биоиндикаторов, чаще всего на базе биосферных заповедников; базовый (фоновый) слежение за общебиосферными, в основном природными, явлениями без наложения на них региональных антропогенных воздействий. экологический. Главная цель экологического мониторинга состоит в обеспечении современной и достоверной информацией системы управления экологической безопасностью. Он ориентирован также информационное обслуживание конкретных проектов, международных соглашений в области охраны окружающей среды. Основными задачами экологического мониторинга являются наблюдение за источниками и факторами антропогенного воздействия, за состоянием природной среды и происходящими в ней процессами, оценка фактического состояния природной среды, прогноз ее динамики и состояния в будущем. В качестве составляющих экологического мониторинга рассматриваются подсистемы: мониторинг атмосферного воздуха, мониторинг гидросферы ,мониторинг земель (почв) радиационный мониторинг. Закон РБ "О гидрометеорологической деятельности" (1999) закрепил ведущее положение государственной гидрометеорологической службы в осуществлении мониторинга окружающей природной среды .Она обязана в дальнейшем обеспечивать проведение мониторинга состояния атмосферного воздуха, поверхностных вод, почв и радиоактивного загрязнения окружающей среды. Чернобыльская катастрофа обусловила создание на всей территории Беларуси нового вида мониторинга — радиационного. Наблюдение за состоянием окружающей среды Беларуси продолжительное время осуществляет также санитарно-эпидемиологическая служба, функционирующая в системе здравоохранения. На крупных и средних предприятиях санитарная эпидемиологическая служба выполняет мониторинг воздушной среды в пределах санитарно-защитных зон с целью контроля за соблюдением норм гигиены труда. Используются мобильные станции мониторинга для отбора проб микрочастиц в воздушной среде. 
Национальной системы мониторинга окружающей среды (НСМОС), обеспечивающей выполнение государственной политики в области природопользования и охраны окружающей среды. Целью создания НСМОС является обеспечение всех уровней управления необходимой экологической информацией. На данном этапе необходимо, прежде всего, совершенствование системы локального мониторинга окружающей среды. Его проведение должно соответствовать достижению следующих целей: получению полной, достоверной и сопоставимой информации о влиянии источников загрязнения на окружающую среду; оперативному выявлению опасных уровней загрязнения окружающей среды; оценке эффективности осуществляемых природоохранных мероприятий; Региональный (территориальный) мониторинг развивается на уровне областей, городов и районов. Проводятся сбор, обработка (обобщение), хранение экологической информации; дается оценка состояния окружающей природной среды в регионе; составляются местные прогнозы. Глобальная система мониторинга окружающей среды. Ее составные части — Международная справочная система источников информации по окружающей среде (ИНФОТЕРРА) и Международный регистр потенциально токсических химических веществ. Гидрометеорологическая служба Беларуси принимает участие в системе мониторинга стран СНГ.

ВОПРОС №2. СПОСОБЫ ОЧИСТКИ СТОЧНЫХ ВОД

Очистка сточных вод – вынужденное и дорогостоящее мероприятие, представляющее собой 
довольно сложную задачу, связанную с большим разнообразием загрязняющих веществ и появлением в их составе новых соединений. Методы очистки сточных вод можно разделить на 2 большие группы: деструктивные и регенеративные. 
В основе деструктивных методов лежат процессы разрушения загрязняющих веществ. Образующиеся продукты распада удаляются из воды в виде газов, осадков или остаются в воде, но уже в обезвреженном виде.
Регенеративные методы – это не только очистка сточных вод, но и утилизация ценных веществ, образующихся в отходах. 
Методы очистки сточных вод многообразны: гидромеханические, химические, термические, электрохимические, физико-химические, биохимические.
Гидромеханические методы применяют для извлечения из сточных вод нерастворимых грубодисперсных примесей органических и неорганических веществ путем отстаивания, процеживания, фильтрования, центрифугирования. С этой целью используют различные конструктивные модификации сит, решеток, песколовок, отстойников, центрифуг и гидроциклонов. 
Основные методы химической очистки – нейтрализация, окисление, восстановление. Нейтрализация используется для доведения реакции кислых и щелочных сточных вод до нейтральной (рН=6,5-8,5) с целью предупреждения коррозии водоотводящих сетей и очистных сооружений, нарушения биохимических процессов в процессе биологической очистки. Химическое окисление сточных вод относится к деструктивным методам и применяется для обезвреживания токсичных примесей, которые невозможно извлечь из сточных вод другими известными методами. Химическое восстановление. Им очищают воды, содержащие легко растворимые вещества: соединения ртути, хрома, мышьяка. 
Физико-химические методы очистки сточных вод многообразны. Это коагуляция, флотация, адсорбционная очистка, ионный обмен, экстракция, обратный осмос и ультрафикация, перегонка и ректификация, кристаллизация. 
Электрохимические методы очистки сточных вод от различных растворимых и диспергированных примесей включают анодное окисление и катодное восстановление, электрокоагуляцию, электродиализ. Процессы, лежащие в основе этих методов, протекают при пропускании через сточную воду электрического тока. Под действием электрического поля положительно заряженные ионы мигрируют к катоду, а заряженные отрицательно – к аноду. В прикатодном пространстве происходят процессы восстановления, а в прианодном – процессы окисления. 
Термические методы очистки. Для очистки минерализованных сточных вод используют термическое концентрирование выпариванием в специальных выпарных или вымораживающих установках с последующей стадией выделения сухих веществ. Часто вторая стадия заменяется захоронением концентрированных растворов. 
Для очистки сточных вод применяют также термоокислительные методы: парофазное окисление (огневой метод), жидкофазное окисление, парофазное каталитическое окисление. 
Биохимические методы очистки сточных вод. Применяются для очистки хозяйственно-бытовых и промышленных сточных вод от органических и некоторых неорганических (сероводорода, сульфидов, аммиака, нитратов и др.) веществ. Процесс очистки основан на способности микроорганизмов использовать эти вещества для питания, превращения их в воду, диоксид углерода, сульфат-фосфат-ион и др. и увеличивая свою биомассу. 
Известны аэробные и анаэробные методы биохимической очистки сточных вод.
Загрязнения удаляются из воды в три этапа: 1) первичная очистка, при которой сточные воды освобождаются от крупных твердых отходов в результате их механического оседания из потока; 
2) вторичная очистка, в процессе которой растворенные органические вещества разлагаются микроорганизмами; 3) третичная очистка, при которой удаляются соединения азота и фосфора, а также оставшиеся органические вещества. После этих трех этапов вода хлорируется или озонируются для обеззараживания (уничтожения оставшихся бактерий, вирусов и микроорганизмов) и затем сбрасывается в природные водоемы. 
Воду подвергают очистке, чтобы удалить из нее как болезнетворные организмы, так и вредные химические вещества. Очистка воды предназначена для того, чтобы сделать ее приятной на вкус.
Вода, поступающая в водопроводную сеть, подвергается очистке для удаления загрязнений, которые делают воду либо неприятной на вкус, либо опасной. Важнейшие этапы очистки и их функции таковы:
1. Добавление сульфата меди и аэрация для удаления неприятных вкуса и запаха. 
2. Первое хлорирование для разрушения микробов.
3. Коагуляция и осаждение загрязнений для удаления крупных частиц из воды.
4. Фильтрование для удаления болезнетворных микроорганизмов.
5. Заключительное хлорирование для завершения уничтожения микроорганизмов. 

ЗАДАЧА №3. ПО РАСЧЕТУ ЭКОЛОГИЧЕСКОГО НАЛОГА

Рассчитать экологический налог промышленного предприятия за первый квартал (лимит составляет ¼ годового лимита).
1. Исходные данные для расчета экологического налога промышленного предприятия за добычу природных ресурсов:
Наименование природного ресурса: Вода из подземных источников для хозяйственно-питьевых целей; Вода из подземных источников; Вода из поверхностных источников
Лимит (т, м3) 1500; 1500; 1500
Фактическая добыча (т, м3) 1450; 1500; 1510
РЕШЕНИЕ: Налоговая декларация (расчет) по налогу за использование (изъятие, добычу) природных ресурсов - приложение №1
2. Исходные данные для расчета экологического налога промышленного предприятия за сброс сточных вод: 
Категория качества сточной воды: Неочищенные; Недостаточно очищенные (недоочистка – 58%, по 4 показателям); Нормативно-очищенные
Приемник сточных вод: Озеро; озеро; озеро
Фактический сброс, м3 400; 410; 420
Лимит, м3 400; 400 450
РЕШЕНИЕ: Налоговая декларация (расчет) по налогу за сбросы сточных вод или загрязняющих веществ в окружающую среду - приложение №5
3. Исходные данные для расчета экологического налога промышленного предприятия за выбросы загрязняющих веществ от стационарных источников:
Наименование загрязняющего вещества: Диоксид серы; озон; углерода оксид
Фактический выброс, т 0,09; 0,15; 0, 08
Лимит, т 0,11; 0,14; 0, 08
РЕШЕНИЕ:
Налоговая декларация (расчет) по налогу за выбросы загрязняющих веществ в атмосферный воздух от стационарных источников выбросов загрязняющих веществ - приложение №2

ЗАДАЧА №4. ПО РАСЧЕТУ ЭКОНОМИЧЕСКОГО УЩЕРБА ОТ ДЕГРАДАЦИИ ЗЕМЕЛЬНЫХ РЕСУРСОВ

Определить размер возмещения вреда, причиненного окружающей среде при деградации земель в результате размещения отходов вне санкционированных мест.
Исходные данные к задаче:
Район размещения отходов: Дрогичинский
Расстояние до города, км 11
Виды деградированных земель: Папоротниковый лес
Площадь земель под отходами, га 0,03
Количество отходов, м3 3
РЕШЕНИЕ:
1. Определяем нормативную стоимость 1га папоротникового леса (Приказ №18 от 08.01.1996г.). Ц=300 тыс.руб.
Повышающий коэффициент 1,2, получаем:

Ц=300*1,2=360 тыс.руб.
З=300*11км=3300 тыс.руб.

Площадь земли, занятой отходами Пл=0,03га
Коэффициент, учитывающий степень опасности отходов К1=32
Коэффициент экологической значимости территории К2=2

У1=(360+3300)*0,03*32*2=7027 тыс.руб.

2. Плата за несанкционированное размещение отходов.
Норматив платы за размещение отходов:

Нр=900*0,03=27 тыс.руб.

Повышающий коэффициент Кз=5; Масса отходов М=3м3

П=5*27*3=405 тыс.руб.

Итак, общий ущерб составит

У=7027+405=7432 тыс.руб.

ЗАДАЧА №5. ПО ВЫБОРУ СХЕМЫ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ВОДЫ НА ПРЕДПРИЯТИИ

Сравнение схем народного хозяйства промышленных предприятий осуществить на основании стоимости очистки используемой воды и экологических платежей, в решении начертить технологические схемы использования воды на предприятии.
Задача №9. Замкнутая или прямоточная схема использования воды на промышленном предприятии обеспечит достижение требуемого уровня чистоты окружающей среды минимальными средозащитными затратами? Стоимость очистки на сооружениях по забору и подготовке речной воды – 20 руб./м3, на сооружениях по очистке сточной воды перед сбросом в реку – 60 руб./м3, на сооружениях по очистке сточной воды для замкнутой системы – 120 руб./м3. Количество воды необходимое для технологического процесса – 160м3, потери в техпроцессе – 3м3, потери на сооружениях по очистке сточных вод – по 4м3, речных вод – 1,5м3.
РЕШЕНИЕ:
Прямоточная:

ОС1=20 руб./м3 ОС2=60 руб./м3 ОС4=120 руб./м3
Оr1=120 руб./м3*20 руб./м3 160м3 Оr2=151,5 м3*60 руб./м3
Н1=160м3*32 руб./м3 Н2=151,5м3*132 руб./м3

32 руб. – ставка налога за добычу 1м3 воды из поверхностных источников для промышленных целей.
132 руб. – ставка налога за сброс 1м3 нормативно-очищенной сточной воды в реку   (водоток). Н2 – налог за сброс

Прямоточная=Н1+Оr1+Оr2+Н2=5120+2400+9090+19998=36608 руб.

Замкнутая:

Оr1=3 м3*20 руб./м3 160м3 Оr4=151,5 м3*120 руб./м3
Н1=3м3*32 руб./м3
Замкнутая=Н1+Оr1+Оr4= 96+60+18180=18336 руб.

Делаем вывод, что замкнутая схема использования воды на промышленном предприятии обеспечит достижение требуемого уровня чистоты окружающей среды минимальными средозащитными затратами. 

ЗАДАЧА №6. ПО РАСЧЕТУ ЭКОНОМИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ ПРИРОДООХРАННЫХ МЕРОПРИЯТИЙ

На промышленном предприятии проектируется строительство сооружений по санитарной очистке выброса загрязняющих веществ в атмосферу. Предусматривается утилизация ценных компонентов из выброса (получение дополнительного натурального продукта). Сравните два варианта средозащитных мероприятий. По первому варианту очистка газовоздушной смеси предусматривается до значений ПДВ на 80%, по второму – на 98%. Выбрать наилучший из двух вариантов средозащитных мероприятий. 
Исходные данные:
Агрегатное состояние вещества газ
Показатель относительной агрессивности примеси, усл. т/т 5
Класс опасности вещества 4
Территория зоны активного загрязнения 60
Остаточное количество примеси в выбросах после очистки 60
Количество дополнительного товарного продукта, т/год 60
Цена 1 тонны дополнительного товарного 450
Продукта, тыс.руб. 410
Дополнительные капитальные вложения по второму варианту, тыс.руб. 80
Дополнительные эксплуатационные затраты по второму варианту, тыс.руб. 108
Зона отдыха Лес I группы
По первому варианту 210000
По второму варианту27000
РЕШЕНИЕ:
1. Определяем экономический ущерб от реализации первого варианта:

У1= *G*f*M

M – приведенная масса

М=м*А, М1=м1*А=450*5=2250 усл.т

f – коэффициент, зависящий от скорости оседания загрязняющего вещества.

Газ: f1=f2=1

G – коэффициент определяет степень нежелательности нахождения загрязняющего вещества в зоне активного загрязнения, определяется по таблице.

G=60/100*4+60/100*8+60/100*0,2=7,32

- коэффициент определяется совокупным экономическим ущербом.
=10 тыс.руб./усл.т

У1=10*7,32*1*2250=164700 тыс.руб.
М2=м2*А=410*5=2050 усл.т; У2=10*7,32*1*2050=150060 тыс.руб.

2. Определяем предотвращенный экономический ущерб:

П=У1-У2=164700-150060=14640 тыс.руб.

3. Определяем дополнительный доход:
Д=Z*(q2-q1)=68*(108-80)=1904 тыс.руб.

4. Экономия по экологическим платежам:

Н= Ставка налога*(м1-м2)=213,18*(450-410)=8527 тыс.руб./т

5. Определяем экономический результат от реализации 2 природоохранного мероприятия:

Р=П+ Д+ Н=14640+1904+8527=25071 тыс.руб.

6. Рассчитываем приведенные затраты:

З= С+ Ен*К=27000+0,12*210000=52200 тыс.руб. Ен=1/8=0,12

Ен – нормативный коэффициент использования капитальных вложений
7. Определим годовой чистый экономический эффект 

R=Р-З=25071-52200=-27129 тыс.руб.

R<0 – экономически эффективен I вариант.
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