

1. АБСОЛЮТНЫЕ И УДЕЛЬНЫЕ ВЛОЖЕНИЯ КАПИТАЛА В НОВОЕ СТРОИТЕЛЬСТВО ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ

Абсолютные вложения капитала в строительство блочных ТЭЦ при однотипном оборудовании (моноблоки):




где:

капиталовложения в головной (первый) блок, тыс. руб.;

капиталовложения в каждый последующий блок, тыс. руб.;

капиталовложения в каждый пиковый водогрейный котел, тыс. руб.;

количество установленных блоков, шт.;

количество водогрейных котлов, шт.;

коэффициент, учитывающий территориальный район строительства станции;

коэффициент, учитывающий систему технологического водоснабжения;

коэффициент инфляции по вложениям.




Удельные вложения капитала в электростанцию.




где:

абсолютные вложения капитала в строительство электростанции, тыс/руб;

установленная мощность станции, МВт.




2. ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ РАБОТЫ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ

2.1 Часовой отпуск теплоты из отопительных отборов всех турбин




где:

номинальный отпуск теплоты в отопительные отборы заданного типа турбины, ГДж/ч;

количество отопительных турбин, шт.;

коэффициент неравномерности тепловой нагрузки в течение отопительного периода.




2.2 Годовой отпуск теплоты из отопительных отборов турбин




где:

часовой отпуск теплоты из отопительных отборов всех турбин, ГДж/год;

число часов использования отопительного отбора в течение года, ч.




2.3 Годовая выработка электроэнергии




где:

установленная мощность электростанции, МВт;

годовое число часов использования установленной мощности, ч.




2.4 Годовой расход электростанции на собственные нужды в целом по ТЭЦ




где:


удельный расход электроэнергии на собственные нужды ТЭЦ зависит от многих факторов и находится в приделах .




2.5 Годовой отпуск электроэнергии с шин электростанции




где:


годовая выработка электрической энергии в целом по станции, тыс.;


годовой расход электрической энергии на собственные нужды в целом по станции, тыс..




2.6 Годовой расход условного топлива на энергетические котлы по топливной характеристике




где:
bхх - расход топлива на холостой ход основного оборудования, т.у.т./ч;

число однотипных турбоагрегатов, шт.;


число часов работы турбоагрегата в среднем за год, принимается в приделах ;

годовой отпуск теплоты из отопительных отборов турбин, ГДж/год;


годовая выработка электрической электроэнергии ;


поправочный коэффициент на вид сжигаемого топлива с учетом дополнительных расходов на пуски, остановы основного оборудования, регулирование нагрузки, содержание в горючем резерве, при отклонении параметров от номинальных 



2.7 Годовой расход условного топлива на отпуск теплоты без учета расхода электроэнергии на собственные нужды




где:

годовой отпуск теплоты из отопительных отборов турбин, тыс.ГДж/год;


КПД энергетического котла, принимаем в приделах ;

КПД сетевого подогревателя, принимаем 0,98;

КПД теплового потока, принимаем 0,98;


коэффициент, учитывающий дополнительный расход топлива, принимается в приделах  




2.8 Годовой расход условного топлива на отпуск электроэнергии без учета расхода электроэнергии на собственные нужды




где:

общий годовой расход условного топлива, тыс.т.у.т./год;

годовой расход условного топлива на отпуск теплоты без учета расхода электроэнергии на собственные нужды, тыс.т.у.т./год.




2.9 Удельный расход условного топлива на отпуск электроэнергии




где:



годовой отпуск электрической энергии с шин станции, ;


 Годовой расход условного топлива на отпуск электроэнергии без учета расхода электроэнергии на собственные нужды, .




2.10 Удельный расход условного топлива на отпуск теплоты




где:

годовой расход условного топлива на отпуск теплоты без учета расхода электроэнергии на собственные нужды, тыс.т.у.т./год;

общий годовой отпуск теплоты с коллекторов ТЭЦ, тыс.ГДж/год.




2.11 КПД электростанции по отпуску теплоты




где:

 Удельный расход условного топлива на отпуск теплоты, кг.у.т/ГДж.




2.12 Расход натурального топлива электроэнергетическими котлами




где:


удельная теплота сгорания натурального топлива сжигаемых в энергетических котлах, принимаем 480 ;

годовой расход условного топлива на энергетические котлы, тыс.т.у.т./год;

придельная норма естественных потерь топлива в зависимости от вида топлива, принимаем 0 %.



3. ПРОЕКТНАЯ СЕБЕСТОИМОСТЬ ПРОИЗВОДСТВА ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ПРОДУКЦИИ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ

3.1 Топливо на технические цели

Договорная цена на газ принимается по рекомендации преподавателя 


.

Издержки топлива на технологические цели.




где:


договорная цена топлива, ;


годовой расход натурального топлива, 




3.2 Затраты на вспомогательные материалы




где:

норматив затрат на вспомогательные материалы, руб/МВт;

установленная мощность, МВт;

коэффициент инфляции по вспомогательным материалам.




3.3 Стоимость работ и услуг производительного характера




где:

норматив стоимости работ и услуг производственного характера, руб/МВт.




3.4 Цена одной тонны основного топлива




3.5 Плата за пользование водными объектами




где:

плата за воду для одного энергоблока;

количество однотипных блоков, шт.;

коэффициент инфляции по плате за воду.




3.6 Материальные затраты без учета топлива






3.7 Среднемесячная заработная плата одного работника




где:

месячная тарифная ставка первой ступени оплаты труда тарифной сетки, руб/мес;

средний тарифный коэффициент по промышленно-производственному персоналу электростанций;

средний коэффициент, учитывающий доплаты за многосменный режим работы, условия труда и другие компенсационные выплаты;

средний коэффициент, учитывающий стимулирующие виды доплат;

районный коэффициент к заработной плате.




3.8 Годовой фонд оплаты труда на одного человека






3.9 Затраты на оплату труда, учитываемые в себестоимости продукции.




где:

численность промышленно-производственного персонала, чел.;







удельная численность промышленно-производственного персонала, чел.




3.10 Коэффициент обслуживания




где:

приведенная мощность станции, определяемая по установленной мощности и виду сжигаемого топлива, пр.МВт.

Для упрощения расчетов принято, что 




Отчисления на социальные нужды.




где:

ставка единого социального налога отчислений в единый социальный фонд.




Отчисления на социальное страхование от несчастных случаев в профессиональном заболевании.




где:

норматив отчислений на страхование от несчастных случаев, %.




Отчисления на социальные нужды.







3.12 Амортизация основных фондов (средств)

Стоимость основных фондов электростанции.




где:

абсолютные вложения капитала в строительство станции, тыс.руб.




Амортизация основных фондов.




где:

средняя норма амортизации на реновацию в целом по станции, %.




3.13 Отчисления в ремонтных фондах




где:

средний норматив отчислений в ремонтный фонд в целом по электростанции, %.




3.14 Обязательное страхование имущества




где:

норматив обязательного страхования имущества, %.




3.15 Плата за выбросы загрязняющих веществ в окружающую среду






3.16 Плата за землю



где:

удельная площадь производственной площадки в зависимости от установленной мощности электростанции.




3.17 Средняя ставка земельного налога за производственную площадь




где:


средняя базовая ставка (1992г) земельного плана за производственную площадь, ;

коэффициент, учитывающий средней ставки земельного налога;

коэффициент инфляции к базовой ставке (1992г) земельного налога за производственную площадь;

число, учитывающий деноминацию цен с 01.01.97г.




3.18 Определение платы за землю




где:


средняя ставка земельного налога за производственную площадь электростанции, ;


общая площадь земли, отводимая под площадку электростанции, 




3.19 Другие отчисления




где:

норматив других отчислений в зависимости от вида сжигаемого топлива, %.




3.20 Прочие затраты (всего)





3.21 Годовые издержки электростанции по экономическим элементам затрат







4. КАЛЬКУЛЯЦИЯ ПРОЕКТНОЙ СЕБЕСТОИМОСТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ И ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ

4.1 Коэффициент распределения затрат на электрическую энергию



строительство электростанция энергия себестоимость
где:

годовой расход условного топлива на отпуск электрической энергии с учетом собственных нужд, тыс.тут/год;

годовой расход условного топлива в целом по электростанции, тыс.тут/год.




4.2 Коэффициент распределения затрат на тепловую энергию




где:

годовой расход условного топлива на отпуск тепловой энергии с учетом электроэнергии собственных нужд, тыс.тут/год.





4.3 Себестоимость производства электроэнергии




где:

годовые издержки, отнесенные на отпуск электрической энергии, тыс.руб/год;


годовой отпуск электрической энергии с шин станции, 




4.4 Себестоимость отпускной тепловой энергии




где:

годовые издержки на отпуск теплоты, тыс.руб/год;

общий годовой отпуск теплоты с коллекторов ТЭЦ.






ТАБЛИЦА-КАЛЬКУЛЯЦИЯ ЗАТРАТ И СЕЕСТОИМОСТИ ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ И ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ
	Наименование статей затрат




	Годовые издержки на производства
	Электрическая энергия
	Тепловая энергия

	
	И, тыс.руб/год



	Структура, %



	
Издержки по от пуску эл.эн. , тыс.руб/год
	
Себестоимость отп. эл.эн. ,
руб/МВтĤч

	
Издержки по отп. теп. эл.эн. , тыс.руб/год
	
Себестоимость по отп. тепл. эл.эн. , руб/МВтĤч

	Тепло на технические цели
	
3836130,4

	
79,26
	
2198102,7
	
760,06
	
1638027,7
	
118,2

	Материальные затраты (без учета топлива)
	
766,5
	
0,174
	
439,2
	
0,152
	
327,3
	
0,02


	Затраты на оплату труда
	
175890

	
3,63
	
100785
	
34,85
	
75105
	
5,42

	Отчисления на специальные нужды
	
9146,3

	
0,189
	
5240,8
	
1,81
	
3905,5
	
0,28

	Амортизация основных фондов
	
200168,82

	
4,136
	
114696,7
	
39,66
	
85472,1
	
6,17

	Прочие затраты
	
618019,545

	
12,77
	
354125,2
	
122,4
	
263894,3
	
19,04

	ИТОГО
	4840121,545
	100
	2773389,6
	958,9
	2066731
	149,13



ТЕХНИКО-ЭКОНОМИЧЕСКИЕ ПОКАЗАТЕЛИ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ
	№
п/п
	Наименование показателей
	Условное
обозначение
	Единица измерения

	Величина


	1
	Установленная мощность электроэнергии
	

	МВт
	500

	2
	Годовая выработка электроэнергии
	

	МВт ч/год
	3000

	3
	Годовой отпуск электрической энергии с шин станции
	

	МВт ч/год
	2892

	4
	Удельный расход электроэнергии на собственные нужды электростанции
	

	%
	3,6

	5
	Удельный расход условного топлива на отпуск электроэнергии
	

	Гут/кВт ч
	224

	6
	Число часов использования установленной мощности
	

	ч
	6000

	7
	Число часов работы блока в течение года
	

	ч
	6500

	8
	Коэффициент обслуживания
	

	МВт/чел
	0,77

	9
	Абсолютные вложения капитала в строительства станции
	

	тыс.руб.
	6178050

	10
	Годовые издержки электростанции по экономическим элементам затрат
	

	тыс.руб./год
	4840121,545

	11
	Себестоимость производства электроэнергии
	

	руб./МВт ч
	958,99

	12
	Банковский процент по депозитам
	Р
	%
	25

	13
	Тариф на электроэнергию
	

	
руб./МВт ч
	
1198,7

	14
	Выручка от реализации электроэнергии
	

	тыс.руб.
	3466640,4

	15
	Прибыль получения от реализации электроэнергии
	

	тыс.руб.
	693241,32

	16
	Суммарная прибыль по станции
	

	тыс.руб.
	693241,32

	17
	Срок окупаемости капитальных вложений в строительство электростанции
	

	год
	8,912

	18
	Нормальный срок окупаемости
	

	год
	4

	19
	Рентабельность производства энергии
	

	%
	24,997



Вывод: строительство ТЭЦ установленной мощностью 500 МВт с турбиной Т-250/300-240 в количестве двух штук, расположенной в Санкт-Петербурге и работающей на природном газе целесообразно, т.к. расчетные данные соответствуют среднеотраслевым.
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