	1
	Тип котельного агрегата
	ДЕ-25-24/380

	2
	
Паропроизводительность котла ,т/ч
	25

	3
	Количество котлов nк; шт
	5

	4
	Вид сжигаемого топлива
	газ

	5
	Расстояние
	-

	6
	
Удельная теплота сгорания топлива ; кДж/м3
	35100

	7
	Договорная цена топлива у поставщика
У потребителя газового топлива руб./тыс.м3
	450

	8
	
Максимальный часовой отпуск пара на производство  ; т/ч
	62

	9
	Давление и температура пара отпускаемое на производство Р/ tп МПа/ 0С
	2,4/380

	10
	Процент возврата конденсата с производства αв.к,%
	70

	11
	Температура возврата конденсата с производства t вк ;0С
	75

	12
	Число часов максимального отпуска пара на производство Тпр; ч
	5250

	13
	
Коэффициент расхода пара на собственные нужды котельной;%
	3,3

	14
	
Коэффициент расхода воды на собственные нужды;%
	14,9

	15
	Температурный график тепловой сети t1/ t2;°С/°С 
	150/70

	16
	Себестоимость хим.очищенной воды Sхов; руб/т
	7,0

	17
	Тариф на исходную воду
Водопроводная Тв,руб/т
	3,2

	18
	Тариф на электроэнергию Тэ ; руб./ МВтч
	425

	19
	Район строительства котельной
	Нижний Новгород




1. Часовые производственные показатели котельной в номинальном режиме

1.1 Номинальная паропроизводительность котельной

Dнкот = Dнкnк,т/ч
Где Dнк-25 т/ч; паропроизводительность котлоагрегата;
nк- 5 шт; количество котельных агрегатов;

Dчпот =25*5=125 т/ч, (1) 

1.2 Часовой расход пара на собственные нужды котельной


, т/ч 

Где Кпарс.н% -коэффициент расхода пара на собственные нужды котельной(%);
Принимается по исходным данным таблицы 1 задания.
Кпарс.н% = 3,3% ,


 т/ч (2)

1.3 Часовой расход пара в котельной


т/ч 

Где Кпот% - потери пара в котельной, %; в расчетах принимаются равными 2-3 %.


т/ч (3)

1.4 Часовой расход пара на теплофикацию


т/ч

Где Dнкот- номинальная паропроизводительность котельной , т/ч;
Dчс.н - часовой расход пара на собственные нужды котельной , т/ч;
Dчпот - часовой расход пара в котельной , т/ч;
Dчпр – максимальный часовой отпуск пара на производство , т/ч ;
принимается по исходным данным таблицы 1 задания .


 т/ч (4)

1.5 Часовой отпуск тепловой энергии в виде пара на производство


ГДж/ч

Где hп – энтальпия пара, идущего на производство, кДж/кг; зависит от давления и температуры пара, отпускаемого на производство, Рп / tп (МПа/0С), заданных в исходных условиях задания на курсовую работу; определяется по таблице 2 данных методических указаний;

- процент возврата конденсата с производства ( % ) согласно таблице 1 задания;
св- теплоемкость возвращаемого конденсата , кДж/кг*град.;св=4,19кДж/ кг*град ;
tв.к- температура конденсата, возвращаемого с производства , °С ; принимается по исходным данным таблицы 1 задания. 


184,564 ГДж/ч (5)

1.6 Часовой отпуск тепловой энергии на теплофикацию

(отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение)
Часовой отпуск тепловой энергии на теплофикацию можно определить по формуле


 


Где - часовой расход пара на сетевые подогреватели, т/ч

 - энтальпия пара после РОУ, кДж/кг

- энтальпия конденсата греющего пара, кДж/кг

КПД сетевого подогревателя (относительная величина)


 (6)

1.7 Часовые потери тепловой энергии при редуцировании пара


 


Где - энтальпия пара перед РОУ, кДж/кг

- энтальпия пара после РОУ, кДж/кг


 ГДж/кг (7) 

1.8 Часовой расход тепловой энергии на собственные нужды и покрытие потерь пара котельной 


 ГДж/ч, 


Где часовой расход пара на собственные нужды котельной, т/ч

часовые потери пара в котельной, т/ч

 энтальпия пара, получаемого в котлоагрегате и отпускаемого на 
производство, кДж/кг


 ГДж/ч (8)

1.9 Часовой отпуск теплоты внешним потребителям


ГДж/ч

ГДж/ч (9)

1.10 Номинальная (установленная ) тепловая производительность котельной


 ГДж/ч

 ГДж/ч (10)

1.11 Часовой расход химочищенной воды для подпитки котлов и теплосети

1.11.1 Часовой расход химочищенной воды для подпитки котлов


 т/ч

 т/ч (11)

1.11.2 Часовой расход химочищенной воды для подпитки теплосети


 м3


Где  удельный объем воды в тепловой сети, м3/ГДж; ориентировочно составляет 15,5 м3/ГДж

- часовой отпуск тепловой энергии на теплофикацию, ГДж/ч


 м3 (12)

т/ч



Где - удельный объем воды, м3 ; =1м3/т.


т/ч (13)

1.11.3 Суммарный часовой расход химочищенной воды для подпитки котлов и теплосети


т/ч

т/ч (14)

1.12 Часовой расход исходной воды для нужд котельной


т/ч


Где коэффициент расхода воды на собственные нужды химводоочистки;

принимается по исходным данным таблицы 1 задания

расход воды на охлаждение подшипников, топочных устройств,

1.13 Часовой расход натурального топлива


кг/ч (м3/ч)


Где 347 ГДж/ч; номинальная (установленная) тепловая производительность котельной,

35100 кДж/м3 ;удельная теплота сгорания газа, принимается по исходным данным таблицы 1 задания;

При сжигании газа 


КПД котла (относительная величина);

м3/ч (16)

2. Годовые производственные показатели котельной

2.1 Отпуск тепловой энергии потребителям

2.1.1 Годовой отпуск тепловой энергии в виде пара на производство





Где число часов максимального отпуска пара на производство, принимается по исходным данным таблицы 1 задания.


 (17)

2.1.2 Годовой отпуск тепловой энергии на теплофикацию





Где  продолжительность отопительного периода, принимается по приложению 1 в зависимости от заданного района строительства котельной.


 (18)

2.1.3 Годовой отпуск тепловой энергии потребителям




2.2 Годовой расход тепловой энергии на собственные нужды и покрытие потерь пара котельной





Где число часов работы котельной в течении года; принимается равным 7000 ч.



 (20)

2.3 Годовые потери тепловой энергии при редуцировании пара в РОУ




 (21)

2.4 Годовая выработка тепловой энергии котельной




 (22)

2.5 Число часов использования номинальной тепловой производительности котельной за год





гдечасовая номинальная (установленная) тепловая производительность котельной, ГДж/ч


 (23)

2.6 Годовая паропроизводительность котельной





Где - номинальная паропроизводительность котельной,т/ч


 (24)

2.7 Годовой расход топлива на получение пара в котлах






Где =1,02-1,03-коэффициент,учитывающий неустановившийся режим работы котельной, связанный с пусками, остановками котлоагрегатов;

- годовая выработка тепловой энергии , ГДж/год


- КПД котла , величина относительная ;
29,33 ГДж/т = 29330 кДж/кг – удельная теплота сгорания условного топлива.


 (25)

2.8 Удельный расход условного топлива на единицу отпущенной тепловой энергии





Где - годовой расход условного топлива, т у.т/год;

- годовой отпуск тепловой энергии потребителям, ГДж/год.


 (26)

2.9 Годовой расход натурального топлива





Где -удельная теплота сгорания натурального топлива, кДж/м3


 (27)

2.10 Среднегодовой КПД по отпуску тепловой энергии







Где - 1575757,896 ГДж/год; -35100 кДж/м3; - 58627,177 тыс. м3/год;


 (28)

2.11 Годовой расход химочищенной воды







Где - суммарный часовой расход химочищенной воды для подпитки котлов и теплосети, т/ч;

-число часов использования номинальной производительности котельной за год, ч ;

2.12 Годовой расход исходной воды для нужд котельной





Где - часовой расход исходной воды для нужд котельной, т/ч


 (30)

Удельный расход исходной воды на отпуск тепловой энергии потребителям за год




 (31)

2.13 Годовой расход электроэнергии на собственные нужды котельной 

2.13.1 Установленная мощность токоприемников





Где - удельный расход электрической мощности на собственные нужды котельной, кВт*ч/Гдж; определяется по таблице 3 мет.указаний.


 (32)

2.13.2  Годовой расход электроэнергии на собственные нужды котельной, кВТ





Где - установленная мощность электроприемников котельной, кВТ;
Ткот – число часов ипользования номинальной (установленной) тепловой производительности котельной в год, ч;
кэл- 0,7 ; коэффициент использования установленной электрической мощности;


 (33)

2.13.3 Удельный расход электроэнергии на отпуск тепловой энергии




 

3. Абсолютные и удельные вложения капитала в котельной

3.1 Абсолютные вложения капитала в строительство котельной





Где К- капиталовложения для ввода головного котлоагрегата, тыс.руб.(приложение 2) ;

- капиталовложения на последующие котлоагрегаты, тыс.руб.(приложение 2);

- количество установленных котлоагегатов, шт;

-коэффициент,учитывающий территориальный район строительства котельной (приложение 3)

- коэффициент инфляции по вложениям капитала к ценам на 1 января 2001г.;


 (35) 

3.1.1 Стоимость общестроительных работ, зданий, сооружений (строительная часть)





Где  ; доля стоимости общестроительных работ, зданий, сооружений; принимается по таблице 4.


 (36)

3.1.2 Стоимость оборудования, рабочих машин, механизмов с их монтажом





Где - доля стоимости оборудования, рабочих машин, механизмов, с их монтажом; принимается по таблице 4.


 (37)

3.2 Удельные капитальные вложения




 (39)

4. Издержки котельной на производство тепловой энергии по экономическим элементам затрат

4.1 Материальные затраты

4.1.1 Топливо на производство тепловой энергии





Где - договорная цена топлива у потребителя одной тысячи м3 газа (руб./тыс.м3)

- коэффициент инфляции по газу


 (41)

Значения коэффициента инфляции согласовываются с преподавателем




=0

 (43)

-Цена одной тонны условного топлива





Где -годовой расход условного топлива, т у.т./год


 (44)

4.1.2 Затраты на воду на производственные нужды
- Затраты на приготовление химочищенной воды для восполнения потерь в тепловой схеме котельной и тепловой сети





Где =7,00 руб./т, себестоимость химочищенной воды , принимается по исходным данным таблицы 1 задания;

- годовой расход химочищенной воды, т/год

- коэффициент инфляции по химочищенной воде


 (45)

-Стоимость исходной воды (технической или водопроводной)




Где Тв- тариф на исходную воду, руб./т, в соответствии с заданием на курсовую работу;

- коэффициент инфляции по исходной воде;

- годовой расход исходной воды, т/год;


 (46)

- Затраты на воду на производственные нужды




 (47)

4.1.3 Затраты на электроэнергию на собственные нужды котельной





Где = 425 руб./МВт*ч, тариф на электрическую энергию, принимается по исходным данным таблицы 1 задания ;

- годовой расход электроэнергии на собственные нужды котельной ,МВт*ч; 

= 3,3, коэффициент инфляции по электроэнергии


 (48)

4.1.4 Затраты на вспомогательные материалы




Где Нв.м.= 2,5 тыс.руб./ГДж ; годовой норматив затрат на вспомогательные материалы

номинальная (установленная)тепловая производительность котельной, ГДж/ч

= 2,4 ; коэффициент инфляции по работам и услугам ;


 (49)

4.1.5 Стоимость работ и услуг производственного характера





Где = 0,78 тыс.руб./ГДж; годовой норматив стоимости работ и услуг производственного характера

= 2,4 ; коэффициент инфляции по работам и услугам


 (50)

4.1.6 Материальные затраты (всего)




 (51)


4.1.7 Материальные затраты без учета издержек на топливо




 (52)

4.2 Затраты на оплату труда

4.2.1 Нормативная численность промышленно-производственного персонала
- Эксплуатационный персонал

Рабочие - 23 чел.,

РСС 	 - 2 чел.,

В том числе, начальник 
Смены котельной

Всего эксплуатационного персонала - 25 чел.,
- Ремонтный персонал
Котельная с паровыми котлами

4.2.3 Среднемесячная заработная плата
- рабочих, занятых оперативным обслуживанием котлов (машинистов котлов, операторов, машинистов – обходчиков, машинистов насосных установок, аппаратчиков ХВО, лаборантов, дежурного слесаря и др.),




 (58)

- рабочих, занятых ремонтом оборудования и работающих в дневную смену,




 (60)

- руководителей, специалистов, служащих (РСС), относящихся к эксплуатационному (за исключением начальников смены) и ремонтному персоналу,




 (61)

Где Ст1- месячная тарифная ставка 1-й ступени оплаты труда тарифной сетки, руб./мес.



,,- средний тарифный коэффициент по категориям работников; принимается по таблице 10;

=1,57

=1,76

=2,2


,- средний коэффициент доплаты за режим работы(компенсационные выплаты за условия труда, работу в ночное время, праздничные дни и др.) принимается по таблице 10;

=1,17

=1,02

4.2.4 Издержки по оплате труда персонала котельной
- Издержки по оплате труда рабочих эксплуатационного персонала




 (62)

- Издержки по оплате труда рабочих ремонтного персонала




 (63)


Всего ремонтного персонала - 19 чел.,
В том числе: РСС (руководители, специалисты, служащие)


 (53)

Рабочие 


 (54)

Численность промышленно- производственного персонала котельной (всего)


 (55)

4.2.2 Показатели производительности труда
-Удельная численность персонала (штатный коэффициент)




 (56)

- Коэффициент обслуживания




 (57)

- Издержки по оплате труда руководителей, специалистов, служащих (РСС) При отсутствии начальников смены котельной




 (66)

- Издержки по оплате труда всего персонала котельной




 (67)

4.2.3 Среднемесячная заработная плата по котельной




 (68)

4.3 Отчисления на социальные нужды

4.3.1 Единый социальный налог




Где Нсоц.н%- ставка единого социального налога -26%


 (69)

4.3.2 Отчисления на социальное страхование от несчастных случаев и профессиональных заболеваний




Где Нсн.с %- норматив страхования от несчастных случаев -0,5 %


 (70)

Таким образом, отчисления на социальные нужды


 (71)

4.4 Амортизация основных фондов (средств)

Со.ф=Ккот




Где -2,7%; средняя норма амортизационных отчислений по строительной части.

=7,5% при сжигании газа.


 (72)

Средняя норма амортизации по основным фондам(средствам)котельной




 (73)
4.5 
Прочие затраты

4.5.1 Отчисления в ремонтный фонд





Где - 4,8 %;средний норматив отчислений в ремонтных фонд для финансирования всех видов ремонтов.


 (74)

4.5.2 Плата за выбросы загрязняющих веществ в окружающую среду 
- окись азота



- окись углерода




-Плата за выбросы для газа




	(78)

4.5.3 Плата за землю
- Определение площади земли
Площадь земли определяется на основании генерального плана котельной.
Площадь земли, отводимая под строительство котельной в зависимости от вида топлива:
- для газа.


 ,м2 , 


где -  , принимается по таблице 14 методических указаний.

, площадь земли под производственную площадку котельной, м2.
f1, удельная площадь земли под производительную площадку м2/ГДж.


= 43*346,802=14912,49,м2						(79)

- Определение ставки земельного налога.


, руб./м2


где –, средняя базовая ставка земельного налога в городах и других населённых пунктах, руб./м2, приведена в таблице 16 методических указаний.
к1 , коэффициент увеличения средней ставки земельного налога за счёт статуса города, принимается по таблице 17 методических указаний. В приложении 4 приведен перечень экономических районов и их состав. 

 , коэффициент инфляции по земельному налогу принимается по таблице 1 методических указаний.
10-3, число, учитывающее деноминацию цен с 01.01.97г.


 руб./м2 	 (84)					

- Плата за землю.


, тыс. руб./год.
Плзем=14912,49*20,92*10-3=311,97 тыс. руб./год. 			 (85)

4.5.4 Прочие (другие) отчисления


 , тыс. руб./год.


где – , норматив прочих (других) отчислений, принимается по таблице 15 методических указаний, в зависимости от вида топлива.


 тыс. руб./год.			 (86)

4.5.5 Прочие затраты (всего)


 , тыс. руб./год.

 =9272,496 +40,5+311,97+1931,77=9756,24 тыс. руб./год.	(87) 
Общие издержки на производство тепловой энергии котельной.



И=79146,69+8654,12+9106,89+2080,88+649,22+4216,50+1117,37+8924,77+9272,496+40,5+311,97+1931,77=99637,80+4216,50+1117,37+8924,77+9756,24=123653 тыс. руб./ (88)

5. Себестоимость производства единицы тепловой энергии, отпущенной потребителям. Таблица-калькуляция себестоимости тепловой энергии

5.1 Себестоимость тепловой энергии, отпущенной потребителям от котельной

 , руб./ГДж. 

 = 78,47 руб./ГДж.					 (89)
5.2 Структура годовых затрат.
								 (90)

где – Иi , статьи затрат в экономических элементах в производстве тепловой энергии котельной, тыс. руб./год (издержки на топливо, воду, электроэнергию, вспомогательные материалы, работы и услуги производственного характера, оплата труда, социальные нужды, амортизация, ремонтный фонд, плата за выбросы, плата за землю, другие отчисления).
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Таблица-калькуляция затрат и себестоимости тепловой энергии, отпускаемой от котельной.
	Наименование экономических элементов и статей затрат
	 Годовые издержки производства
	Составляющие себе стоимости тепловой энергии  ,руб./ГДж

	
	Номер формулы
	И, тыс. руб./год.
	Структура
%
	

	1.Материальные затраты
	
	
	
	

	1.1 Топливо
	(43)
	79146,69
	64
	50,23

	1.2 Вода
	(47)
	8654,12
	7
	5,49

	1.3 Электроэнергия
	(48)
	9106,89
	7,3
	5,78

	1.4 Вспомогательные материалы
	(49)
	2080,88
	1,7
	1,32

	1.5 Работы и услуги производственного характера.
	(50)
	649,22
	0,5
	0,41

	2.Оплата труда 
	(67)
	4216,505
	3,4
	2,68

	3.Отчисления на социальные нужды
	(71)
	1117,37
	0,9
	0,71

	4.Амортизация
	(72)
	8924,77
	7,2
	5,66

	5.Прочие затраты
	
	
	
	

	5.1Ремонтный фонд
	(74)
	9272,496
	7,4
	5,88

	5.2Плата за выбросы
	(75)
	40,5
	0,03
	0,02

	5.3Плата за землю
	(85)
	311,97
	0,3
	0,2

	5.4Прочие (другие) отчисления
	(86)
	1931,77
	1,6
	1,23

	Итого
	(88)
	129368,356
	100
	78,47




6. Среднегодовые технико-экономические показатели котельной

Основные показатели , влияющие на конечные результаты деятельности котельной (производственные и экономические), сводим в таблицу.

	Наименование, обозначение и единица измерения показателей
	Величина

	1.Номинальная производительность котельной:


- паровая 
	125

	
- тепловая 
	347

	
2. Годовая выработка тепловой энергии котельной 
	1855234,688

	
3. Годовой отпуск тепловой энергии :

- на производство 
	1575757,896

968961,00

	
- на теплофикацию 
	606796,896

	
4. Годовой расход натурального топлива 
	58627,177

	
5. Годовое число часов использования номинальной производительности котельной 
	5349,551

	
6. Удельный расход условного топлива на отпуск тепловой энергии 
	44,505

	

7. Удельный расход исходной воды на отпуск тепловой энергии потребителям за год 
	0,2

	
8. Удельный расход электроэнергии на отпуск тепловой энергии потребителям за год 
	4,121

	
9. Среднегодовой КПД по отпуску тепловой энергии 
	77

	
10. Абсолютные вложения капитала 
	193177

	
11. Удельные капитальные вложения 
	557,02

	
12. Численность промышленно-производственного персонала 
	44

	
13. Среднемесячная заработная плата одного работника 
	7985,80

	
14. Цена одной тонны условного топлива 
	1129,00

	
15. Себестоимость отпущенной тепловой энергии 
	78,47

	
16. Топливная составляющая в себестоимости тепловой энергии
	50,23

	
17. Топливная составляющая в структуре затрат 
	64
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