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1 Классификация пожарных извещателей (ПИ)

Общая классификация ПИ.
В соответствии с НПБ 76 общей классификацией пожарных извещателей (ПИ) является (рис. 1.1):
· способ приведения в действие;
· способ электропитания;
· возможность установки адреса в ПИ.
По способу приведения в действие ПИ подразделяют на автоматические и ручные.
По способу электропитания ПИ подразделяют на:
а)	питаемые по шлейфу;
б)	питаемые по отдельному проводу;
в)	автономные.
По возможности установки адреса в ПИ их подразделяют на:
а)	адресные;
б)	неадресные.
Классификация автономных ПИ.
В соответствии с НПБ 66 автономные ПИ классифицируются по функциональным возможностям и принципу обнаружения пожара.

Рис. 1.1. Общая классификация пожарных извещателей.
По функциональным возможностям автономные ПИ разделяют на два типа:
· автономные дымовые пожарные извещатели;
· автономные комбинированные пожарные извещатели.

По принципу обнаружения пожара автономные дымовые пожарные извещатели разделяют на два типа:
· автономные пожарные извещатели оптико-электронные;
· автономные пожарные извещатели радиоизотопные.

Классификация автоматических ПИ.
Отличительной особенностью автоматических ПИ является их классификация по:
· виду контролируемого признака пожара;
· характеру реакции на контролируемый признак пожара.

По виду контролируемого признака пожара автоматические ПИ подразделяют на типы:
а)	тепловые;
б)	дымовые;
в)	пламени;
г)	газовые;
д)	комбинированные.

ПИ оптические (ионизационные) дымовые и тепловые серий: SDN
(a); MSR (б).



По характеру реакции на контролируемый признак пожара автоматические ПИ подразделяют на:
а)	максимальные;
б)	дифференциальные;
в)	максимально-дифференциальные.

Классификация дымовых ПИ.
Особенностью классификации дымовых ПИ по НПБ 76 является принцип их действия. По этому показателю они подразделяются на:
а)	ионизационные;
б)	оптические.
При этом, дымовые ионизационные ПИ подразделяют по принципу действия на: а) радиоизотопные; б) электроиндукционные.
Дымовые оптические ПИ подразделяют по конфигурации измерительной зоны на: а) точечные; б) линейные.
В соответствии с ГОСТ 22522 радиоизотопные ПИ и в соответствии с НПБ 65 — оптические ПИ разделяют по виду выходного сигнала на два типа: с дискретным выходным сигналом; с аналоговым выходным сигналом.
В соответствии с НПБ 82 извещатели пожарные дымовые оптико-электронные линейные (ИПДЛ) разделяют на 2 типа: двухпозиционный, содержащий один приемник и один передатчик (может содержать отражатели); однопозиционный, содержащий один приемопередатчик и отражатели, один или более.

Классификация тепловых ПИ.
В соответствии с НПБ 85 по характеру реакции на повышение температуры тепловые ПИ подразделяют на:
· максимальные тепловые пожарные извещатели — извещатели, формирующие извещение о пожаре при превышении температурой окружающей среды установленного порогового значения, т. е. при достижении температуры срабатывания извещателя;
· дифференциальные тепловые пожарные извещатели — извещатели, формирующие извещение о пожаре при превышении скоростью нарастания температуры окружающей среды установленного порогового значения;
· максимально-дифференциальные тепловые пожарные увещатели — извещатели, совмещающие функции максимального и дифференциального теплового пожарного извещателя;
· тепловые пожарные извещатели с дифференциальной характеристикой — извещатели, температура срабатывания которых зависит от скорости повышения температуры окружающей среды.

Максимальные, максимально-дифференциальные извещатели и извещатели с дифференциальной характеристикой в зависимости от температуры и времени срабатывания подразделяют на десять классов: Al, A2, A3, В, С, D, E, F, G, Н.
Дифференциальным извещателям присваивают класс R1.
В соответствии с НПБ 76 особенностью классификации тепловых ПИ является конфигурация измерительной зоны. По этому показателю тепловые ПИ подразделяют на: а) точечные; б) многоточечные; в) линейные.

Классификация ПИ пламени.
Особенностью классификации ПИ пламени

является область спектра электромагнитного
излучения, воспринимаемого чувствительным элементом извещателя (НПБ 76, п. 13):
а)	б)
ПИ пламени фирмы «effeff Alarm»
(Германия): обычного исполнения (а);
взрывозащищенные IP40 и IP 54 (б).
а)		ультрафиолетового (УФ);
б)		инфракрасного (ИК);
в)		видимого;
г)		много диапазонные.

В соответствии с НПБ 72, извещатель должен реагировать на излучение, создаваемое тестовыми очагами ТП-5 и ТП-6 по ГОСТ Р 50898. По чувствительности к пламени извещатели подразделяют на четыре класса в зависимости от расстояния, при котором наблюдается устойчивое срабатывание извещателей от воздействия излучения пламени тестовых очагов ТП-5 и ТП-6 по ГОСТ 50898, за время, установленное изготовителем в ТУ на извещатели конкретных типов, но не более 30 с:
1-й класс — расстояние 25 м;
2-й класс — расстояние 17 м;
3-й класс — расстояние 12 м;
4-й класс — расстояние 8 м.
Класс извещателей должен быть установлен в ТУ на извещатели конкретных типов.

Классификация газовых ПИ.
В соответствии с НПБ 71 извещатели пожарные газовые должны реагировать, как минимум, на один из приведенных ниже газов при концентрации в пределах:
СО2- 1000... 1500 ррт;
СО - 20...80 ррт;
СхНу - 10...20 ррт.
По чувствительности к СО извещатели подразделяют на два класса:
1-й класс — 20...40 ррт;
2-й класс — 41...80 ррт.

Примечание. Извещатели могут реагировать на другие газы, однозначно свидетельствующие о возникновении очага загорания, в соответствии с ТУ на извещатели.

По виду выходного сигнала извещатели разделяют на два типа: с дискретным выходным сигналом; с аналоговым выходным сигналом.
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Выбор типа точечного дымового пожарного извещателя рекомендуется производить в соответствии с его способностью обнаруживать различные типы дымов, которая может быть определена по ГОСТ Р 50898.
Пожарные извещатели пламени следует применять, если в зоне контроля в случае возникновения пожара на его начальной стадии предполагается появление открытого пламени.
Спектральная чувствительность извещателя пламени должна соответствовать спектру излучения пламени горючих материалов, находящихся в зоне контроля извещателя.
Тепловые пожарные извещатели следует применять, если в зоне контроля в случае возникновения пожара на его начальной стадии предполагается значительное тепловыделение.
Дифференциальные и максимально-дифференциальные тепловые пожарные извещатели следует применять для обнаружения очага пожара, если в зоне контроля не предполагается перепадов температуры, не связанных с возникновением пожара, способных вызвать срабатывание пожарных извещателей этих типов. Максимальные тепловые пожарные извещатели не рекомендуется применять в помещениях:
с низкими температурами (ниже 0°С);
с хранением материальных и культурных ценностей.
Примечание. За исключением случаев, когда применение других извещателей невозможно или нецелесообразно.
При выборе тепловых пожарных извещателей следует учитывать, что температура срабатывания максимальных и максимально-дифференциальных извещателей должна быть не менее чем на 20°С выше максимально допустимой температуры воздуха в помещении.
Газовые пожарные извещатели рекомендуется применять, если в зоне контроля в случае возникновения пожара на его начальной стадии предполагается выделение определенного вида газов в концентрациях, которые могут вызвать срабатывание извещателей. Газовые пожарные извещатели не следует применять в помещениях, в которых в отсутствие пожара могут появляться газы в концентрациях, вызывающих срабатывание извещателей.
В том случае, когда в зоне контроля доминирующий фактор пожара не определен, рекомендуется применять комбинацию пожарных извещателей, реагирующих на различные факторы пожара, или комбинированные пожарные извещатели.
Выбор типов пожарных извещателей в зависимости от назначения защищаемых помещений и вида горючей нагрузки рекомендуется производить в соответствии с приложением 12.
Приложение 12

	Перечень характерных помещений производств, технологических процессов
	Вид пожарного извещателя

	1. Прои зводственные здания 1.1. С производством и хранением: изделий из древесины синтетических смол, синтетических волокон, полимерных материалов, текстильных, текстиль но галантерейных, швейных, обувных, кожевенных, табачных, меховых, и целлюлозно бумажных изделий, цел лулоида, резины, резинотехнических изделий, горючих рентгеновских и кинофотопленок, хлопка
	Дымовой, тепловой, пламени

	лаков, красок, растворителей, ЛВЖ, ГЖ, смазочных материалов, химических реактивов, спиртоводочн ой продук ции
	Тепловой, пламени

	щелочных металлов, металлических порошков
	Пламени

	муки, комбикормов, других продуктов и материалов с выделением пыли
	Тепловой, пламен и

	1.2. С производством: бумаги, картона, обоев, животноводческой и птицеводчес кой продукции.
	Дымовой, тепловой, пламени

	1.3. С хран ен и ем : негорючих   материалов   в   горючей упаковке,  твердых   го рючих материалов.
	Дымовой, тепловой, пламени

	Помещения с вычислительной техникой, радиоаппаратурой, АТС
	Д ы м о в о й

	2. Специальные сооружения:
2.1. П омещения для прокладки кабелей, для трансформа торов и распределительных устройств, электрощитовые
	Д ы м о в о й , тепловой

	2.2. Помещения для оборудования и трубопроводов по перекачке горючих жидкостей и масел, для испытаний двигателей внутреннего сгорания и топливной аппаратуры, наполнения баллонов горючими газами
	Пламен и, тепловой

	2.3. Помещения предприятий по обслуживанию автомо билей
	Дымовой, тепловой, пламени

	3. Административные, бытовые и  общественные здания  и сооружен и я:
3.1. Зрительные, репетиционные, лекционные, читальные и конференц залы, кулуарные, фойе, холлы, коридоры, гардеробные, книгохранилища, архивы, пространства за подвесными  потолками
	Д ы м о в о й

	3.2. Артистические,  костюмерные,  реставрационные  мастерские,   кино и светопроекц ионны е, аппаратные, фотолаборатории
	Дымовой, тепловой, пламени

	3.3.  Административно-хозяйственные помещения, машиносчетные  станции,  пульты   управления, жилые  помещен и я
	Д ы м о в о й , тепловой

	3.4. Больничные палаты, помещения предприятий торгов ли,  общественного питания, служебные комнаты, жилые помещения гостиниц  и  общежитий
	Дымовой, тепловой

	3.5. Помещения музеев и выставок
	Дымовой, тепловой, пламени


Пожарные извещатели следует применять в соответствии с требованиями государственных стандартов, норм пожарной безопасности, технической документации и с учетом климатических, механических, электромагнитных и других воздействий в местах их размещения.
Пожарные извещатели, предназначенные для выдачи извещения для управления АУП, дымоудаления, оповещения о пожаре, должны быть устойчивы к воздействию электромагнитных помех со степенью жесткости не ниже второй по НПБ 57 (12.11).
Дымовые пожарные извещатели, питаемые по шлейфу пожарной сигнализации и имеющие встроенный звуковой оповещатель, рекомендуется применять для оперативного, локального оповещения и определения места пожара в помещениях, в которых одновременно выполняются следующие условия (12.12):
основным фактором возникновения очага загорания в начальной стадии является появление дыма;
в защищаемых помещениях возможно присутствие людей. Такие извещатели должны включаться в единую систему пожарной сигнализации с выводом тревожных извещений на прибор приемно-контрольный пожарный, расположенный в помещении дежурного персонала.
Примечания: 1. Данные извещатели рекомендуется применять в гостиницах, в лечебных учреждениях, в экспозиционных залах музеев, в картинных галереях, в читальных залах библиотек, в помещениях торговли, в вычислительных центрах.
2. Применение данных извещателей не исключает оборудование здания системой оповещения в соответствии с НПБ 104.
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Количество автоматических пожарных извещателей определяется необходимостью обнаружения загораний по всей контролируемой площади помещений (зон), а для извещателей пламени — и оборудования.
В каждом защищаемом помещении следует устанавливать не менее двух пожарных извещателей.
В защищаемом помещении допускается устанавливать один пожарный извещатель, если одновременно выполняются следующие условия:
а)	площадь помещения не больше площади, защищаемой пожарным извещателем, указанной в технической документации на него, и не больше средней площади, указанной в таблицах 5, 8;
б)	обеспечивается автоматический контроль работоспособности пожарного извещателя, подтверждающий, выполнение им своих функций с выдачей извещения о неисправности на приемно-контрольный прибор;
в)	обеспечивается идентификация неисправного извещателя приемно-контрольным прибором;
г)	по сигналу с пожарного извещателя не формируется сигнал на запуск аппаратуры управления, производящей включение автоматических установок пожаротушения или дымоудаления или систем оповещения о пожаре 5-го типа по НПБ 104.
Точечные пожарные извещатели, кроме извещателей пламени, следует устанавливать, как правило, под перекрытием. При невозможности установки извещателей непосредственно под перекрытием допускается их установка на стенах, колоннах и других несущих строительных конструкциях, а также крепление на тросах.
При подвеске извещателей на тросе должны быть обеспечены их устойчивые положение и ориентация в пространстве.
При установке точечных пожарных извещателей под перекрытием их следует размещать на расстоянии от стен не менее 0,1 м. При установке точечных пожарных извещателей на стенах, специальной арматуре или креплении на тросах их следует размещать на расстоянии не менее 0,1 м от стен и на расстоянии от 0,1 до 0,3 м от перекрытия, включая габариты извещателя.
Размещение точечных тепловых и дымовых пожарных извещателей следует производить с учетом воздушных потоков в защищаемом помещении, вызываемых приточной или вытяжной вентиляцией, при этом расстояние от извещателя до вентиляционного отверстия должно быть не менее 1 м.
Точечные дымовые и тепловые пожарные извещатели следует устанавливать в каждом отсеке потолка шириной 0,75 м и более, ограниченном строительными конструкциями (балками, прогонами, ребрами плит и т. п.), выступающими от потолка на расстояние более 0,4 м.
Если строительные конструкции выступают от потолка на расстояние более 0,4 м, а образуемые ими отсеки по ширине меньше 0,75 м, контролируемая пожарными извещателями площадь, указанная в таблицах 5, 8, уменьшается на 40%.
При наличии на потолке выступающих частей от 0,08 до 0,4 м контролируемая пожарными извещателями площадь, указанная в таблицах уменьшается на 25%.

При наличии в контролируемом помещении коробов, технологических площадок шириной 0,75 м и более, имеющих сплошную конструкцию, отстоящую по нижней отметке от потолка на расстоянии более 0,4 м и не менее 1,3 м от плоскости пола, под ними необходимо дополнительно устанавливать пожарные извещатели.
Точечные дымовые и тепловые пожарные извещатели следует устанавливать
Дымовой ПИ оптико-электронный
автоном-ный ДИП 212-40УБ.
в каждом отсеке помещения, образованном штабелями материалов, стеллажами, оборудованием и строительными конструкциями, верхние края которых отстоят от потолка на 0,6 м и менее.

При установке точечных дымовых пожарных извещателей в помещениях шириной менее 3 м или под фальшполом или над фалыппотолком и в других пространствах высотой менее 1,7 м расстояние между извещателями, указанные в таблице, допускается увеличивать в 1,5 раза.
Пожарные извещатели, установленные под фальшполом, над фалыппотолком, должны быть адресными, либо подключены к самостоятельным шлейфам пожарной сигнализации и должна быть обеспечена возможность определения их места расположения. Конструкция перекрытий фальшпола и фалыппотолка должна обеспечивать доступ к пожарным извещателям для их обслуживания.
Установку пожарных извещателей следует производить в соответствии с требованиями технической документации на данный извещатель.
В местах, где имеется опасность механического повреждения извещателя, должна быть предусмотрена защитная конструкция, не нарушающая его работоспособности и эффективности обнаружения загорания.
В случае установки в одной зоне контроля разнотипных пожарных извещателей, их размещение производится в соответствии с требованиями настоящих норм на каждый тип извещателя.
В случае применения комбинированных (тепловой-дымовой) пожарных извещателей, их следует устанавливать по таблице.
Для помещений, в которых в соответствии с приложением 12 возможно применение как дымовых, так и тепловых пожарных извещателей, допускается их совместное применение. В этом случае размещение извещателей производится по таблице.

Точечные дымовые пожарные извещатели.
Площадь, контролируемая одним точечным дымовым пожарным извещателем, а также максимальное расстояние между извещателями и извещателем и стеной, за исключением случаев, оговоренных в п. 12.20, необходимо определять по таблице, но, не превышая величин, указанных в технических условиях и паспортах на извещатели.
Таблица

	Высота защищаемого   Средняя площадь,      Максимальное расстояние, м  помещения,                контролируемая одним     между извеща-     от извещателя  м                            извещателем, м2            телями               до стены
До 3,5                     До 85                        9,0                        4,5
Св. 3,5 до 6,0              До 70                        8,5                        4,0
Св. 6,0 до 10,0             До 65                        8,0                        4,0
Св. 10,5 до 12,0           До 55                         7,5                        3,5





Линейные дымовые пожарные извещатели.
Излучатель и приемник линейного дымового пожарного извещателя следует устанавливать на стенах, перегородках, колоннах и других конструкциях таким образом, чтобы их оптическая ось проходила на расстоянии не менее 0,1 м от уровня перекрытия.
Излучатель и приемник линейного дымового пожарного извещателя следует размещать на строительных конструкциях помещения таким образом, чтобы в зону обнаружения пожарного извещателя не попадали различные объекты при его эксплуатации. Расстояние между излучателем и приемником определяется технической характеристикой пожарного извещателя.
При контроле защищаемой зоны двумя и более линейными дымовыми пожарными извещателями, максимальное расстояние между их параллельными оптическими осями, оптической осью и стеной в зависимости от высоты установки блоков пожарных извещателей следует определять по таблице.
Таблица

	Высота установки            Максимальное расстояние между      Максимальное расстояние от оптической извещателя, м               оптическими осями извещателей, м          оси извещателя до стены, м
До 3,5                      9,0                                 4,5
Св. 3,5 до 6,0              8,5                                 4,0
Св. 6,0 до 10,0             8,0                                 4,0
Св. 10,0 до 12,0            7,5                                 3,5


В помещениях высотой свыше 12 и до 18 м извещатели следует, как правило, устанавливать в два яруса, в соответствии с таблицей, при этом:
первый ярус извещателей следует располагать на расстоянии 1,5-2 м от верхнего уровня пожарной нагрузки, но не менее 4 м от плоскости пола;
второй ярус извещателей следует располагать на расстоянии не более 0,4 м от уровня перекрытия.
Извещатели следует устанавливать таким образом, чтобы минимальное расстояние от его оптической оси до стен и окружающих предметов было не менее 0,5 м.





Таблица 
	Высота защищаемого помещения, м
	Ярус
	Высота установки извещателя
	Максимальное расстояние, м

	
	
	
	Между оптическими осями ЛДПИ
	От оптической оси ЛДПИ до стены

	Св. 12,0 до 18,0
	1
	1,5 – 2 от уровня пожарной нагрузки, не менее 4 от плоскости пола
	7,5
	3,5

	
	2
	Не более 0,4 от покрытия
	7,5
	3,5



Точечные тепловые пожарные извещатели.
Площадь, контролируемая одним точечным тепловым пожарным извещателем, а также максимальное расстояние между извещателями и извещателем и стеной, за исключением случаев, оговоренных в п. 12.30, необходимо определять по таблице, но, не превышая величин, указанных в технических условиях и паспортах на извещатели.
Точечные тепловые пожарные извещатели
следует располагать на расстоянии не менее 500 мм от теплоизлучающих светильников.


Линейные тепловые пожарные извещатели.
а)	б)
Тепловые ПИ: а) максимальный ИП 10331-1-М;
б) максимально -дифференциальный ИП 103-4-A2R. 
Линейные тепловые пожарные извещатели (термокабель), следует, как правило, прокладывать в непосредственном контакте с пожарной нагрузкой. Линейные тепловые пожарные извещатели допускается устанавливать под перекрытием над пожарной нагрузкой, в соответствии с таблицей 8, при этом, значения величин, указанных в таблице, не должны превышать соответствующих значений величин, указанных в технической документации изготовителя.
Расстояние от извещателя до перекрытия должно быть не менее 15 мм.
При стеллажном хранении материалов допускается прокладывать извещатели по верху ярусов и стеллажей.


Таблица 8

	Высота                Средняя площадь,             Максимальное расстояние, м защищаемого         контролируемая одним        между           от извещателя помещения, м         извещателем, м2              извещателями     до стены
До 3,5                    До 25                      5,0                  2,5
Св. 3,5 до 6,0             До 20                      4,5                  2,0
Св. 6,0 до 9,0             До 15                      4,0                  2,0



Извещатели пламени.
Пожарные, извещатели пламени должны устанавливаться на перекрытиях, стенах и других строительных конструкциях зданий и сооружений, а также на технологическом оборудовании.
Размещение извещателей пламени необходимо производить с учетом исключения возможных воздействий оптических помех.
Каждая точка защищаемой поверхности должна контролироваться не менее чем двумя извещателями пламени, а расположение извещателей должно обеспечивать контроль защищаемой поверхности, как правило, с противоположных направлений.
Контролируемую извещателем пламени площадь помещения или оборудования следует определять, исходя из значения угла обзора извещателя и в соответствии с его классом по НПБ 72 (максимальной дальностью обнаружения пламени горючего материала), указанным в технической документации.

Ручные пожарные извещатели.
Ручные пожарные извещатели следует устанавливать на стенах и конструкциях на высоте 1,5 м от уровня земли или пола. Места установки ручных пожарных извещателей приведены ниже.

	Перечень характерных помещений
1. Производственные здания, сооружения и помещения (цеха, склады и т.п.)
1.1. Одноэтажные – место установки: вдоль эвакуационных путей, в коридорах, у выходов из цехов, складов.
1.2. Многоэтажные – место установки: То же, а также на лестничных площадках каждого этажа.
2. Кабельные сооружения (туннели, у этажи и т.п.) – место установки: у входа в туннель, на этаж, у аварийных выходов из туннеля, у разветвления туннелей.
3. Административно-бытовые и общественные здания – место установки: в коридорах, холлах, вестибюлях, на лестничных площадках, у выходов из здания.



Ручные пожарные извещатели следует устанавливать в местах, удаленных от электромагнитов, постоянных магнитов, и других устройств, воздействие которых может вызвать самопроизвольное срабатывание ручного пожарного извещателя (требование распространяется на ручные пожарные извещатели, срабатывание которого происходит при переключении магнитоуправляемого контакта) на расстоянии:
не более 50 м друг от друга внутри зданий;
не более 150 м друг от друга вне зданий;
не менее 0,75 м до извещателя не должно быть различных органов управления и предметов, препятствующих доступу к извещателю.
Освещенность в месте установки ручного пожарного извещателя должна быть не менее 50 лк.

Газовые пожарные извещатели.
Газовые пожарные извещатели следует устанавливать в помещениях на потолке, стенах и других строительных конструкциях зданий и сооружений в соответствии с инструкцией по эксплуатации этих извещателей и рекомендациями специализированных организаций.
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1. ГОСТ 22522-91. Извещатели радиоизотопные пожарные. Общие технические условия.
2. НПБ 71-98. Извещатели пожарные газовые. Общие технические требования. Методы испытаний.
3. НПБ 72-98. Извещатели пожарные пламени. Общие технические требования. Методы испытаний.
4. НПБ 76-98. Извещатели пожарные. Общие технические требования. Методы испытаний
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