Противопожарная защита торфяных болот Харовского района Вологодской области
Введение
Ежегодно лесные и лесоторфяные пожары наносят ущерб экономике, который складывается из безвозвратных потерь лесного фонда, запасов добытого торфа и уничтожения торфяных месторождений, а также затрат на локализацию и ликвидацию пожаров.
Из лесных пожаров именно торфяной является самым сложным при тушении, так как затраты на его тушение в десятки раз превышают затраты на тушение других видов, так же тушение торфяного пожара требует привлечения значительного числа людей и техники.
Существуют три причины возгорания торфа: 1) 48% - самовозгорание, 2) 27% - возгорание по вине техники, 3) 25% - антропогенный фактор. Но, не смотря на данную статистику, большая часть лесоторфяных пожаров в нашем районе происходит по вине человека. Они наносят огромный ущерб окружающей среде. При торфяных пожарах обнажаются и обгорают корни деревьев, которые впоследствии погибают. Ослабленные пожарами насаждения становятся очагами распространения вредных насекомых и болезней, что также приводит к гибели лесов. Во время горения торфяных болот ущерб наносится не только природе, но и человеку. Едкий смог, сажа, ядовитые газы приводят к сильному ухудшению самочувствия людей, дорожно-транспортным происшествиям, которые случаются из-за снижения видимости на дорогах до десятков метров. Кроме того, при тушении пожара могут погибнуть и сами пожарные.
Некогда достаточно эффективная система борьбы с пожарами на природных территориях в нашей стране в последние годы находится в состоянии крайнего упадка. Даже в зоне активной защиты леса при нынешнем сокращении возможностей авиалесоохраны и системы наземного наблюдения крайне редко удается обнаружить пожар на ранней стадии.
Особое внимание в настоящее время уделяется вопросу сохранения природных болот, как важного элемента глобальной экосистемы, а так же как минерально-сырьевого потенциала запасов полезных ископаемых. Следует помнить, что для образования 10 см торфа требуется 100 лет. 
Тяжелые последствия лесоторфяных пожаров требуют особого внимания к вопросам противопожарной охраны торфяных болот. Эффективно вести борьбу с лесоторфяными пожарами помогает правильная организация противопожарного обеспечения лесов и торфяников в летний пожароопасный сезон. Также немаловажную роль играет экономическое регулирование данной проблемы и культура населения, о чем свидетельствует мировая практика. Например, в Финляндии площади лесоосушения превышают 5 млн. га, производя значительную часть товарной древесины страны. Площадь фрезерных торфоразработок в Канаде многократно превышает российские. Большинство северных равнинных и прибрежных территорий Европы – сельскохозяйственные земли, размещенные на осушенных торфяных болотах. Очаги возгорания там бывают, но серьезные торфяные пожары не происходят именно благодаря экологической культуре населения и эффективному экономическому регулированию природопользования. Внедрение таких механизмов в нашей области обеспечит ответственность государства и чиновников за безопасность граждан, а граждан – за пользование природными ресурсами, что позволит сократить лесные пожары в разы. 
Целью данной дипломной работы является разработка мероприятий, направленных на обеспечение противопожарной защиты торфяных болот Харовского района Вологодской области, на основе изучения отечественного опыта прогнозирования, предотвращения и ликвидации последствий чрезвычайных ситуаций, связанных с торфяными пожарами. 
1. Естественно-историческая характеристика района и пожароопасных объектов
1.1. Географическое положение Харовского района
Харовский район расположен в центральной части Вологодской области. На севере район граничит с Вожегодским, на востоке с Сямженским, на западе с Усть- Кубинским и на юге с Сокольским районами.
Районный центр – г. Харовск расположен в нижнем течении несудоходной реки Кубены, на магистральной железной дороге Вологда – Архангельск. Возникновение современного города Харовска связано со строительством железной дороги Москва- Архангельск и строительством стекольного завода (1903 г.), при котором возник небольшой поселок. В дальнейшем поселок растет благодаря возникновению и развитию новых промышленных предприятий (лесопромышленный комбинат, шпалопропиточный завод, льнозавод, молокозавод, хлебозавод). 
С севера на юг через район проходит железнодорожная магистраль Северной железной дороги. В пределах района протяженность ее 90 км. Районный центр г. Харовск одновременно является железнодорожной станцией. Расстояние от г. Харовска (ст. Харовская) до областного центра г. Вологда- 89 км, г. Москва- 586 км, г. Санкт- Петербург- 702 км, г. Архангельск- 545 км, г. Мурманск- 1434 км.
Кроме железнодорожной связи город имеет связь с центром области по автомобильным дорогам Вологда - Сямжа - Харовск – 172 км и Вологда- Сокол- Харовск- Вожега- 119 км.
1.2. Климатические условия
Климатические характеристики района позволяют заниматься земледелием сравнительно продуктивно, хотя почвы тут имеют низкое естественное плодородие и ощущается недостаток тепла в течение вегетационного периода. Температурный режим и количество биопродуктивной влаги показывают, что в районе имеются возможности для повышения урожайности основных сельскохозяйственных культур (зерновых, картофеля, льна- волокна многолетних трав на сено) (табл.1.1).
Таблица 1.1
Природные условия
	№ п.п.
	Показатели
	Единица измерения
	Цифровые данные

	1
	Среднегодовая температура воздуха
	Градус
	1,4- 2,6

	2
	Средняя температура самого теплого месяца (июля)
	Градус
	16,6- 17,3

	3
	Средняя температура самого холодного месяца
	Градус
	/- 11,3/ -13,9

	4
	Продолжительность зимы
	Дней
	164- 168

	5
	Продолжительность безморозного периода
	Дней
	100- 115

	6
	Сумма активных температур (более 10 С)
	Градус
	1520- 1750

	7
	Годовая сумма осадков
	Мм
	520- 600

	8
	Продуктивная влага
	Мм
	375- 409

	9
	Сумма осадков за период активной вегетации
	Мм
	213- 290

	10
	Дата наступления мягкопластичного состояния почвы
	Дата
	2- 8 мая

	11
	Продолжительность периода от схода снега до мягкопластичного состояния почвы
	
Дней
	
17- 23


1.3. Рельеф
Основные черты рельефа обусловлены ледниковой аккумуляцией. Преобладающим типом рельефа является моренная равнина, сложенная карбонатными валунными суглинками и супесями. Относительные высоты равны до 5-7 м. уклоны до 4. На равнине выделяются участки холмистого и холмисто-увалистого моренного рельефа. Высота возвышенностей 7- 20 м, склоны крутизной до 7- 10°, вершины уплощенные. Рельеф района благоприятен для сельскохозяйственного освоения и промышленно- гражданского строительства. 
1.4. Гидрография
Гидрографическая сеть района представлена рекой Кубеной с ее притоками Сить, Катрома и Чивица. Кроме того, имеются реки Двиница, Уфтюга, Нижняя Кизьма, Верхняя Кизьма, Яхреньга, Вондожь, Пундуга, Содошка, Пугдя. 
К бассейну реки Катромы принадлежит озеро Катромское. Площадь водосбора озера- 602 кв. км, площадь зеркала- 14, 2 кв. км.
Анализ стоковых характеристик рек показывает, что район водообеспечен не одинаково:
- ограничено водообеспечена центральная часть района, прилегающая к реке Кубене;
- не водообеспечена северная и южная части района, где речная сеть представлена притоками реки Кубены (Сить, Вондожь, Катрома) [1].
1.5. Полезные ископаемые
По минерализации, химическому составу реки района пригодны для хозяйственно-питьевого водоснабжения и орошения.
В районе имеется 17 месторождений торфа. Наиболее крупные: Малая Чисть I (запасы более 7,5 млн. тонн) и Петровское (запасы более 2,6 млн. тонн). Разведанные запасы торфа – 21,4 млн. куб. м. или 0,8 % областного запаса.
В целом по району минерально-сырьевой потенциал (МСП) запасов полезных ископаемых Харовского района составляет 1703,43 млн. рублей или 0,8 % от областного, его преобладающая часть (64,3 %) связана с запасами месторождений торфа, еще 13,9 и 12,5 % - с запасами месторождений соответственно пресных подземных вод и глин кирпичных, а доля песчано-гравийного материала (ПГМ) составляет 9,2 % (табл.1.2) [2].
Таблица 1.2
Минерально-сырьевой потенциал запасов полезных ископаемых Харовского района
	Название
	Минерально- сырьевой потенциал

	
	млн. рублей
	% от итога
	% от МСП запасов области

	ПГМ
	157,41
	9,2
	2,1

	Глины кирпичные
	212,49
	12,5
	2,8

	Гажа для известкования
	1,62
	0,1
	37,5

	Торф
	1095,39
	64,3
	0,8

	Пресные подземные воды
	236,52
	13,9
	12,5

	Итого по району
	1703,43
	100,0
	0,8


1.6. Болота Харовского района
Наиболее заболоченными частями района являются западная и южная части. Большинство болот относится к группе болот-клюквенников. Они взяты под охрану решением Вологодского Облисполкома №497 от 14.08.78г.
В районе встречаются болота 3-х групп: верховые, переходные, низинные. Но они распределены неравномерно. Верховые торфяные болота формируются в условиях застойного увлажнения атмосферными водами. Для этих почв характерно развитие влаголюбивой олиготрофной растительности, произрастающей при почти полном отсутствии кислорода в воде, а также при крайне небольшом количестве питательных элементов и сильнокислой реакции. Наиболее характерными растениями-индикаторами верховых болотных почв являются сфагновые мхи; из древесных растений – сосна, обычно сильно угнетенная реже угнетенная ель, карликовая береза, полукустарники – багульник, кассандра, голубика), клюква, а также морошка. Основными показателями почв болотного верхового типа являются органогенные горизонты, целиком состоящие из органических остатков олиготрофной растительности, высокая кислотность (рНсол2,5-3,8), низкая зольность (2,4-6,5% на сухое вещество) и небольшой объемный вес (0,03-0,10); твердая фаза в этих горизонтах занимает от 0,14 до 0,65% объема почв. Влагоемкость почв очень высокая – в зависимости от ботанического состава органогенные горизонты могут поглощать от 700 до 1500% влаги на сухое вещество. Валовое содержание Ca, K и P низкое (соответственно 0,1-0,7; 0,03-0,08 и 0,03-0,2% на сухую навеску). Ненасыщенность основаниями высокая (50-90%). Низинные торфяные болота формируются в глубоких депрессиях рельефа на водораздельных равнинах, в понижениях речных террас, а также на склонах в таежно-лесной и лесостепной зонах, то есть всюду, где обеспечен приток в той или иной степени минерализованных грунтовых вод. Особенно хорошо распространены на древнепойменных террасах, древних ложбинах стока ледниковых вод, на понижениях среди камов и моренных холмов и в обширных вводно-ледниковых низменностях типа полесий. Для низинных болотных почв характерно развитие эфтрофной и мезотрофной растительности (осоки, тростники, гипновые мхи; кустарники – ольха, ивняки, березняки; угнетенная древесная растительность – ель, береза, сосна). Органогенные горизонты этих почв состоят в основном из остатков эфтрофной болотной растительности. Объемный вес их колеблется от 0,1 до 0,2 г/см3 и выше. Твердая фаза почв занимает от 0,5 до 12 % объема почвы. Реакция почвы варьирует от кислой до нейтральной. Переходные торфяные болота занимают промежуточное положение между верховыми и низинными и имеют, кроме атмосферного, и грунтовое питание. Зольность торфа пониженная, реакция слабокислая.
Низинные болота, в основном, распространены на севере и в центральной части Уфтюгского ландшафта. Самые крупные из них: Якушевское, Лебежское, Еланское I и Еланское II.
Верховые болота приурочены к Харовскому ландшафту. Это преимущественно плоская переувлажнённая равнина с высокой степенью заболоченности.
Переходные болота тоже распространены в Харовском ландшафтном районе. Это болото Пасное (самое маленькое по площади) и Матюшинское.
Большинство болот охраняются как группа клюквенных болот (согласно рещению областного Совета народных депутатов №497 от14.08.78 г и №515 от 17.08.79 г.). Только 3 болота в районе охраняются как торфяные болота, то есть ценные в отношении запасов торфа и как ценные природные объекты (по решению Облисполкома № 524 от 16.12.89г.). И одно болото («Сухое») является ценным торфяным месторождением, требующим охраны (по решению Исполкома Вологодского областного Совета депутатов трудящихся № 259 от 24.05.73г.).
На всех болотах запрещены мелиоративные работы, вокруг многих болот выделяется водоохранная зона, на большинстве болот установлен заказной режим охраны (табл. 1.3) [1].
Таблица. 1.3 
Охраняемые болота Харовского района
	Название
	Площадь, га

	Великий Мох
	2286

	Лебежское
	2275

	Северное
	2203

	Чивицкое
	1914

	Олебино
	1823

	Лыва
	1349

	Матюшкинское
	907

	Еланское-1
	861

	Шурбово
	848

	Песочное
	772

	Николо-Катромское
	706

	Сухое
	609

	Яшмак
	406

	Гладкое
	402

	Якушевское
	349

	Еланское-2
	297

	Прочесное
	239

	Денисовский Пендус
	192

	Двиницкое
	148

	Пасное
	93

	Боровиковское
	35

	Конечное
	30

	Нелюбовское
	30


1.7. Виды лесных и торфяных пожаров
Лесные пожары принято подразделять на низовые (составляют по количеству до 90 %), верховые и подземные (почвенные). В свою очередь, низовые и верховые пожары могут быть устойчивыми и беглыми. Показатели силы пожара представлены см. табл. 1.4. 
Таблица 1.4
Показатели силы пожара
	Параметры пожара
	Значения показателей силы пожара

	
	слабого 
	среднего 
	сильного 

	Низовой пожар 

	Скорость распространения огня, м/мин. 
	До 1 
	1 – 3 
	более 3 

	Высота пламени, м 
	до 0,5 
	0,5 – 1,5 
	более 1,5 

	Верховой пожар 

	Скорость распространения огня, м/мин . 
	До 3 
	3 – 100 
	более 100 

	Подземный пожар 

	Глубина прогорания, м 
	До 25 
	25 – 50 
	более 50 


Устойчивый низовой пожар распространяется по нижнему ярусу леса (горит напочвенный покров, подлесок, валежник) с малой скоростью (до 0,5 м/мин), охватывая нижние части стволов деревьев и выступающие на поверхность корни. 
При беглом низовом пожаре сгорает живой и мертвый напочвенный покров, валежник, самосев леса, хвойный подрост и подлесок, но за счет более благоприятных условий (сухой лес, ветреная погода) такой пожар распространяется с повышенной скоростью (более 0,5-1 м/мин.) и высотой пламени, обходя места с повышенной влажностью покрова. 
Для низового пожара характерна вытянутая форма пожарища с неровной кромкой. Цвет дыма светло-серый, скорость распространения низовых пожаров против ветра в 6-10 раз меньше, чем по ветру. В ночное время скорость распространения пожара меньше, чем днем. При изменении направления ветра усложняется определение формы пожара – его основных элементов фронта, тыла, флангов. В таких случаях, особенно когда пожар принял большие размеры, возможно окружение огнем людей в лесу. 
Верховой устойчивый пожар является следующей стадией низового. Пламя низового пожара поджигает кроны деревьев, при этом сгорает хвоя, листья, мелкие и более крупные ветви. Переход низового пожара на полог древостоя происходит при сильном ветре, а также в насаждениях с низко опущенными кронами, в разновозрастных насаждениях, а также при обильном хвойном подросте (особенно на горных склонах при распространении огня вверх). Древостой после верхового пожара, как правило, полностью погибает, остаются только обугленные остатки стволов. При верховом устойчивом пожаре огонь распространяется по кронам только по мере продвижения кромки низового пожара. 
При верховом беглом пожаре, который возникает только при сильном ветре, огонь распространяется по кронам деревьев "скачками", опережая фронт низового пожара. Ветер также разносит горящие ветви и искры, которые создают новые очаги низовых пожаров на сотни метров впереди основного очага. В ряде случаев огонь "перебрасывается" указанным способом через реки, широкие дороги, безлесные участки и другие кажущиеся рубежи для локализации пожара. 
Во время "скачка огня" пожар распространяется по кронам со скоростью 15-25 км/час, однако средняя скорость распространения беглого верхового пожара всегда меньше, так как после "скачка" происходит задержка распространения фронта пожара до тех пор, пока низовой огонь не пройдет участок с уже сгоревшими кронами. Это происходит потому, что "скачок огня" вызывается подогревом полога леса теплотой низового огня. Тепловой поток, поднимаясь по направлению ветра наклонно, подогревает кроны деревьев впереди фронта огня на значительном расстоянии. При воспламенении хотя бы одной из крон почти мгновенно воспламеняются и другие и огонь "скачет" по подогретым кронам, но затем вне сферы действия подогрева затухает. На следующем участке, когда низовой огонь подойдет к фронту, процесс подогрева полога повторяется и опять происходит "скачок огня". 
Верховые пожары, выделяя большое количество теплоты, вызывают восходящие потоки продуктов горения и нагретого воздуха и образуют конвективные колонки диаметром в несколько сотен метров. Их поступательное движение совпадает с направлением продвижения фронта пожара. Пламя в середине колонки может подниматься на высоту до 100-120 метров. Конвективная колонка увеличивает приток воздуха в зону пожара, порождающий ветер, который усиливает горение. 
Подземные (торфяные) пожары возникают на хорошо просохших участках с торфяными почвами или с мощным слоем лесной подстилки (до 20 см и более). Пожар по слою торфа распространяется медленно – до нескольких метров в сутки. Торф и лесная подстилка сгорают на всю глубину сухого слоя или до минеральной (земляной) почвы [3]. 
Чаще всего почвенные лесные пожары представляют собой дальнейшую стадию развития низовых. На первой стадии пожара более сухой торфянистый слой выгорает только под деревьями, которые беспорядочно падают, и лесной участок, поврежденный пожаром, выглядит как изрытый. Затем продолжается почвенное воронкообразное горение вглубь торфяного слоя. При ветре горящие частицы торфа и лесной подстилки перебрасываются на соседние участки, способствуя развитию пожара по площади торфопочвы, возникновению низовых пожаров
Торф – молодое геологическое образование, зарождающееся в результате отмирания болотной растительности при избыточном количестве влаги и недостаточном доступе воздуха. Скопление торфа на определенной площади в виде однородных или различных по характеру и мощности слоев называется торфяной залежью. В зависимости от водно-минерологических условий различают три типа торфа: низинный, переходный и верховой.
Под воздействием температуры, влажности и других причин торф постепенно разлагается. Чем выше степень разложения торфа, тем больше он подвержен возгоранию.
Возгорание торфа возможно в течение всего года, но чаще всего во второй половине лета, когда он высыхает. Происходит самовозгорание торфа в результате саморазогрева, а также возгорание из-за попадания на него искр от источников огня и работающих машин; грозовых разрядов и пр.
Процесс самовозгорания торфа имеет четыре периода изменения температуры, продолжающиеся до года, при которых температура внутри торфяной залежи поднимается до 60°С и выше. Серьезную опасность в пожарном отношении представляет и торф, хранящийся в штабелях по месту добычи.
Разогреваясь, торф превращается в сухую перистую массу – полукокс, которая при соприкосновении с кислородом воздуха самовозгорается. При этом образуются отдельные скрытые очаги горения, обнаруживаемые по выделяющемуся дыму. Скорость выгорания торфа в безветренную погоду или при слабом ветре составляет примерно 0,18 кг/м2. Скорость распространения торфяного пожара обычно небольшая – несколько метров в сутки. На такие пожары не влияют ни суточные изменения погоды, ни ветер. Они могут длиться месяцами, даже в дождь и снег.
Торфяной пожар характеризуется высокой температурой в зоне горения и сильной задымленностыо. В развитии торфяного пожара можно выделить три периода. Первый, начальный – загорание торфа – характеризуется малой площадью очага, небольшой скоростью горения, сравнительно низкой температурой и слабой задымленностыо. Второй период – это интенсивное горение и, соответственно, нарастание скорости и температуры горения. Третий период отличается высокой температурой горения, сильной задымленностыо и большой площадью распространения [4].
По величине площади, охваченной огнем, все перечисленные виды пожаров классифицируются в соответствии с данными см. в табл. 1.5.
Таблица 1.5
Классификация лесных пожаров по величине площади, охваченной огнем
	Классификация лесных пожаров
	Площадь, охваченная огнем, га

	Загорание Малый пожар
	0,1 – 0,2 0,2 – 2,0

	Небольшой пожар Средний пожар
	2,1 – 20 21 – 200

	Крупный пожар Катастрофический пожар
	201-2000 (в Европейской части России – более 25) Более 2000


2. Анализ статистических данных о повторяемости и последствиях торфяных пожаров
2.1. Динамика и последствия лесных и торфяных пожаров в Вологодской области
Вологодская область расположена в зоне тайги. Леса занимают 70% территории и составляют главное богатство области. Преобладающими лесообразующими породами являются ель, сосна, береза, осина. Наиболее опасными в пожарном отношении являются сосновые и еловые леса и свежие вырубки. Особое место здесь занимают молодняки хвойных пород, которые могут подвергаться верховым лесным пожарам.
Большие площади (более 10%) занимают болота, преимущественно верховые, образующие мощные торфяные залежи, которые в летнее время, при сухой жаркой погоде, являются объектами повышенной пожарной опасности.
С 1997 года по 2006 год количество лесных пожаров в Вологодской области составило 2537 очагов, площадь лесных пожаров составляет 41713,27 га, площадь торфяных 14556га. Общая площадь выгоревшего лесного фонда составляет 56269,27 га.
Наиболее пожароопасными районами являются: Кадуйский, Бабаевский, Устюженский, Череповецкий, Чагодощенский, Белозерский, Вологодский, Тотемский, Великоустюгский районы, где преобладают хвойные молодняки и сухие типы леса, а также места разработки торфа в Вологодском, Кадуйском и Чагодощенском районах торфопредприятиями «Турундаевское», «Уломское», «Дедово-Поле».
Ниже на рисунках показаны сравнительные во времени графики сгоревших площадей, а также сравнивается количество возникших пожаров (рис. 2.1, 2.2, 2.3, 2.4). 






Рис. 2.1 – Соотношение площадей (в гектарах) лесных и торфяных пожаров
на территории Вологодской области за период 1997-2002 гг.




Рис. 2.2 – Соотношение площадей (в гектарах) лесных и торфяных пожаров
на территории Вологодской области за период 2003-2006 гг.

Рис. 2.3 – Динамика сгоревшей площади торфяных болот на территории Вологодской области в 1997-2006 гг.

Рис. 2.4 – Динамика количества лесных и торфяных пожаров на территории 
Вологодской области в 1997-2006 гг.
Анализируя данные графики по годам, можно отметить, что лесные и торфяные пожары по количеству, и по сгоревшей площади лесов и торфяников, распределены неравномерно. Это связано с тем какой был год: сухой или с регулярным выпадением осадков, т.е. степенью пожарной опасности в лесу по условиям погоды (комплексный показатель В.Г. Нестерова). Пожарная опасность по условиям погоды определяет возможность горения лесных горючих материалов в зависимости от их влажности, определяемой погодными условиями. Показатель пожарной опасности (класс пожарной опасности КПО) в лесу по условиям погоды определяется на 12 ч местного времени, следующим образом от температуры воздуха (на 12 ч местного времени) отнимают температуру точки росы. Полученную разность умножают на температуру воздуха. Эти произведения, начиная с последнего дня, когда выпали осадки, ежедневно суммируются. Их нарастающий итоги будет искомым показателем. При выпадении за сутки осадков более 3,0 мм показатель за предыдущие дни отбрасывается, и его наращивание вычисляется заново.
При удаленности метеостанций от лесных массивов, для которых определяется пожарная опасность, более чем на 20-25 км рекомендуется проводить метеонаблюдения непосредственно в лесхозах и лесничествах, для чего необходимы осадкомер, психрометр и психрометрические таблицы. Психрометр устанавливают вне помещения на высоте 2 м от земли. По сухому термометру определяют температуру воздуха, а на основании отсчетов по сухому и смоченному термометрам при помощи психрометрических таблиц находят точку росы (2.1).
 (2.1)
где  – температура воздуха на 12 ч дня; 
tm.p. – температура точки росы на 12 ч дня. 
В результате ежедневного подсчета определяется комплексный показатель пожарной опасности. 
Экспериментальным путем была определена и построена следующая шкала:
I класс 0-300 – пожарная опасность отсутствует; 
II класс 301-1000 – малая пожарная опасность; 
III класс 1001-4000 – средняя пожарная опасность; 
IV класс 4001-10000 – высокая пожарная опасность; 
V класс 10001 и более – чрезвычайная пожарная опасность [5]
Таблица 2.1
Пример расчета комплексного показателя пожарной опасности по условиям погоды
	Дата
	Температура воздуха на 12 часов, t12
	Температура точки росы в 12 ч, tm.p.
	t12- tm.p.
	Комплексный показатель за сутки
(t12- tm.p.)t12
	Осадки за сутки, мм
	Комплексный показатель пожарной опасности

	01. 07
	18
	15
	3
	54
	9
	54

	02. 07
	27
	6
	21
	567
	—
	621

	03. 07
	28
	14
	14
	362
	2
	1013

	04. 07
	25
	11
	14
	350
	—
	1363

	05. 07
	25
	11
	14
	350
	—
	1713

	06. 07
	17
	15
	2
	34
	8
	34

	07. 07
	16
	13
	3
	48
	—
	82



01. 07. 
02. 07.  
03. 07. 
04. 07. 
05. 07. 
06. 07. 
07. 07. 
Как видно из примера 1, 6 и 7 июля был I класс пожарной опасности, 2 июля II класс, с 3 по 5 июля III класс пожарной опасности по условиям погоды. 
В Вологодской области в период с 1997 по 2006 год наиболее пожароопасными годами являются: 1997, с 1999 по 2003, 2005 и 2006 гг. 
2.2. Динамика и последствия лесных и торфяных пожаров в Харовском районе
В Харовском районе как и в Вологодской области в целом, пожары по годам распределяются неравномерно, наибольший урон лесному фонду района в период с 1997 по 2006 гг., пожары принесли 1999 и в 2002годах. 
Ниже на рисунках показаны сравнительные во времени графики сгоревших площадей, а также сравнивается количество возникших пожаров в Харовском районе (рис. 2.5, 2.6, 2.7, 2.8, 2.9). 

Рис. 2.5 - Соотношение площадей (в гектарах) лесных и торфяных пожаров
на территории Харовского района за 1997 г.





Рис. 2.6 - Соотношение площадей (в гектарах) лесных и торфяных пожаров
на территории Харовского района за период 1999-2004 гг.


Рис. 2.7 - Соотношение площадей (в гектарах) лесных и торфяных пожаров
на территории Харовского района за период 2005-2006 гг.

Рис. 2.8 – Динамика сгоревшей площади торфяных болот на территории Харовского
района в 1997-2006 гг.

Рис. 2.9 – Динамика количества лесных и торфяных пожаров на территории Харовского района в 1997-2006 гг.
3. Современные методы и средства противопожарной защиты торфяных болот
3.1. Мониторинг и прогнозирование
С первых дней своего появления человек наблюдает окружающий его мир, познает его через ощущения с помощью органов чувств, стремится расширить свое представление об окружающих его событиях и явлениях, применяя все доступные средства и инструменты.
Информация о состоянии окружающей природной среды, об ее изменениях давно используется человеком для планирования своей деятельности. Уже более 200 лет наблюдения за изменением погоды, климатом ведутся регулярно в цивилизованном мире. Это всем нам знакомые метеорологические, фенологические, сейсмологические и некоторые другие виды наблюдений и измерений состояния окружающей среды. 
Все шире становится круг наблюдений, число измеряемых параметров, все гуще сеть наблюдательных станций. Все больше перед нами встают проблемы, связанные с мониторингом окружающей среды, происходящих в ней процессов и прогнозированием опасных природных явлений и изменений в природных сферах, создающих опасные явления, а также опасностей и рисков, связанных с антропогенной деятельностью.
Освоение человечеством нашей планеты происходит во все расширяющихся масштабах, воздействуя на среду обитания, как в положительных, так и отрицательных аспектах. В связи с этим прогнозирование возникновения чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера приобретает возрастающую актуальность, а проводимые с этой целью исследования требуют осуществления не только производственных и локальных (муниципальных), но также комплексных территориальных межведомственных наблюдений.
Сам термин «мониторинг» впервые появился в рекомендациях специальной комиссии СКОПЕ (научный комитет по проблемам окружающей среды) при ЮНЕСКО в 1971 году, а в 1972 году уже появились первые предложения по Глобальной системе мониторинга окружающей среды (Стокгольмская конференция ООН по окружающей среде). Вместе с тем из-за разногласий в объемах, формах и объектах мониторинга, распределении обязанностей между уже существующими системами наблюдений, единая мировая система мониторинга, отвечающая насущным современным проблемам, не создана. Аналогичная проблема существует и в России, поэтому, когда возникает острая необходимость режимных наблюдений за окружающей средой, каждый орган управления (министерств, федеральных служб и агентств, крупных отраслевых структур) создает свою локальную систему мониторинга.
Мониторингом окружающей среды называют регулярные, выполняемые по заданной программе наблюдения природных сред, природных ресурсов, растительного и животного мира, позволяющие выделить их состояния и происходящие в них процессы под влиянием антропогенной деятельности.
В систему мониторинга должны входить следующие основные процедуры:
выделение (определение) объекта наблюдения;
обследование выделенного объекта наблюдения;
составление информационной модели для объекта наблюдения;
планирование измерений;
оценка состояния объекта наблюдения и идентификации его информационной модели;
прогнозирование изменения состояния объекта наблюдения;
представление информации в удобной для пользователя форме и доведение ее до потребителя.
Функционирование экологического мониторинга заключается в формировании государственной (на федеральном и субъектовом уровне), муниципальной и производственной систем мониторинга состояния окружающей среды и обеспечении их взаимодействия по осуществлению сбора, хранения, аналитической обработки и формированию информационных ресурсов о состоянии окружающей среды и природопользования.
Основные цели экологического мониторинга состоят в обеспечении системы управления природоохранной деятельности и экологической безопасности своевременной и достоверной информацией, позволяющей:
осуществлять наблюдение за состоянием окружающей среды и природных ресурсов;
оценить показатели состояния и функциональной целостности экосистем и среды обитания человека в целом;
на основании прогноза изменений состояния окружающей среды под воздействием природных и антропогенных факторов выявить причины изменения этих показателей и оценить последствия таких изменений, а также определить корректирующие меры в тех случаях, когда целевые показатели экологических условий не достигаются;
создать предпосылки для определения мер по исправлению возникающих негативных ситуаций до того, как будет нанесен ущерб;
обеспечить потребности государства, юридических и физических лиц в достоверной информации о состоянии окружающей среды и ее изменениях, необходимой для предотвращения и уменьшения опасностей риска дальнейшего развития и неблагоприятных последствий таких изменений.
Исходя из этих основных целей, экологический мониторинг необходимо ориентировать на ряд показателей трех общих видов: 
наблюдения за окружающей средой и природными ресурсами и их изменениями;
диагностики (оценки и прогноза) происходящих в ней процессов (показателей изменения под воздействием происходящих в них природных и антропогенных процессов);
прогнозирования и раннего предупреждения развития опасных процессов, создающих риски (вероятность) возникновения чрезвычайных ситуаций, и выработки предложений в управленческие решения по их снижению. 
Лесные и торфяные пожары остаются одним из мощных природных факторов, влияющих на происходящие на планете глобальные изменения окружающей среды. Следы этого катастрофического явления огромных масштабов можно найти на каждом континенте. К сожалению, достаточно часто реализуются ситуации, при которых все известные технологии борьбы с огнём не приносят результата и только сама природа в состоянии остановить вырвавшуюся из-под контроля человека огненную стихию. Хорошо известны своими катастрофическими последствиями пожары последних лет в США, Мексике, Австралии, России. 
Основные причины подобных событий состоят в том, что либо несвоевременно или не в достаточном объёме принимаются меры к тушению пожаров, либо они поздно обнаруживаются, когда стадия их развития такова, что не существует технологий и достаточных средств для их ликвидации, для решения данной проблемы существует лесопожарный мониторинг или мониторинг лесных пожаров, т.е. система наблюдений и контроля за пожарной опасностью в лесу по условиям погоды, состоянию лесных горючих материалов, источниками огня и лесными пожарами с целью своевременной разработки и проведения мероприятий по предупреждению лесных пожаров и (или) снижению ущерба от них.
Мониторинг и прогнозирование чрезвычайных ситуаций осуществляется на четырех уровнях:
- федеральном;
- региональном;
- местном;
- локальном.
На федеральном уровне организацию работ по мониторингу и прогнозированию лесных пожаров и чрезвычайных лесопожарных ситуаций (ЧЛС) осуществляет федеральный орган управления лесным хозяйством России. Ведение мониторинга и прогнозирования лесных пожаров и ЧЛС на федеральном уровне осуществляют организации, учреждения и предприятия федерального органа управления лесным хозяйством.
На региональном уровне организацию работ по мониторингу и прогнозированию лесных пожаров и ЧЛС осуществляют государственные органы управления лесным хозяйством субъектов Российской Федерации. Ведение мониторинга и прогнозирования лесных пожаров и ЧЛС на региональном уровне осуществляют структурные подразделения государственных органов управления лесным хозяйством субъектов Российской Федерации, организации учреждения и предприятия системы федерального органам управления лесным хозяйством.
На местном уровне организацию работ по мониторингу и прогнозированию лесных пожаров и ЧЛС осуществляют лесхозы и другие организации, учреждения и предприятия, осуществляющие ведение лесного хозяйства. Ведение мониторинга и прогнозирования лесных пожаров и ЧЛС на местном уровне осуществляют лесхозы подразделения иных организаций, учреждений, предприятий системы федерального органа управления лесным хозяйством, а также другие организации, предприятия и учреждения, осуществляющие ведение лесного хозяйства. 
На локальном уровне (в местах лесных пожаров и площади пройденные лесными пожарами) организацию работ по контролю за лесопожарной ситуацией радиационному контролю и учету последствий лесных пожаров осуществляю лесхозы и другие организации, предприятия и учреждения осуществляющие ведение лесного хозяйства, а также подразделения «Авиалесоохраны» осуществляющие обнаружение и тушение лесных пожаров.
Мониторинг лесных и торфяных пожаров осуществляется с помощью наземных систем наблюдения (визуальными, телевизионными и т. п.), авиационного патрулирования, а также с помощью систем спутникового наблюдения [6].
3.1.1. Мониторинг лесных и торфяных пожаров силами наземного и авиапатрулирования
Мониторинг (своевременное выявление) очагов пожаров и отслеживание пожарной обстановки осуществляется силами авиалесоохраны, силами наземного патрулирования государственных лесхозов и межлесхозов Министерства сельского хозяйства России, а также с помощью систем спутникого наблюдения. В настоящее время разработана Общеотраслевая федеральная программа «Экология и природные ресурсы России» на 2002-2010 гг., в которой заложены основы развития системы мониторинга лесных пожаров в современных условиях и мероприятия по модернизации и увеличению парка воздушных сил (ВС) авиалесоохраны. 
Наземное патрулирование проводится в целях обеспечения контроля за соблюдением работающими в лесу организациями и предприятиями правил пожарной безопасности в лесу, предупреждения лесных пожаров и содействия своевременному обнаружению и ликвидации возникших очагов. 
Патрульные группы (не менее 2-х человек) должны иметь при себе лопаты, топоры, ранцевые огнетушители, электромегафоны и аптечки первой помощи. 
В дни с высоким классом пожарной опасности по условиям погоды у шлагбаумов, установленных на основных дорогах, ведущих в насаждения I - II классов пожарной опасности, необходимо выставлять дежурные посты из работников лесной охраны, представителей общественности, членов школьных лесничеств для регистрации всех автомашин и мотоциклов, въезжающих в лес, и предупреждения их водителей об осторожном обращении с огнем в лесу. При повышенной пожарной опасности в лесу по погоде (IV -V) класс в состав постов по согласованию с подразделениями ГИБДД следует включить общественных автоинспекторов [7]. 
"Авиалесоохрана" организует регулярные полеты над определенной лесной территорией в целях своевременного обнаружения лесных пожаров. Она функционирует на 60% территории государственного лесного фонда России, причем большая часть этой территории отнесена к районам преимущественного применения авиационных сил и средств. Авиация обнаруживает до 50% возникающих на обслуживаемой территории пожаров и участвует в ликвидации более 30% из них (рис. 3.1).

Рис. 3.1 – Состав Центральной базы "Авиалесоохрана"
Большое значение имеет правильная организация авиапатрулирования в районах авиационной охраны лесов. От успеха его проведения зависит своевременность ликвидации возникающих в лесу или на торфяных болотах очагов огня.
Патрульные полеты проводятся в зависимости от пожарной опасности по условиям погоды. Для оценки степени пожарной опасности в лесу по условиям погоды метеостанции сообщают лесхозам, лесничествам и оперативным авиаотделениям величину вычисленного комплексного показателя или значение температуры воздуха и точки росы, а также количество выпавших осадков на 12 ч по местному времени [8].
Основной задачей Авиалесоохраны являются обеспечение своевременного обнаружения и ликвидация возникающих лесных пожаров. Вся оперативная работа по обнаружению и реагированию на лесные пожары организована на базе авиаотделения минимального структурного подразделения Авиалесоохраны. Площадь одного авиаотделения колеблется от 1 до 5 млн. га. Всего в настоящее время организованы 262 авиаотделения в том числе на территории Вологодской области 
На территории каждого авиаотделения проложены маршруты авиапатрулирования (рис. 3.2). 
 Рис. 3.2 – Маршруты авиапатрулирования в Вологодской области
Маршрут патрульного полета летчик намечает в зависимости от складывающейся обстановки так, чтобы осмотреть пожары, обнаруженные ранее, проконтролировать отдельные участки территории и т. п. Однако в ходе полета обычно вносятся изменения и в этот маршрут: для осмотра замеченных дымовых точек и сбрасывания донесений о них, высадки парашютистов или десантников и т. п. Подчас маршрут приходится изменять по условиям погоды, когда, например, часть территории нельзя осмотреть из-за низкой облачности или подхода грозового фронта, либо видно, что на этой территории идут обложные осадки и в осмотре нет необходимости.
Общая протяженность всех маршрутов по России составляет 197 тыс. км. Авиапатрулирование осуществляется в основном самолетами Ан-2, немного вертолетами Ми-2, реже вертолетами Ми-8 и самолетами Ан-26. Начинают внедряться легкие самолеты, однако этот процесс идет очень медленно. Всего арендовалось до 600 воздушных судов, в настоящее время используется 100 собственных ВС и до 250 арендуется в предприятиях гражданской авиации. Все авиаотделения в пределах авиабазы имеют устойчивую связь – KB с авиабазой, между собой и УКВ с воздушными судами. 
Техническое оснащение самолетов, вертолетов и малой авиации при авиационном патрулировании должно обеспечить определение места пожара с точностью не менее 100 м на карте масштаба 1:100 000. Размер площади лесного фонда, пройденной лесным пожаром, определяется при инструментальной съемке с точностью до 0,1 га, при аэровизуальной съемке – с точностью до 1 га.
Таким образом, с момента схода снегового покрова до наступления устойчивых осенних дождей на 57,1 % лесного фонда России (в настоящее время под авиационной охраной 677,5 млн. га) осуществляется регулярное визуальное наблюдение охраняемой территории – мониторинг и прогнозирование лесных пожаров. На 16,4 % лесного фонда осуществляется чисто наземная охрана (обнаружение осуществляется с пожарно-наблюдательных вышек и наземных патрульных транспортных средств), а 26,5% лесных и притундровых лесов не охраняется [9].
3.1.2. Космический мониторинг лесных и торфяных пожаров
Среди методов контроля состояния лесов, с точки зрения оперативного обнаружения пожаров на ранней стадии их развития, наряду с широко известными наземными системами наблюдения (визуальными, телевизионными и т. п.) и авиационным патрулированием в последние десятилетия практическое применение всё более широко находят системы спутникового наблюдения. В Вологодской области данным вопросом занимается лаборатория космического мониторинга, которая оборудована основными техническими средствами и программными продуктами, необходимыми для приема и обработки информации, получаемой с космических спутников.
В настоящее время лаборатория осуществляет ежедневный приём в реальном времени в режиме прямого вещания, просмотр и обработку космических снимков со спутников «Terra» и «NOAA» (соответственно разрешение: 250х250 м, 1000х1000 м.). Система спутникового мониторинга лесных пожаров, базируется на пятиканальных сканирующих радиометрах AVHRR, размещённых на спутниках NOAA (США). Характеристики этой спутниковой группировки и оптико-электронных приборов, созданы для решения методологических задач, оказались приёмлемыми для использования их в системах спутникового мониторинга лесных пожаров (рис. 3.3, 3.4).

Рис. 3.3 – Пример ежедневного покрытия съемкой AVHRR для одного спутника. 
Радиус зоны видимости комплекса 2200 км

Рис. 3.4 – Характеристика спутника NOAA
Основными видами деятельности лаборатории, совместно с природоохранными организациями, входящими в систему комплексного мониторинга окружающей среды на территории Вологодской области (СКМ ОС), являются работы по наблюдению и контролю: 
- за ущербом от лесных и торфяных пожаров (данные о координатах лесных гарей, площади выгоревшего леса); 
- определение паводковой обстановки (нахождение заторов и выявление территорий, попадающих в зону затопления);
- ведение контроля обезлесивания, инвентаризации леса, выявления значительных повреждений лесных массивов, лесоводства, в частности – выявление порубочной динамики. 
Космический мониторинг проводится по всему Северо-Западному региону. Обработанная космическая информация поступает в ВЦМП МЧС России, РЦМП СЗРЦ, ЦУКС Правительства Вологодской области, Центр авиационно-космической информации ФГУ ВНИИ ГОЧС (ФЦ). Кроме того, информация об изменении паводковой обстановки, лесных и торфяных пожарах сообщается в органы управления МЧС России сопредельных территорий и областей.
Схема получения, обработки и представления спутниковой информации, осуществляется следующим способом (рис. 3.5).

Рис. 3.5 – Схема получения, обработки и представления спутниковой информации
Одной из основных задач построения системы мониторинга является создание единого информационного пространства, которое может быть сформировано на основе использования современных геоинформационных технологий. Интеграционный характер геоинформационных систем (ГИС) позволяет создать на их основе мощный инструмент для сбора, хранения, систематизации, анализа и представления информации.
ГИС по технологии и возможности решения задач является основой для целей обработки и управления мониторинговой информацией. Средства ГИС намного превосходят возможности обычных картографических систем, хотя, естественно, включают и все основные функции получения высококачественных карт и планов. В самой концепции ГИС заложены всесторонние возможности сбора, интеграции и анализа широкого спектра информационных данных, распределенных в пространстве или привязанных к конкретному месту. Геоинформационная технология позволяет при необходимости визуализировать имеющуюся информацию в виде карты с графиками или диаграммами, создать, дополнить или видоизменить базу данных пространственных объектов, интегрировать ее с другими базами, таким образом реализуется возможность целостного, обобщенного взгляда на комплексные проблемы окружающей среды и экологии.
В настоящее время ГИС становится основным элементом существующих систем мониторинга.
В соответствии со сложившимся в мировой практике представлением, под географическими информационными системами (ГИС) понимаются аппаратно-программные человеко-машинные комплексы, обеспечивающие ввод, обработку, отображение и распространение пространственно-координированных данных, а также интеграцию данных и знаний об определенной территории для их эффективного использования при решении исследовательских и прикладных задач, связанных с анализом, моделированием, прогнозированием и управлением природной (техногенной) средой и территориальной организацией экономической и социальной сфер жизни общества (рис 3.6) [10].

Рис. 3.6 –Готовая карта с изображением очагов торфяных пожаров
3.1.3. Прогнозирование лесных и торфяных пожаров
Прогнозирование чрезвычайных ситуаций – обобщение результатов мониторинга, анализ полученных и имеющихся данных о состоянии окружающей среды и производственной сферы, определение степени опасности и выработка перспективной модели вероятного развития обстановки (процесса) для предотвращения риска дальнейшего развития опасного явления.
Обобщение результатов мониторинга производится природоохранными и другими государственными надзорными органами на основании полученных исходных данных от учреждений сети наблюдения и лабораторного контроля (постов, лабораторий и наблюдательных пунктов).
Производится анализ полученных данных в сравнении со статистическими данными за аналогичные периоды прошлых лет, который закладывается в основу прогнозирования возможной обстановки на данный период на определенной территории в конкретных условиях.
Прогнозирование лесных и торфяных пожаров – это определение вероятности возникновения разрастания лесных и торфяных пожаров во времени и пространстве на основе анализа данных мониторинга лесных пожаров.
Исходными данными для прогнозирования, появления источника поражающих факторов возникновения лесного пожара служат:
- класс пожарной опасности в лесу по условиям погоды;
- местоположение и площадь участков лесного фонда I-III классов пожарной опасности или участков разных классов пожарной опасности, где в рассматриваемое время лесные горючие материалы (ЛГМ) могут гореть при появлении источника огня;
- данные о рельефе местности (равнина, плато, плоскогорье, нагорье, горы, холмы, сопки, котловины, овраги);
- наличие потенциальных источников огня в перечисленных участках лесного фонда, где в рассматриваемое время ЛГМ могут гореть при появлении источника огня; данные о грозовой деятельности;
Степень пожарной опасности в лесу по условиям поды должна определяться по принятому в лесном хозяйстве комплексному показателю В.Г. Нестерова, который вычисляется на основе данных о температуре воздуха (в градусах), температуре точки росы (в градусах), количестве выпавших осадков (в миллиметрах).
Для определения пожарной опасности по лесорастительным условиям лесных участков следует знать: тип леса, структуру насаждения, породный состав и возраст, категория лесных площадей, вырубок и другие характеристики лесного фонда.
Для оценки участков лесного фонда по степени опасности возникновения в них пожаров инструкцией по устройству лесного фонда предусмотрена следующая шкала (табл. 3.1).
Таблица 3.1
Шкала оценки природной пожарной опасности в лесах
	Класс пожарной
опасности

	Объект загорания (характерные типы леса и типы вырубок, насаждения безлесные территории)
	Наиболее вероятные виды пожаров, условия и продолжительность периода их возможного возникновения и распространения

	I
	Хвойные молодняки. Сплошные вырубки: лишайниковые, вересковые, вейниковые и другие типы вырубок по суходолам (особенно захламленные). Сосняки лишайниковые и верещатники. Расстроенные, отмирающие и сильноповрежденные древостой (сухостойники, участки бурелома и ветровала, недорубы), участки условно-сплошных и интенсивных выборочных рубок. Захламленные гари.
	В течение всего пожароопасного сезона возможны низовые пожары, а на участках с наличием древостоя - верховые. На вейниковых и других травяных типах вырубок по суходолу особенно значительна пожарная опасность весной, а в некоторых районах и осенью.

	II
	Сосняки-брусничники, особенно с наличием соснового подроста или подлеска из можжевельника выше средней густоты. 
	Низовые пожары возможны в течение всего пожароопасного сезона; верховые - в периоды пожарных максимумов.

	III
	Сосняки - кисличники и черничники. Листвяги-брусничники. Кедровники всех типов, кроме прирученных и сфагновых. Ельники - брусничники и кисличники
	Низовые и верховые пожары возможны в период летнего пожарного максимума, а в кедровниках, кроме того, в периоды весеннего и, особенно, осеннего максимумов

	IV
	Сплошные вырубки таволговых и долгомошниковых типов (особенно захламленные). Сосняки, листвяги и насаждения лиственных пород травяных типов. Сосняки и ельникисложные, липняковые, лещиновые, дубняковые. Ельники-черничники. Сосняки - сфагновые и долгомошниковые. Кедровники - приручейные и сфагновые. Березняки-брусничники, кисличники, черничники и сфагновые. Осинники - кисличники и черничники. 
	Возникновение пожаров (в первую очередь низовых) возможно в травяных типах леса и на таволговых вырубках в периоды весеннего и осеннего пожарных максимумов, в остальных типах леса и на долгомошниковых вырубках - в период летнего максимума

	V
	Ельники, березняки и осинники-долгомошники. Ельники сфагновые и приручейные. Ольшаники всех типов
	Возникновение пожара возможно только при особо неблагоприятных условиях (длительная засуха



Относительная оценка степени пожарной опасности лесных участков по условиям возникновения в них лесных пожаров и возможной их интенсивности по пятибалльной шкале дается на лесопожарных картах и картах-схемах противопожарных мероприятий масштаба 1:100 000, на которых каждый лесной квартал закрашен цветом среднего класса пожарной опасности (таблица 3.2). На лесопожарных картах масштаба 1:1 50 000 и 1:25 000 цветом конкретного класса опасности закрашены выделы, составляющие лесные кварталы (рис. 3.7).
Таблица 3.2
Классы пожарной опасности лесных участков и цвета закраски
	Класс пожарной опасности лесных участков
	Степень пожарной опасности
	Цвет закраски на картах

	I
II
III
IV
V
	Высокая 
Выше средней
Средняя
Ниже средней 
Низкая
	Красный
Оранжевый
Желтый
Зеленый
Голубой 


Таблица 3.3
Распределение земель лесного фонда Харовского района по классам
пожарной опасности (в га.)
	Лесничества
	Классы пожарной опасности

	
	I
	II
	III
	IV
	V
	Итого

	1. Шапшинское
	
	1102
	15479
	28573
	2466
	47620

	2. Катромское
	
	437
	4851
	31127
	1885
	38330

	3. Харовское
	
	224
	2280
	22814
	4181
	29499

	4. Семигороднее
	
	442
	5083
	32952
	1163
	39640

	Всего по лесхозу
	
	2205
	27693
	115466
	9695
	155059


 

Рис. 3.7 – Карта-схема пожарной опасности
Прогнозы распределения лесных пожаров по территории дают по:
- лесничествам;
- лесхозам;
- органу управления лесным хозяйством субъекта Российской Федерации.
Прогнозы распределения пожаров по времени включают:
- распределение пожаров по времени суток;
- распределение пожаров по месяцам пожароопасного сезона с выделением периодов пожарных максимумов и пиков и расчетом вероятного количества пожаров в эти периоды;
- распределение пожаров по декадам пожароопасного сезона;
количество пожаров в 1 день (среднего, минимального, максимального);
- количество лесных пожаров на год (пожароопасный сезон);
начало и продолжительность пожароопасных сезонов.
При прочих равных условиях лесной пожар возникает раньше в участках I класса пожарной опасности и в последнюю очередь в участках V класса пожарной опасности.
Количество лесных пожаров прогнозируют из:
- степени пожарной опасности в лесу по условиям погоды;
- класса пожарной опасности лесных участков на рассматриваемой территории;
- количества потенциальных источников огня;
- количества пожаров в ретроспективе в аналогичных условиях;
- теоретических законов распределения случайных событий, которыми удовлетворительно описываются (аппроксимируются) некоторые ряды распределения лесных пожаров во времени и по территории.
Виды лесных пожаров при данном комплексном показателе пожарной опасности в лесу по условиям погоды и конкретной силе ветра прогнозируются, исходя из характера участков лесного фонда (хвойные молодняки, захламленная вырубка, сосново-березовые насаждения на заторфованных почвах, средневозрастные насаждения сосны по горному склону, насаждения монгольского дуба, другие типы участков лесного фонда).
Предпосылками чрезвычайной лесопожарной ситуацией (ЧЛС) являются:
- малоснежная зима, длительный бездождевой период (15-20 дней) с высокой (выше средней многолетней) среднесуточной температурой воздуха и малой относительной влажностью в начале пожароопасного сезона, когда степень пожарной опасности в лесу по условиям погоды характеризируются IV, V классами пожарной опасности, длительный период с IV, V классами пожарной опасности, атмосферная засуха в любое время пожароопасного сезона;
- наличие в лесном фонде бесконтрольных антропогенных источников огня или частые грозовые разряды при высокой степени пожарной опасности в лесу по условиям погоды [6].
3.2. Организационно-хозяйственные мероприятия по предупреждению лесных и торфяных пожаров
Основами лесного законодательства Российской Федерации (статья 59) предусматривается, что все леса подлежат охране от пожаров на основе проведения комплекса организационных, правовых и других мер. А порядок осуществления мероприятий по охране лесов от пожаров (статья 60) обеспечивается руководством всех уровней через органы управления лесным хозяйством.
Основным законодательным актом по предупреждению лесных пожаров и организации борьбы с ними являются Правила пожарной безопасности в лесах Российской Федерации [11].
Торфяной (подземный) пожар, как и верховой, является дальнейшей стадией развития пожара низового, который в свою очередь в основном происходит по вине человека. Торфяные пожары возникают на участках с торфяными почвами или с мощным слоем подстилки (толщиной более 20 см), когда торфянистый или гумусовый горизонт почвы достаточно просох.
Торф или подстилка прогорают на всю глубину до минерального слоя почвы или до влажных слоев, в которых горение продолжаться не может. При этом сгорают корни деревьев, находящиеся в слое торфа или перегноя, и деревья вываливаются. Обычно при низовом пожаре огонь заглубляется сначала отдельными очагами на наиболее подсохших участках, чаще всего у стволов деревьев, а затем постепенно распространяется в стороны.
Подземные пожары, как правило, возникают во второй половине лета. Число их резко возрастает в засушливые годы. При этих пожарах полностью ликвидировать горение очень трудно; создается значительное число очагов огня в лесу. Даже если эти очаги надежно локализованы и не распространяются, всегда имеется угроза, что в случае усиления ветра горящая торфяная крошка будет разнесена и создаст новые многочисленные пожары. 
Для предотвращения лесных и торфяных пожаров в соответствии с требованиями Правил пожарной безопасности в лесах в пожароопасный сезон, т.е. в период с момента схода снежного покрова в лесу до наступления устойчивой осенней дождливой погоды или образования снежного покрова, в целях предупреждения возникновения лесных и торфяных пожаров необходимо соблюдать следующие условия: не разводить костры в хвойных молодняках; в местах с наличием сухой травы; под пологом леса; на старых горельниках; на участках леса, подвергшихся ветровалу, бурелому; на торфяных почвах; на не очищенных от порубочных остатков и заготовленной древесины лесосеках [12].
Также для предупреждения лесных и торфяных пожаров лесхозы обязаны:
а) проводить в соответствии с утвержденными проектами противопожарное обустройство территории находящегося в их владении лесного фонда, содержать в течение пожароопасного сезона противопожарные объекты и технику в исправном состоянии;
б) вести разъяснительную работу среди населения, школьников, а также коллективов предприятий, организаций, учреждений, других юридических лиц, осуществляющих лесные пользования или имеющих объекты на территории лесного фонда, по вопросам осторожного обращения с огнем и тушения лесных пожаров;
в) обеспечивать получение в течение пожароопасного сезона информации о степени пожарной опасности по условиям погоды, своевременное доведение её до работников лесной охраны, служб охраны лесов от пожаров, руководителей предприятий, организаций, учреждений, других юридических лиц и граждан, осуществляющих лесные пользования или имеющих объекты на территории лесного фонда, а также до населения;
г) принимать необходимые меры по своевременному обнаружению и ликвидации возникающих лесных пожаров, привлекать в установленном порядке для их тушения специализированные лесопожарные службы, лесопользователей, другие предприятия и организации, население и организовывать их работу по тушению пожаров;
д) разрабатывать и осуществлять на территории лесхозов мероприятия про предупреждению нарушений требований пожарной безопасности в лесах, выявлению виновников лесных пожаров и привлечению их к установленной законом ответственности [13]. Штрафовать население за несоблюдение правил пожарной безопасности в лесу и на торфяных болотах также является одной из мер предупреждения пожаров. В соответствии со статьёй 8. 32. «Нарушение правил пожарной безопасности в лесах» кодекса Российской Федерации об административных правонарушениях влечет наложение административного штрафа на граждан в размере от десяти до пятнадцати минимальных размеров оплаты труда; на должностных лиц – от двадцати до тридцати минимальных размеров оплаты труда; на юридических лиц – от двухсот до трехсот минимальных размеров оплаты труда. 
Не маловажную роль в защите лесного фонда от пожаров играет постоянная противопожарная пропаганда по экологическому воспитанию граждан, формированию у населения бережного отношения к лесу в сочетании с противопожарным надзором.
Противопожарной пропагандой занимается лесхоз, который осуществляет следующие мероприятия: 
Изготовление и установка у дорог общего пользования, в местах отдыха и в местах массовых посещений населением плакатов и аншлагов по противопожарной тематике. 
Изготовление и распространение в населенных пунктах, городах, на общественном транспорте агитационных листовок. 
Ежегодные тематические публикации не менее 3 статей в областной газете и не менее чем по 2-3 статьи в районной газете. 
Ежегодные не менее 2-3 разовые выступления специалистов и руководителей управления по областному радио и телевидению и руководителей и специалистов лесхозов по местному радио [14]. 
С наступлением периода массового сбора грибов и ягод ежедневная неоднократная трансляция на железнодорожных и авто вокзалах районных центров и городов области агитационных обращений по соблюдению правил пожарной безопасности в лесу. 
Распределение полномочий в области предупреждения и тушения лесных пожаров в соответствии с законодательством Российской Федерации функции федеральных органов государственной власти, органов государственной власти субъектов Российской Федерации и организаций в области предупреждения и тушения лесных пожаров разделены следующим образом:
а) МЧС России: 
- организует государственный пожарный надзор и организацию тушения пожаров на объектах и в населенных пунктах, в том числе на полосах отчуждения вдоль федеральных автомобильных и железных дорог, а также линий электропередач и связи, магистральных нефте- и газопроводов, сопредельных с лесным фондом; 
- обеспечивает методическое руководство и контроль за подготовкой и проведением мероприятий по ликвидации последствий возможных чрезвычайных ситуаций, вызванных лесоторфяными пожарами; 
- обеспечивает учет, координацию деятельности, проверку практической пригодности сил и средств постоянной готовности РСЧС к проведению мероприятий по ликвидации последствий возможных чрезвычайных ситуаций, вызванных лесоторфяными пожарами; 
- обеспечивает информирование населения о предпринимаемых действиях по ликвидации последствий возможных чрезвычайных ситуаций, вызванных лесоторфяными пожарами, и мерах пожарной безопасности в пожароопасный сезон. 
б) МВД России: 
- обеспечивает в случае необходимости на период высокой пожарной опасности в лесах запрет на посещение гражданами лесов и въезд в них транспортных средств, а также проведение определенных видов работ в лесном фонде: 
- обеспечивает правовой режим и правопорядок в зонах ликвидации чрезвычайных ситуаций, вызванных природными пожарами; 
- обеспечивает административное пресечение правонарушений в рамках предоставленных полномочий, в том числе на полосах отчуждения вдоль федеральных автомобильных и железных дорог, а также линий электропередач и связи, магистральных нефте- и газопроводов, сопредельных с лесным фондом. 
в) Минобороны России: 
- организует и проводит в Вооруженных силах и на отчужденных территориях мероприятия по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций, связанных с лесоторфяными пожарами; 
- организует противопожарную защиту объектов Вооруженных сил от чрезвычайных ситуаций, вызванных природными пожарами, а также предусматривает выделение в установленном порядке специальной техники, воинских подразделений в случае возникновения чрезвычайных ситуаций, вызванных лесными и торфяными пожарами. 
г) Генеральная прокуратура Российской Федерации организует надзор: 
- за соблюдением законов об охране окружающей природной среды, атмосферного воздуха, особо охраняемых природных территорий, рациональном использовании земель, недр, лесов, вод, животного мира, а также законодательства о санитарно-эпидемиологическом благополучии населения, радиационной безопасности и защите от чрезвычайных ситуаций природного и техногенного характера; 
- за законностью правовых актов, издаваемых федеральными министерствами, государственными комитетами, службами и иными федеральными органами исполнительной власти, представительными (законодательными) и исполнительными органами субъектов Российской Федерации, органами местного самоуправления, органами военного управления, органами контроля; 
- за законностью и полнотой мер, принимаемых контролирующими и правоохранительными органами при выявлении и пресечении экологических правонарушений.
г) Росприроднадзор: 
- осуществляет контроль с участием заинтересованных федеральных органов исполнительной власти и органов исполнительной власти субъектов Российской Федерации в области охраны, использования и воспроизводства объектов животного мира и среды их обитания (кроме объектов охоты и рыболовства), за состоянием, использованием, охраной, защитой лесного фонда и воспроизводством лесов; 
- осуществляет пожарный надзор в лесах лесного фонда Российской Федерации, в том числе на полосах отчуждения вдоль федеральных автомобильных и железных дорог, а также линий электропередач и связи, магистральных нефте- и газопроводов, сопредельных с лесным фондом силами государственной лесной охраны Российской Федерации (утверждена постановлением Правительства Российской Федерации от 20 марта 2006 г. № 150 «Об утверждении Положения о государственной лесной охране Российской Федерации»); 
- обеспечивает готовность сил и средств Росприроднадзора к проведению мероприятий по ликвидации последствий возможных чрезвычайных ситуаций, вызванных природными пожарами.
д) Рослесхоз: 
- утверждает в установленном порядке нормы средств пожаротушения, которые обязаны иметь граждане и юридические лица в местах проведения на территории лесного фонда работ, культурно-массовых и других мероприятий; 
- утверждает нормативные затраты на ведение лесного хозяйства и тушение лесных пожаров на гектар земель лесного фонда; 
- организует охрану и защиту лесов наземными и авиационными методами в пределах своей компетенции; 
- осуществляет комплекс мероприятий по охране и защите лесов, борьбе с лесными пожарами; 
- организует в случае необходимости на период высокой пожарной опасности в лесах запрет на посещение гражданами лесов и въезд в них транспортных средств, а также проведение определенных видов работ на отдельных участках лесного фонда. 
е) Росгидромет: 
- организует составление подробных прогнозов погоды на пожароопасный период; 
- проводит постоянный мониторинг состояния окружающей среды на территории Российской Федерации. 
ж) ОАО «РЖД»: 
- обеспечивает при необходимости перевозку сил и средств, задействованных в мероприятиях по предупреждению и ликвидации чрезвычайных ситуаций, вызванных природными пожарами; 
- обеспечивает пожарную безопасность подвижного состава и противопожарную защиту железнодорожных объектов и отчужденных территорий от чрезвычайных ситуаций, вызванных природными пожарами. 
з) органы государственной власти субъектов Российской Федерации: 
- организуют разработку и выполнение планов мероприятий по профилактике природных пожаров, противопожарному обустройству лесного фонда и не входящих в лесной фонд лесов; 
- обеспечивают готовность организаций, на которые возложена охрана и защита лесов, а также лесопользователей к пожароопасному сезону; 
- утверждают ежегодно до начала пожароопасного сезона оперативные планы борьбы с природными пожарами; 
- устанавливают порядок привлечения населения, работников коммерческих и некоммерческих организаций, а также противопожарной техники, транспортных и других средств указанных организаций для тушения природных пожаров; 
- создают резерв горюче-смазочных материалов и иных материальных ресурсов на пожароопасный сезон; 
- организуют тушение природных пожаров в лесном фонде на территории субъекта Российской Федерации; 
- оказывают содействие организациям, на которые возложена охрана и защита лесов, и лесопользователям в строительстве и ремонте дорог противопожарного назначения, аэродромов и посадочных площадок для самолетов и вертолетов, используемых для авиационной охраны лесов от пожаров, в обеспечении горюче-смазочными материалами лесопожарных формирований; 
- организуют проведение противопожарной пропаганды, регулярное освещение в средствах массовой информации вопросов о сбережении лесов, выполнении правил пожарной безопасности в лесах; 
- всесторонне используют предоставленные законодательством полномочия в области административного контроля и надзора за соблюдением установленных требований пожарной безопасности, в том числе на полосах отчуждения вдоль федеральных автомобильных и железных дорог, а также линий электропередач и связи, магистральных нефте- и газопроводов, сопредельных с лесным фондом; 
- обеспечивают координацию всех работ по борьбе с природными пожарами на территории субъекта Российской Федерации и в случае необходимости создают для этой цели специальные комиссии.
3.3. Инженерные мероприятия по предупреждению лесных и торфяных пожаров 
Эффективная борьба с лесными и торфяными пожарами может осуществляться только при наличии разветвленной сети противопожарных барьеров, которые являются надежными преградами для огня. По принципу действия противопожарные барьеры делятся на следующие группы:
а) с отсутствием горючих материалов (река, озеро, каменные россыпи);
б) с наличием горючих материалов в количествах, недостаточных для поддержания горения (минерализованные полосы, трелевочные волоки на песчаных почвах, лесные дороги);
в) с наличием горючих материалов, по различным причинам не способных к горению и распространению огня (картофельные поля, участки, обработанные растворами антипиренов, лиственные полосы и т.п.);
г) комбинированные, сочетающие элементы предыдущих видов барьеров (минерализованные полосы и лиственные опушки и т.п.).
При создании системы противопожарных барьеров учитываются прежде всего естественные преграды для огня (реки, участки леса с преобладанием лиственных пород, лишенные растительности каменистые россыпи), которые дополняются искусственными барьерами.
В настоящее время в практике противопожарного устройства широкое распространение получили следующие барьеры: минерализованные полосы; противопожарные канавы; защитные лиственные и хвойные полосы; противопожарные разрывы; полосы, обработанные растворами химических веществ; противопожарные заслоны; полосы, созданные посевом огнестойких растений (картофель, многолетний люпин и т.д.) [5].
3.3.1. Минерализованные полосы
Минерализованной полосой называется полоса земли, с которой полностью удалены травяная растительность, лесная подстилка и прочие горючие материалы до минерального слоя почвы. Минерализованные полосы должны прокладываться вокруг площадей, занятых постройками, естественными и искусственными молодняками хвойных пород, лесосек с оставленной на пожароопасный сезон лесопродукцией или порубочными остатками, складов лесоматериалов, пиломатериалов, живицы, огнеопасных производств, складов ГСМ, мест курения и разведения костров, а также вдоль дорог, линий электропередач, трубопроводов, на сельхозугодьях по границе с лесом и т.д. Основное назначение минерализованной полосы – остановка продвижения низового пожара. Кроме того, они прокладываются в качестве опорных полос при использовании управляемого огня в лесу, для локализации лесных пожаров и как дополнительный элемент при создании противопожарных барьеров. Ширина минерализованных полос зависит прежде всего от характера и количества имеющегося на участке горючего материала. В сосняке лишайниковом в составе живого напочвенного покрова доминируют лишайники из рода Cladonia, высота которых обычно не превышает 10-15 см. В таких условиях при отсутствии ветра низовой пожар успешно останавливает минерализованная полоса шириной 20-25 см. В насаждениях и на вырубках со злаковой растительностью, в частности вейника лесного (высотой до 1,5 м), остановку низового пожара может обеспечить минерализованная полоса шириной не менее 2,5-4,0 м. В ветреную погоду дальность переноса горящих частиц перед фронтом низового пожара достигает 7 м, а при переходе низового пожара в верховой даже 18 м. Общим правилом является то, что для остановки низового пожара необходима минерализованная полоса шириной не менее двойной высоты его пламени. Минерализованные полосы прокладываются ранней весной или поздней осенью (после листопада). В течение пожароопасного сезона осуществляется контроль за состоянием полос и при наличии на них горючих материалов (в результате раннего листопада, например) они обновляются. В ряде случаев во избежание быстрого зарастания минерализованных полос травянистой растительностью они обрабатываются гербицидами.
Прокладка минерализованных полос осуществляется плугами и другими почвообрабатывающими орудиями, грунтометами, бульдозерами, полосопрокладчиками, взрывным способом, а также лопатами. При необходимости для прокладки широких минерализованных полос может применяться управляемый огонь. Работа по созданию полос шириной 8-10 м и более выполняется в два этапа. На первом этапе почвообрабатывающими орудиями или растворами химических веществ создаются две параллельные опорные полосы, а затем осуществляется выжигание горючих материалов между ними. 
Минерализованные полосы помогают останавливать низовой пожар, который в свою очередь, при благоприятных условиях, может переходить в торфяной если на его пути окажется торфяное болото. Прокладка минерализованных полос на торфяных почвах, недопустима так как она может привести к заглублению низового пожара и переходу его в подземный, т.е. для защиты торфяных болот от идущего из леса огня прокладывать минерализованные полосы нужно в местах где нет торфяных почв. 
Минерализованные полосы могут задерживать продвижение низового огня только до накопления на ее поверхности нового слоя горючих материалов. Поэтому необходим систематический уход за минерализованными полосами, их подновление и восстановление.
3.3.2. Противопожарные канавы и водоемы
Для остановки возможных и локализации действующих подземных пожаров создаются противопожарные канавы, которые прокладывают вокруг болот, а также на самих болотах. Глубина противопожарных канав определяется мощностью торфяного слоя или уровнем грунтовых вод в наиболее сухое время года. Эффективная работа противопожарных канав достигается при их ширине по дну не менее 0,5 м. Канавы прокладываются различными видами канавокопателей, экскаваторов, а также взрывным способом и вручную. 
Необходимо подчеркнуть недопустимость устройства на торфяниках противопожарных канав, не доходящих до воды или минерального грунта. Такие полосы не являются преградой для огня, а наоборот, нарушение образовавшегося на торфяных почвах растительного покрова и выброс на поверхность измельченного торфа создает повышенную опасность распространения пожара.
В настоящее время большинство противопожарных канав находятся в непригодном для использования при тушении состоянии. Большинство данных ограждений практически полностью заросли мхом и завалены валежником. Таким образом, в засушливый сезон канавы полностью пересыхают и теряют свою главную функцию преграды для распространения пожара. 
Постоянное очистка противопожарных канав является одним из ключевых элементов мониторинга, который направлен на предотвращение торфяных пожаров.
Несмотря на развитие противопожарной техники и совершенствование способов тушения, приемы с использованием воды и огнетушащих растворов в подавляющем большинстве случаев наиболее эффективны. В то же время очень часто в наиболее пожароопасных насаждениях естественные источники воды либо отсутствуют, либо забор воды из них механизированными средствами невозможен. В этой связи возникает необходимость в перевозке воды на большие расстояния для тушения пожаров, что по причине неудовлетворительного состояния лесных дорог занимает много времени. Строительство противопожарных водоемов – один из путей повышения эффективности использования средств водного пожаротушения. В качестве противопожарных используются прежде всего естественные источники воды (речки, озера, заполненные водой карьеры). При этом необходимо устройство подъездов к ним, оборудование специальных заборников воды, особенно в заиленных водоемах. В ряде случаев производится углубление дна и изготовление запруд на мелких ручьях и речках. При отсутствии или недостаточном количестве естественных водоисточников создаются искусственные противопожарные водоемы. Они сооружаются по типовым проектам вблизи наиболее опасных в пожарном отношении насаждений и автомобильных дорог. Обязательные требования к искусственным и естественным противопожарным водоемам – наличие подъездов для автотранспорта и заборников воды, а также эффективного запаса воды в самый жаркий, сухой период лета не менее 100 м3.
По данным П.М.Матвеева и А.М.Матвеева (1993), при высокой горимости лесов на каждые 500 га площади лесного фонда целесообразно устройство одного пожарного водоема. При средней и малой горимости один водоем создается в расчете на 3000 га территории, а при противопожарном устройстве осушенных торфяников, особенно опасных в пожарном отношении, – на 70-80 га.
Вода для тушения торфяных болот доставляется из противопожарных водоемов с помощью пожарных автомобилей, насосов или самотечного водовода. При доставке воды насосами она не должна содержать волокнистых и других взвешенных веществ, способных засорять насосы.
Для проезда к водоемам через противопожарные канавы в них устанавливают стальные трубы диаметром 0,8 метров и длинной 4 метра.
3.3.3. Противопожарные дороги, разрывы и заслоны
При организации тушения лесных пожаров используются все виды дорог, позволяющие в максимально короткие сроки доставить людей и технику к месту пожара. Однако в ряде случаев, особенно в слабоосвоенных районах, густота дорожной сети не позволяет оперативно маневрировать средствами тушения. Именно в этих случаях дополнительно строятся дороги противопожарного назначения. Их главной целью является обеспечение проезда автотранспорта к пожароопасным участкам и водоемам. Дороги противопожарного значения - наиболее простой тип путей сообщения, строительство которых ограничивается корчевкой пней, расчисткой и выравниванием проезжей части, устройством гатей, переездов через ручьи и т.п. Как правило, эти дороги являются проезжими только в период пожароопасного сезона. Помимо этого, противопожарные дороги выполняют роль простейших противопожарных барьеров (служат преградой на пути низовых пожаров и опорной полосой при их тушении с использованием управляемого огня).
Противопожарные разрывы долгое время считались наиболее эффективным способом остановки верховых пожаров (Серебренников, Матренинский, 1940; Анцышкин, 1956). Как правило, противопожарные разрывы прорубались в наиболее пожароопасных древостоях широкими полосами с проложенными по краям минерализованными полосами. Ширина противопожарных разрывов варьировала от 12-20 до 80-100 м. Однако лесопожарная практика показала, что широкие разрывы усиливают ветер, создают "эффект сквозняка", когда воздушные массы движутся вдоль разрыва или под острым углом к нему. Исследованиями установлено (Валендик, Матвеев, Софронов, 1979), что даже достаточно широкие противопожарные разрывы (100 м и более) не всегда являются эффективной преградой на пути верховых пожаров высокой интенсивности. Кроме того, поддержание противопожарных разрывов в "рабочем" состоянии требует значительных затрат, а занятая ими площадь изымается из активного лесопользования, т.е. не продуцирует древесину. Все вышеизложенное послужило основой для отказа от широких противопожарных разрывов и замены их противопожарными заслонами.
В практике лесоохраны узкие (6-12 м) противопожарные разрывы следует создавать путем уборки древесно-кустарниковой растительности вдоль дорог, а также: в наиболее опасных в пожарном отношении лесных массивов в сочетании с прокладываемыми по их середине дорогами противопожарного назначения. Последнее обстоятельство позволяет оперативно перебрасывать людей и технику к месту пожара, а также служит дополнительным препятствием для низовых и верховых пожаров.
В хвойных молодняках эффективно создание противопожарных разрывов шириной 4-6 м с проложенными посередине минерализованными полосами. Такими разрывами формируются замкнутые блоки площадью, как правило, не более 20 га. Разрывы помогают сдерживать огонь в определенном блоке, таким образом, препятствуя распространению огня по лесному массиву и в дальнейшем на торфяные болота. 
Как известно, лесные пожары – явление динамичное, и поэтому классификация их на верховые, низовые, подземные весьма условна. Пожар может содержать фрагменты всех видов и многих подвидов, поэтому максимальный эффект при его остановке достигается созданием комплексных барьеров – противопожарных заслонов. Последние сочетают несколько видов частных барьеров, и поэтому в состоянии остановить все виды лесных пожаров. Наиболее распространенными видами противопожарных заслонов являются дороги, с обеих сторон которых созданы защитные лиственные или хвойные полосы с проложенными через каждые 20-30 м параллельно дороге минерализованными полосами. На участках с наличием торфа вместо минерализованных полос прокладываются противопожарные канавы. Защитные противопожарные барьеры создаются также вокруг населенных пунктов, расположенных вблизи хвойных насаждений.
3.3.4. Противопожарные полосы из огнестойких растений 
Некоторые растения, обладая очень высокой влажностью листьев и стеблей, являются препятствием для распространения лесного пожара. При низовых пожарах к растениям, препятствующим распространению огня, можно отнести многолетние люпины, картофель и т.п. Учитывая данное обстоятельство, при создании системы противопожарных барьеров посадкам и посевам данных растений должно отдаваться предпочтение. Особенно эффективна передача под картофельные участки и посадки люпина линий электропередач, противопожарных разрывов, участков, примыкающих к опушкам леса и т.д. Хороший эффект достигается при создании лесных культур хвойных пород в сочетании с посевом люпина, а также создании смешанных культур, в которых в качестве сопутствующих участвуют лиственные деревья и кустарники (липа, рябина, акация желтая и облепиха). Исследования показали (Маркина, 1964), что полосы, созданные посевом люпина многолетнего, при температуре пламени 800-900°С, скорости ветра до, 5 м/с и скорости движения огня 2-3 м/мин не горят, а только увядают. 
Применение данного способа возможно и при защите торфяных болот от пожаров, многолетние люпины и картофель, можно высаживать на границе лесного массива и торфяных почв, тем самым защищая торф от возгорания [5]
3.4. Тушение торфяных болот
Торфяной пожар – это неконтролируемый процесс дымного горения торфа в местах его образования, добычи и хранения.
Торф представляет собой продукт неполного разложения растительной массы в условиях избыточной влажности и недостаточной аэрации. Он является обводненным конгломератом битумов, гуминовых кислот, их солей, других продуктов разложения растительного материала и не успевших еще разложиться элементов растений. Торф обладает самой высокой из всех твердых топлив влагоемкостью. Основными тепловыми характеристиками торфа являются его теплотворная способность, а также коэффициент теплопроводности. Основными горючими материалами у торфов являются углерод (52-56 % от общей массы) и водород (5-6 % от общей массы), кроме того, в составе торфа имеется от 30 до 40 % атомов кислорода, связанного в молекулах химических веществ, из которых состоит торф. Среднее значение величины теплотворной способности торфа, зависящей от его вида и степени разложения, равно 5500 ккал/кг [16]. Под воздействием температуры, влажности и других причин торф постепенно разлагается. Чем выше степень разложения торфа, тем больше он подвержен возгоранию.
Возгорание торфа возможно в течение всего года, но чаще всего во второй половине лета, когда он высыхает. Происходит самовозгорание торфа в результате саморазогрева, а также возгорание из-за попадания на него искр от источников огня и работающих машин; грозовых разрядов и пр.
Процесс самовозгорания торфа имеет четыре периода изменения температуры, продолжающиеся до года, при которых температура внутри торфяной залежи поднимается до 60°С и выше. Серьезную опасность в пожарном отношении представляет и торф, хранящийся в штабелях по месту добычи [15].
Торфяные пожары охватывают огромные площади. Торф горит медленно, на всю глубину залегания. В выгоревшие места проваливается почва, техника, люди, дома. Особенностью торфяных пожаров является беспламенное горение с накоплением большого количества тепла. Огонь пожара на поверхности почвы, как правило, отсутствует, лишь кое-где пробивается наружу и вскоре исчезает, но зато выделяется стелющийся дым.
Силами, призванными обеспечить своевременное тушение лесных пожаров а территории лесхозов, являются:
• службы лесной охраны, за работниками которой закреплены участки леса временные пожарные сторожа, нанимаемые лесхозами на пожароопасный сезон помощь охране и другие работники лесхозов, находящиеся на работах в лесу
• пожарно-химические станции со специально подготовленными командами, оснащенные специальной лесопожарной техникой и средствами автотранспорта. Существуют лесные пожарно-химические станции типа ПХС-1 (при лесничествах) и типа ПХС-2 (при лесхозах)
• резервные пожарные команды, специально организованные из производственных рабочих и служащих лесхозов с прикрепленными к ним производственной техникой средствами транспорта и мелким пожарным оборудованием и инвентарем (лопаты, метла и т. д.).
• оперативные отделения без авиационной охраны лесов с имеющимися в их составе парашютами авиадесантными пожарными командами и механизированными отрядами [16].
В случае, когда быстрая ликвидация возникающих лесных пожаров указанными выше силами не может быть обеспечена и создается угроза распространения пожара на большие площади для тушения привлекаются население, пожарная техника и транспортные средства местных предприятий, организаций и учреждений, а при необходимости и невоенизированные формирования субъектов Российской Федерации краев и областей.
Работы по тушению лесного пожара можно разделить на следующие этапы: разведка пожара; локализация, т. е. устранение возможностей нового распространения пожара; ликвидация пожара, т. е. дотушивание очагов горения; окарауливание пожарищ.
Разведка пожара включает уточнение его границ, выявление вида и силы горения на кромке и ее отдельных частях в разное время суток. По результатам разведки прогнозируют возможное положение кромки пожара, ее характер и силу горения на требуемое время вперед.
На основании прогноза развития пожара, с учетом лесопирологической характеристики участков, окружающих пожар, а также возможных опорных линий (рек, ручьев, лощин, дорог и пр.) составляют план остановки пожара, определяют приемы и способы необходимых для этого действий. Наиболее сложной и трудоемкой является локализация пожара. Локализация торфяных пожаров в зависимости от заглубления горения в торфяной слой почвы может быть обеспечено:
- применением мотопомп, пожарных станций, дающих мощные струи воды;
- применением торфяных стволов, подающих; огнетушащую жидкость в торфяной слой, по которому распространяется горение;
- прокладкой вокруг очага горения торфяного слоя заградительной канавки или канавы с заполнением ее водой;
- смешиванием горящего слоя торфа с влажным, подстилающим.
Следует иметь в виду, что вода имеет большой коэффициент поверхностного натяжения (при температуре воздуха 200С α=72,3*103 Н/м), и поэтому сухой торф смачивается водой плохо. При тушении горящего торфа водой большая часть ее стекает с поверхности торфа на подстилающую его торфяную залежь. В целях снижения коэффициента поверхностного натяжения воды добавляли ряд поверхностноактивных веществ, наиболее известный из которых – сульфанол НП-1. При его концентрации в пределах 0,5-0,6% коэффициента поверхностного натяжения воды снижается до 26,6-27,4*103 Н/м. 
При смачивании водой поверхность торфа покрывается тонкой водяной пленкой, которая препятствует доступу кислорода к горящей поверхности и может также прекратить горение.
Эффективность использования воды для тушения пожара тем больше, чем больше ее превращено в пар, и чем выше ее теплопроводность. Это может быть достигнуто соответственно подачей воды в очаг горения очень тонкими слоями (в распыленном виде) и повышением температуры.
Начавшийся почвенный пожар с заглублением до 7... 10 см может быть остановлен и потушен путем отделения горящего торфа по краям воронки (выгоревшей площади), т.е. прокопки вручную (топорами и острыми лопатами) или плугом канавки на глубину до влажного слоя торфа. Заглубившийся в торфяной слой огонь может быть локализован и потушен с применением торфяных стволов ТС-1 и ТС-2 и обработкой полосы шириной 0.7...0.8 м, прилегающей к кромке очага. Для создания такой полосы скважины (точки введения ствола в почву) следует располагать в два ряда. Первый ряд прокладывают на расстоянии 0.1...0.2 м от видимой кромки, а второй на 0.3...0.4 м от первого. Скважины в каждом ряду располагаются на расстоянии 0.3...0.4 м друг от друга. При нагнетании в стволы огнетушащей жидкости под давлением 3...4 атм (30...40 м вод. ст.) расход воды со смачивателем составит 35...42 л/мин.
При невозможности тушения с использованием торфяных стволов вокруг пожара прокладывают канаву с помощью механизмов или взрывчатых веществ и заполняют водой.
При тушении торфяных пожаров могут успешно использоваться пожарные насосные станции типа ПНС-110. Станция может подавать воду из открытых водоисточников по магистральным рукавным линиям диаметром 150 мм на расстояние более одного километра и непосредственно питать 2-4 пожарных автомобиля, заполнять искусственные водоемы или канавы, прорытые вокруг торфяных пожаров.
Почвенные пожары на открытых местах при небольшом заглублении и открытом горении (тлении) можно тушить с применением технических средств (например, трактор с бульдозерной навеской) путем смешивания горящего (тлеющего) слоя торфа с более влажным подстилающим слоем по всей площади пожара.
Тушение почвенных пожаров струями воды со смачивателем является весьма эффективным при наличии вблизи пожара или возможности доставки к нему необходимого количества воды. Тушение видимой кромки горения обеспечивается за счет мощной струи разрушающей (вымывающей) и смачивающей горящие частицы торфа. При некотором заглублении горения с образованием корки и несгоревшего верхнего слоя почвы мощная водяная струя разрушает их и обеспечивает тушение огня в подпочвенной нише, что весьма важно для безопасности работ на кромке пожара [17].
В случаях многоочаговых почвенных пожаров, возникающих на торфяных почвах, как следствие действия низового пожара, тушение возможно лишь локализацией всей площади, на которой находятся эти очаги. Такая локализация может быть обеспечена путем создания окружной канавы с помощью механизмов канавокопателей. Канаву при этом желательно заполнить водой.
Несмотря на малую скорость распространения огня в почвенном (торфяном) слое (до 1-2 м в сутки), тушение заглубившихся почвенных пожаров весьма трудоемко. 
Локализованными считаются только те пожары, вокруг которых проложены заградительные полосы, либо когда имеется полная уверенность, что другие применявшиеся способы локализации не менее надежно исключают возможность их возобновления.
Дотушивание пожара заключается в ликвидации очагов горения, оставшихся на пройденной пожаром площади после его локализации.
Окарауливание пожарища состоит в непрерывном или периодическом осмотре пройденной пожаром площади и, в особенности, кромки пожара с целью предотвратить возобновление его распространения. Окарауливание пожарищ проводят путем систематических обходов по полосе локализации. Продолжительность окарауливания определяют в зависимости от условий погоды [18].
4. Разработка мероприятий по противопожарной защите торфяных болот 
На территории Харовского района находится 23 охраняемых болота, ценные как места произрастания дикорастущих ягод: клюквы, морошки, брусники, голубики; места отдыха и кормовая база боровой и водоплавающей дичи, перелетных птиц; а также ценные как месторождения торфа. Общая площадь охраняемых болот приблизительно 19000 га.
Противопожарная защита торфяных болот от пожаров в Харовском районе необходима, для сохранения ценных природных ресурсов, а также для экономии материальных и физических сил, которые затрачиваются при тушении возникшего пожара, пожар лучше предупредить, чем ликвидировать. 
В виде примера по разработке противопожарных мероприятий рассмотрим болото Северное, находящиеся в 5 км к югу от города Харовск. Общая площадь 2203 Га, болото сфагновое, средняя мощность торфа 1.5 метра, состав болота неоднородный. Летом 1999 года болото горело, пожар был обнаружен 01.08. в 17:20 в 93 квартале Харовского лесничества. Площадь пожара в момент обнаружения составляла 5 Га. Тушение началось 02.08.99 в 8:00, пожар ликвидирован 20.08.99 в 21:00. Очаг возгорания образовался в лесу на прилегающем к болоту суходоле, в результате неосторожного обращения с огнем. Пожар распространялся из 93 кв, в 92 кв в направлении болота Северное, спровоцировав возгорание торфа. На территории болота пожар распространялся в северном направлении из кварталов 93, 92 в квартал 78. Первоначально пожар был низовой, в дальнейшем - переходящий в торфяной подземный. В 93 кв выгорело 54 га леса, в 92 кв – 79га, состав леса – берёза-спелая, сосна. Площадь выгоревшего болота 41Га (рис. 4.1). Серым цветом показано болото Северное, красной линией показана выгоревшая площадь. 
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Условные обозначения

Рис. 4.1 – Расположение Северного болота на карте
Применявшиеся способы тушения: обвалование очага возгорания с помощью бульдозера ДТ-75, поливка поверхности водой. Ущерб от пожара составил 359748 руб., фактические затраты на тушение пожара составили 18919 руб. (в ценах 1999 года).
Для защиты Северного болота от торфяных пожаров, возникших непосредственно на болоте или развившихся в результате перехода низового пожара в торфяной целесообразно применить следующие инженерные и организационно-хозяйственные противопожарные мероприятия: устройство противопожарного водоёма с системой противопожарных каналов, прокладка минерализованных полос, разъяснительная пропаганда среди населения посещающего леса и болота, организация и обустройство определенных мест для отдыха, строительство и содержание в пригодном состоянии противопожарной дорожной сети, мониторинг и прогнозирование. 
Для обеспечения водой пожарных машин и насосных станций, а также для аккумуляции необходимого количества воды в противопожарных канавах в северной части болота на границе 66 и 67 кварталов устраивается противопожарный водоем, объемом воды не менее 100 м3. Наиболее пожароопасные участки на болоте это 92, 93 и 78 кварталы, находящиеся в западной части болота Северного (рис. 4.1). На данных участках вероятность возникновения пожара больше, т.к. по близости находится железнодорожная остановка Аламбаш и в летний период в эти кварталы активно посещаются населением и при неосторожном обращении с огнем возможно возгорание лесной подстилки или торфа. Кроме того, в 66 и 92 кварталах имеются участоки со средней степенью пожарной опасности (рис. 3.7) . Поэтому для остановки возможного пожара вокруг 92, 93 и 78 кварталов следует прокопать противопожарную канаву шириной 1 м и глубиной до минерального грунта. Также для остановки торфяного пожара, возникшего на самом болоте, следует прокопать противопожарную канаву поперек этого участка. Канавы соединяется с противопожарным прудом и закрываются запрудами. Противопожарный водоемом и канавы следует регулярно прочищать, а также убирать свалившиеся на канавы деревья, т.к. по ним возможен переход огня и дальнейшее его распространение.
На карте (рис. 4.1) синим цветом показаны места прорастания березы, светло-оранжевым светом места прорастания сосны. Береза относится к IV-V, классу пожарной опасности по лесорастительным условиям, сосна же относится к высокому классу пожарной опасности по лесорастительным условия (II-III класс). К самому высокому классу пожарной опасности (I класс) относятся молодняки, но в данном случае сосна среднего возраста. Для защиты болота от пожара, в основном идущего из леса, следует проложить минерализованные полосы вокруг болота, желательно там, где растет сосна, т.к. у неё выше класс пожарной опасности. Нужно помнить, что минерализованные полосы, запрещается прокладывать на торфяных почвах, т.к. это может привести к заглублению низового пожара и переходу его в торфяной, поэтому прокладку минерализованных полос следует производить на безопасном расстоянии от торфяных почв. 
На рис. 4.2 показано возможное расположение противопожарных барьеров: противопожарный водоем, противопожарные канавы, минерализованная полоса; а также переезды через противопожарные канавы. Данные инженерные сооружения позволяют защитить торфяное болото от пожара наступающего из леса, а также остановить, распространяющийся огонь, на самом огнеопасном участке болота. 

Рис. 4.2 – Схематическое изображение противопожарных барьеров на болоте 
Северном: 1 – противопожарный водоём; 2 – система противопожарных канав; 3 – минерализованная полоса; 4 – переезд
Немаловажную роль в защите Северного болота, а также других часто посещаемых болот может сыграть противопожарная пропаганда среди населения, а также специально организованные места для отдыха.
На железнодорожной остановке Аламбаш, находящийся в километре от болота Северное, следует установить противопожарный плакат (рис.4.3), призывающий беречь лес от пожаров, около болота организуются места для разведения костра, а также места для отдыха (беседки). Вокруг кострищ и беседок следует прокопать минерализованную полосу шириной 20 – 25 см и поставить противопожарный плакат.
Для пропаганды лесных и торфяных пожаров, в пожароопасный сезон, организуются регулярные выступления по местному радио, на железнодорожном и автовокзалах агитационных обращений по соблюдению правил пожарной безопасности в лесах и на торфяных болотах, а также публикации в районной газете «Призыв».
Для доставки людей и техники к месту возможного пожара на болоте Северном следует построить противопожарные дороги, для этого данный маршрут очищается от кустарников и деревьев, выкорчёвываются пни, расчищается и выравниванием проезжая часть, организуются переезды через ручьи и противопожарные канавы.
Возможный маршрут противопожарных дорог показан на карте черным пунктиром (рис. 4.4).

Рис. 4.4 – Возможное расположение противопожарный дороги на карте
Дорога проложена от грунтовой дороги Харовск-Судово. Дорога подведена к противопожарному водоёму, а также к наиболее опасному в пожарном отношении участку болота. Общая протяженность противопожарной дороги составляет 7.2 км. Ежегодно перед началом пожароопасного сезона противопожарные дороги следует ремонтировать. Кроме и вся водоподающая техника находящиеся в Харовском районе должна поддерживаться в работоспособном состоянии для возможной помощи при тушении лесных и торфяных пожаров. Руководители предприятий и организаций имеющих данную технику перед началом пожароопасного сезона должны привести её в рабочее состояние.
Также для предупреждения торфяных и лесных пожаров необходимо регулярное патрулирование. Наземное патрулирование организует Харовский лесхоз, по установленным маршрутам, патрульные группы (не менее 2-х человек) имеют при себе лопаты, топоры, ранцевые лесные огнетушители (РЛО-М), электромегафоны и аптечки первой помощи. Авиапатрулирование осуществляет Вологодское авиаотделение ЦБ "Авиалесоохрны" с помощью самолётов Ан-2. Наблюдением за состоянием торфяных болот и лесов с помощью спутниковых технологий занимается лаборатория космического мониторинга.
Для защиты лесов и торфяных болот в Харовском районе, кроме противопожарной пропаганды населения, строительства и содержания противопожарных барьеров и противопожарных дорог, а также мест разведения костров и мест отдыха, следует в ближайшем будущем осуществлять следующие мероприятия:
- совершенствование профилактической работы по противопожарной пропаганде с применением возможностей компьютерной техники, электронной почты; 
- разработка генерального плана противопожарного обустройства территории лесного фонда; 
- внедрение в лесохозяйственное производство компьютерных систем раннего обнаружения лесных, торфяных пожаров с созданием комплексов пожарно-наблюдательных вышек (ПНВ) с телевизионными установками наблюдения; 
- укрепление системы радиосвязи «лесхоз-лесничество», «лесхоз-лесной пожар» с применением современных радиостанций типа «Моторола»; 
- проведение ремонтных работ по системам противопожарного обустройства на объектах лесомелиорации (противопожарные каналы, противопожарные водоемы) на основании данных натурного обследования их состояния, устройства дополнительных противопожарных водоемов и подъездов к ним;
- разработка и устройство сети противопожарных разрывов в участках лесфонда, особенно в сосновых насаждениях, наиболее часто посещаемых населением и располагающихся в непосредственной близости от населенных пунктов; 
- повышение квалификации инженерно-технического персонала лесной службы в направлении совершенствования организации охраны лесов от пожаров в современных условиях. 
5. Воздействие торфяных пожаров на окружающую среду
Природные пожары, связанные с ними изменения растительного покрова и процессов почвообразования, рассматриваются как один из важнейших факторов развития экосистем лесной зоны. В начале голоцена (~10 тыс. л.н.) от молний ежегодно возникало несколько тысяч лесных пожаров, охватывавших значительные площади. С развитием цивилизации, ростом населения освоением территории число источников огня резко возросло. В 50-е гг. XX века на земле ежегодно возникало примерно 200 тыс. лесных пожаров, из которых лишь около 3% - молний. В течение 1980 - 1999 гг. на территории страны ежегодно фиксировалось от 11 до 36 тыс. лесных пожаров с пройденной площадью от 0,2 до 5.3 млн. га, но в экстремальные пожарные годы реальная пожарная нагрузка может достигать 10 млн. га/ 
Торфяные пожары относятся к почвенным (подземным) и отличаются, например, от лесных верховых и низинных пожаров более медленным, но устойчивым распространением горения. В результате торфяного пожара погибает до 70% древостоя, но они положительно воздействуют на плодородие болотных почв. Согласно исследованию болотных сосняков (рямов) в Томской области, пройденные пожарами слои торфа содержат в среднем в два раза больше зольных веществ и имеют лучшую структуру, что активизирует освоение их корнями растений. Сосняки первой после пожара лесовосстановительной волны отличаются относительной одновозрастностью, лучшими морфометрическими параметрами и производительностью. В последующих генерациях, по мере утраты связи корневых систем деревьев с пожарными прослойками, эти свойства постепенно утрачиваются [19]. Как правило, торфяные пожары не оказывают долговременного и необратимого воздействия на болотные экосистемы. Анализ растительных остатков в торфах свидетельствует, что восстановление эволюционного дрейфа болотных экосистем происходит, в зависимости от интенсивности и вида пожара, через 200 — 600 лет, при существенном удлинении лесных стадий их развития [20]. Исключение составляют небольшие по площади (до десятков га) и мелкозалежные (до 0,5 м) торфяные болота и заболоченные участки. Они могут выгорать практически полностью, восстанавливаясь лишь в благоприятные для болотообразования палеоклиматические периоды. В результате сгорания корневых остатков произрастающих растений поверхность почвы становится неровной с образованием углублений в местах распространения корневой массы и гетерогенной структуры, представленной сухой смесью пепла с обуглившимися частицами растительных материалов. Огонь уничтожает места произрастания дикорастущих ягод: клюквы, морошки, брусники, голубики; места отдыха и кормовые базы перелетных птиц.
При торфяных пожарах сгорает намного больше органики, чем при других видах пожаров (табл. 5.1). 
Таблица 5.1 
Обобщенные для России характеристики лесных пожаров
	Оценки
	Вид лесного пожара

	
	Верховые
	Низовые
	Подземные

	Площади лесного фонда, пройденными пожарами разных видов, %
	22
	77
	1

	Масса сгоревшей органики т/га
	30
	12
	120

	Эмиссия углерода с территории лесного фонда России, Мт/год
	9,3
	29,1
	0,66


Лидерство по эмиссии двуокиси углерода в атмосферу торфяные пожары уступают только из-за не очень значительного пространственного распространения. Однако, в отличие от лесных пожаров, с торфом сгорает органика «заложенная на хранение» на сотни и тысячи лет, что сближает эти потери с последствиями при сжигании угля, нефти и природного газа. Суммарная эмиссия углерода в атмосферу при торфяных пожарах в мире может достигать 10% от величины выброса при сжигании топлива. Бурый дым от торфяных пожаров несет с собой вредные примеси (оксиды серы, угарный газ, летучие смолы и пр.), а когда огонь затрагивает пригородные торфяники, использованные под поля орошения или свалки, загрязнение воздуха ставится еще серьезней. Кроме значительного превышения предельно допустимых концентраций окиси углерода и других вредных примесей в воздухе, едкий смог торфяных пожаров отрицательно влияет на здоровье населения, а также приводит к снижению видимости на дорогах до десятков метров. В результате – ухудшение самочувствия людей, дорожно-транспортные происшествия [19].
На осушенных торфяных полях пожары вызывают тотальное выгорание торфа от поверхности до минерального дна. Современные пожары на осушенных торфяных почвах обусловлены не только летней засухой, но, главным образом, потерей возможности двустороннего регулирования уровня грунтовых вод на осушительных системах в результате массового выхода из строя насосных станций или их бездействия. Именно это обстоятельство является причиной полного выгорания торфа на многих осушительных системах. При современных темпах уничтожения огнем осушенных торфяных почв сама проблема вскоре, очевидно, утратит свою актуальность по весьма простой причине - ранее осушенные торфяные почвы сгорят и ситуация как бы потеряет свою остроту [21].
6. Затраты на проведение противопожарных мероприятий
Ежегодно лесные и торфяные пожары наносят существенный материальный ущерб лесному хозяйству Харовского района. Что касается Северного болота, то ущерб от наиболее крупного пожара (1999 год) составил составил 359748 руб., фактические затраты на тушение пожара составили 18919 руб. (в ценах 1999 года). Это свидетельствует о необходимости усиления противопожарных мероприятий, требующих, как правило, больших финансовых затрат, но снижающих риск возникновения и распространения лесных пожаров. Особого внимания заслуживают при этом усиление противопожарной пропаганды с использованием электронных средств массовой информации и контроля за соблюдением правил пожарной безопасности, инженерные мероприятия по предупреждению лесных и торфяных пожаров, а также мониторинг и прогнозирование. 
Денежные средства на тушение лесных и торфяных пожаров в лесном фонде на территории Вологодской области, на осуществление прав пользования и распоряжения лесами и их охраны, а также на защиту и воспроизводство лесов поступают из федерального бюджета в областной в виде субвенций (целевые средства). Далее эти средства распределяются по лесхозам области. Денежные средства лесхозов формируются также за счет доходов от предпринимательской деятельности.
Инженерные мероприятия занимают основную долю расходов на предупреждение лесных и торфяных пожаров непосредственно на болоте Северном. Так, наиболее дорогостоящей является прокладка противопожарных барьеров (минерализованные полосы, противопожарный водоем и канавы): протяженность минерализованной полосы 15,5 км, протяженность противопожарных канав 11,5 км, общая протяженность противопожарных барьеров 27 км, средняя стоимость прокопки 1 км противопожарных барьеров составляет 26748 руб. Общая стоимость противопожарных барьеров на болоте Северном составит 722196 руб. Также существенную долю затрат на противопожарные нужды составляет содержание пожарно-химических станций специальных команд и групп пожаротушения и строительство противопожарных дорог (24137 и 18619 руб. соответственно). 
Совершенствование противопожарной пропаганды требует намного меньших затрат. На тематические публикации в районной газете и обустройство мест отдыха в лесу на пожароопасный сезон должно быть направлено по 1034 руб., а на изготовление и установку противопожарных плакатов потребуется 750 руб.
Нужно отметить, что большое количество денежных средств уходит у лесхоза на прочие расходы. В эту группу могут входить такие затраты, как покупка топлива для автотранспорта (бульдозер ДТ-75, 3 мотоцикла, 5 автомашин УАЗ, ГАЗ-66, ЗИЛ-131), запчастей, оплата коммунальных услуг и т.д. (табл. 6.1).
Таблица 6.1
Стоимость мероприятий по предупреждению возникновения лесных и торфяных пожаров на пожароопасный сезон на территории Харовского района
	Противопожарные мероприятия
	Стоимость противопожарных мероприятий, руб.

	Изготовление и установка противопожарных плакатов
	750

	Трансляция по местному радио, на железнодорожном и автовокзале агитационных обращений по соблюдению правил пожарной безопасности в пожароопасный период
	
4137

	Тематические публикации в районной газете «Призыв»
	1034

	Создание противопожарных барьеров (минерализованные полосы, противопожарный водоем, противопожарные канавы).
	722196

	Уход за противопожарными барьерами на территории Харовского района
	6896

	Строительство противопожарных дорог (протяженность 7.2 км)
	18619

	Ремонт противопожарных дорог
	6206

	Обустройство мест отдыха в лесу
	1034

	Содержание пожарно-химических станций специальных команд и групп пожаротушения
	24137

	Подготовка и проведение учений и тренировок с персоналом лесхоза, а также с руководителями и специалистами предприятий, занятых в лесном хозяйстве 
	17241

	Прочие расходы
	224847

	Итого
	1027097




Рис. 6.1 – Структура затрат на противопожарные мероприятия в Харовском районе
Для предупреждения торфяных и лесных пожаров необходимо регулярное патрулирование, которое также требует определенных финансовых затрат. Например, один летный час авиапатрулирования на самолете АН-2 стоит около 30000 руб., при этом суммарная стоимость патрулирования изменяется в зависимости от погодных условий, а именно от коэффициента пожарной опасности: чем выше, тем больше вылетов.
Таким образом, для организации защиты болота Северного от пожаров Харовскому лесхозу потребуется затратить 1027097 руб., в последующие годы стоимость противопожарных работ снизится, т.к. прокладка противопожарных барьеров уже не потребуется, а это наиболее дорогостоящее мероприятие. На уход и ремонт инженерных сооружений затрачивается в десятки раз меньше средств, но это неотъемлемая часть мероприятий по предупреждению и предотвращению лесных и торфяных пожаров.
На территории Харовского района, кроме болота Северного, находится еще 22 охраняемых болота, которые также требуют противопожарного обустройства и содержания его в рабочем состоянии. Поэтому достижение отвечающего современным экологическим и социально-экономическим требованиям уровня противопожарной защиты лесов неизбежно связано с увеличением затрат [14]. 
Безопасность жизнедеятельности при тушении лесных и торфяных пожаров
Тушение пожара, как правило, очень трудная работа, сопряженная с определенной опасностью для работающих. Однако, зная и применяя правила безопасности и технические приемы борьбы, можно гарантировать безопасную и эффективную работу.
Тушение лесного (торфяного) пожара требует быстрого выполнения работ, значительного расхода сил и разумных, исходя из обстановки, действий. Должны быть приняты меры предосторожности, исключающие травматизм работающих на тушении людей. При этом вся работа по тушению пожаров должна строиться на основе твердой дисциплины и единоначалия. Участник тушения выполняет команды (распоряжения) только непосредственного руководителя тушения (старшего группы).
Большое значение имеет физическое состояние человека. Каждый работник должен знать свои физические возможности. Нельзя работать, переходя предел выносливости, так как при этом снижается до минимума эффективность труда, а чрезмерная усталость может угрожать жизни. Поэтому на работы по тушению лесных пожаров допускают (привлекают) только физически здоровых людей в возрасте от 18 до 60 лет (женщины до 55 лет), прошедших медосмотр по месту работы и обучение по охране труда. При этом женщины, как правило, выполняют вспомогательные работы (приготовление пищи, дежурство и т.д.). Не допускаются инвалиды, молодежь до 18 лет, беременные и кормящие грудью женщины и лица, имеющие физические недостатки. Категорически запрещается направлять на работы по тушению лесных пожаров лиц, находящихся в состоянии алкогольного и наркотического опьянения, с явным нарушением психики и в болезненном состоянии.
Работодатели, направляющие работников на тушение лесных пожаров, обязаны:
- составить списки работников, направляемых на тушение лесного пожара и прошедших обучение этому виду работ, назначить старших лесопожарных служб;
- обеспечить работников индивидуальными средствами защиты и спецодеждой, табельным имуществом, средствами защиты от гнуса, пожарным оборудованием и инвентарем, индивидуальными медицинскими пакетами и аптечкой (на группу).
Привлеченные на тушение рабочие должны иметь запас питания не менее чем на трое суток. В дальнейшем питание обеспечивает лесхоз, лесопользователь, организация, в лесах которых выполняются работы по тушению пожара. Питание и воду (5-6 л на человека в сутки) доставляют непосредственно к месту работ или готовят на месте.
Профессиональные пожарные обеспечиваются питанием за счет своих организаций.
Одежда должна быть прочной, не стеснять движений при работе, хорошо защищать тело от теплового излучения, искр и повреждений, а также достаточно теплой для пребывания в лесу ночью. Лучше всего быть одетым в костюм свободного покроя типа «штормовка» или «энцефалитка», бушлат или стеганую куртку (телогрейку), закрытую обувь (ботинки, сапоги) с теплыми носками или портянками, головной убор с козырьком (для защиты лица от падающих искр и веток), иметь рукавицы.
Профессиональные пожарные получают спецодежду и обувь по специальному табелю. Руководители предприятий, направляющие работников на тушение пожаров, должны обеспечить их спецодеждой, таборным имуществом, аптечкой, санпакетами, средствами защиты от мошки (гнуса), пожарным инвентарем.
До начала работ на линии огня намечают и указывают рабочим безопасные места (на полянах, берегах водоемов, в лиственных насаждениях) и пути отхода к ним. Руководит отходом сам руководитель или лицо, назначенное им и знающее местность (проводник).
Работы по тушению пожара должны производиться группами не менее чем из 2 человек, один из которых назначается руководителем (старшим).
В распоряжении старших лесопожарных групп должно быть такое число людей, работу которых они могут проконтролировать, но не более 10 человек.
При работе на кромке пожара необходимо:
- сохранять дистанцию между работниками в пределах видимости с учетом безопасной зоны между работниками не менее 3 м;
- не терять из вида работающих рядом, постоянно контролировать визуально их передвижение, а в случае их исчезновения сообщить старшему;
- в случае огибания работника действующей кромкой пожара необходимо отойти назад;
- немедленно сообщить руководителю работ, старшему лесопо-жарной группы о сложившейся опасной ситуации, предупредить об опасности работающих рядом.
При тушении никто не имеет права самостоятельно оставить рабочее место, за исключением случаев получения ожогов, ранений, отравления дымом, окружения огнем. При этом он должен известить об уходе ближайшего работающего с ним в группе (бригаде) или руководителя.
Без разрешения руководителя не допускается заход за линию огня внутрь пожара. Это особенно опасно при тушении торфяных пожаров, так как существует угроза провала в подземную полость с горящим торфом. При разведке торфяного пожара, особенно когда кромка огня не видна, необходимо уточнить границу действующей кромки горения в торфяном слое. Для этого, осторожно приближаясь к предполагаемой границе, с помощью заостренной жерди (шеста) протыкают через 0.4...0.5 м почву и определяют наличие подпочвенного горения (ниши). Затем вешками обозначают границу (кромку) пожара, заход рабочих за кромку не разрешается.
Работы по прокладке заградительной канавы проводят на некотором расстоянии от границы пожара, чтобы максимально обезопасить работающих и иметь необходимое время для прокладки канавы, заливки ее водой и выполнения других работ до подхода горящей кромки.
При работах в темное время рабочие должны иметь фонарики для подхода к месту работ и выхода к месту отдыха. На каждую группу (команду) должна быть аптечка и несколько (по количеству людей) санпакетов.
При длительных работах по тушению рабочим необходимо предоставлять отдых за счет организации работ по сменам. При работе на кромке пожара рабочим необходимо предоставлять краткосрочный отдых в незадымленных местах через каждые 30 мин и более продолжительный отдых – через каждые 2.5-3.0 ч работы. Места длительного отдыха и ночлега должны располагаться не ближе 100 м от границы локализованной кромки пожара и ограждаться (окапываться) одной или несколькими минерализованными полосами шириной не менее 2 м. В зоне действующих лесных пожаров ночлег рабочих в лесу не разрешается. На время отдыха рабочих должен назначаться дежурный.
В районах, где существует возможность заражения энцефалитом или другими заболеваниями, всем профессиональным лесным пожарным (наземным и авиационным) делают противоэнцефалитные и другие прививки. Работникам предприятий и населению такие прививки делают на предприятиях (организациях) и в местных поликлиниках.
При тушении лесных пожаров в районах, опасных по клещевому энцефалиту, всем работникам необходимо проводить полную проверку на наличие клещей через 1.5..2.0 ч работы (во время отдыха) и в конце рабочего дня.
Ответственность за безопасность работ возлагается на руководителей всех уровней.
Перед началом работ по тушению руководитель (старший группы, команды) проводит целевой инструктаж: указывает безопасные места (на случай непредвиденного поведения пожара); ориентирует рабочих по карте и местности по удалению пожара от дорог, населенных пунктов и указывает пути следования к ним; проводит расстановку пожарных (рабочих) исходя из особенностей местности, насаждения и условий развития пожара; определяет место отдыха и ночлега, назначает дежурных.
В распоряжении руководителя группы (команды), выполняющей работы по тушению, на линии огня должно находиться не более 10 человек.
Опытный руководитель тушением при расстановке рабочих учитывает, прежде всего, интенсивность горения кромки пожара, производительность, видимость, возможности руководства группой и отхода в безопасное место.
Требования по охране труда и безопасность работ должны быть обеспечены в первую очередь.
Руководитель (старший группы) должен постоянно знать местонахождение каждого работника.
При отсутствии работника по неизвестным причинам необходимо немедленно организовать его поиск. Для поиска может быть сформирована группа во главе с опытным, хорошо знающим местность работником. По лесопожарной или другой крупномасштабной карте намечают зоны поиска, устанавливают радиосвязь и контрольное время связи. В районах, обслуживаемых авиалесоохраной, к поиску подключаются самолеты и вертолеты авиалесоохраны.
Заблудившийся в случае потери ориентировки и невозможности ее восстановления по возможности должен выйти на открытое место и развести дымокур (костер), а при пролете поискового самолета (вертолета) своими действиями обозначить себя, а также подавать звуковые сигналы голосом, выстрелами и другими способами, чтобы облегчить поиск наземной группе. Попытаться восстановить ориентировку по Солнцу, естественным факторам (расположение мха на северной части дерева), шумовым ориентирам (автотрасса, железная дорога).
Заблудившийся не должен необдуманно бросаться в разные направления, необходимо экономить силы и быть уверенным, что его найдут. Лучше оставаться там, где он потерял ориентировку. В крайнем случае можно следовать по ручью вниз и далее по речке, пытаясь выйти к жилью. На промежуточных пунктах постоянно оставлять информацию о маршруте следования [17]. 
Заключение
Некогда достаточно эффективная система борьбы с пожарами на природных территориях в нашей стране в последние годы находится в состоянии крайнего упадка. Даже в зоне активной защиты леса при нынешнем сокращении возможностей авиалесоохраны и системы наземного наблюдения крайне редко удается обнаружить пожар на ранней стадии.
Дипломная работа посвящена анализу и разработке мероприятий по предотвращению торфяных пожаров в Харовском районе Вологодской области. Район расположен в центральной части Вологодской области. Наиболее заболоченны части западная и южная. Большинство болот относится к группе охраняемых природных территорий, где установлен заказной режим охраны. 
С 1997 года по 2006 год количество лесных пожаров в Вологодской области составило 2537 очагов, площадь лесных пожаров составляет 41713,27 га, площадь торфяных 14556 га. Общая площадь выгоревшего лесного фонда составляет 56269,27 га. 
В Харовском районе как и в Вологодской области в целом, пожары по годам распределяются неравномерно, наибольший урон лесному фонду района в период с 1997 по 2006 гг., пожары принесли 1999 и в 2002годах. 
Мониторинг торфяных пожаров позволяет выявлять очаги возгорания и спрогнозировать опасные ситуации, осуществляется с помощью наземных систем наблюдения (визуальными, телевизионными и т. п.), авиационного патрулирования, а также с помощью систем спутникового наблюдения.
Одной из основных задач построения системы мониторинга является создание единого информационного пространства, которое может быть сформировано на основе использования современных геоинформационных технологий, позволяющих создать на их основе инструмент для достоверного прогнозирования и выработки перспективной модели вероятного развития обстановки (процесса) для предотвращения риска дальнейшего развития опасного явления.
Работы по тушению лесного пожара можно разделить на следующие этапы: разведка пожара; локализация, т. е. устранение возможностей нового распространения пожара; ликвидация пожара, т. е. дотушивание очагов горения; окарауливание пожарищ
Начавшийся почвенный пожар с заглублением до 7...10 см может быть остановлен и потушен путем отделения горящего торфа по краям воронки (выгоревшей площади), т.е. прокопки вручную (топорами и острыми лопатами) или плугом канавки на глубину до влажного слоя торфа. Заглубившийся в торфяной слой огонь может быть локализован и потушен с применением торфяных стволов ТС-1 и ТС-2 и обработкой полосы шириной 0.7...0.8 м, прилегающей к кромке очага. Для создания такой полосы скважины (точки введения ствола в почву) следует располагать в два ряда. Первый ряд прокладывают на расстоянии 0.1...0.2 м от видимой кромки, а второй на 0.3...0.4 м от первого. Скважины в каждом ряду располагаются на расстоянии 0.3...0.4 м друг от друга. При нагнетании в стволы огнетушащей жидкости под давлением 3...4 атм. (30...40 м вод. ст.) расход воды со смачивателем составит 35...42 л/мин.
При невозможности тушения с использованием торфяных стволов вокруг пожара прокладывают канаву с помощью механизмов или взрывчатых веществ и заполняют водой.
Ежегодно лесные и торфяные пожары наносят существенный материальный ущерб лесному хозяйству Харовского района. Что касается Северного болота, то ущерб от наиболее крупного пожара (1999 год) составил 359748 руб., фактические затраты на тушение пожара составили 18919 руб. (в ценах 1999 года). На примере болота Северного в дипломной работе разработан комплекс организационно-хозяйственных и инженерных мероприятий по предотвращению выгорания торфа, включающий: работу с населением через средства массовой информации, организацию мест отдыха в местах массового посещения. Инженерные мероприятия включают устройство противопожарного водоема, водораспределительной сети, минерализованных полос и дорожной сети. 
В разделе БЖД разработаны правила по безопасности при тушении лесных и торфяных пожаров.
В экономической части рассчитаны затраты на планируемые противопожарные мероприятии для болота Северное Харовского района.
В разделе «Экологичность» дипломной работы проведен анализ воздействия торфяных пожаров на окружающую среду. 
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Изготовление и установка противопожарных плакатов

Трансляция по местному радио, на железнодорожном и автовокзале агитационных обращений по соблюдению

правил пожарной безопасности в пожароопасный период

Тематические публикации в районной газете «Призыв»

Создание противопожарных барьеров (минерализованные полосы, противопожарный водоем,

противопожарные канавы).

Уход за противопожарными барьерами на территории Харовского района

Строительство противопожарных дорог (протяженность 7.2 км)

Ремонт противопожарных дорог

Обустройство мест отдыха в лесу

Содержание пожарно-химических станций специальных команд и групп пожаротушения

Подготовка и проведение учений и тренировок с персоналом лесхоза, а также с руководителями и

специалистами предприятий, занятых в лесном хозяйстве  

Прочие расходы
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