Особливості оптичного поглинання сплавів Cu2Se - HgSe - GeSe2


Вступ
Науковці та інженери все більше цікавляться склоподібними напівпровідниками. Це пов’язано з тим, що ці матеріали мають широке практичне застосування в мікроелектроніці, а також є цікавими з теоретичної точки зору в плані подальшого розвитку теорії невпорядкованих конденсованих систем. До таких  матеріалів належать халькогенідні стекла.
Одержані стекла володіють цікавим комплексом властивостей і є перспективними для практичного застосування [1]. З метою одержання нових склоподібних матеріалів, а також розширення спектра їх використання проведено дослідження величини області склоутворення і досліджено особливості краю поглинання стекол у квазіпотрійній системі Cu2Se - HgSe - GeSe2.

Експериментальні результати та обговорення
Дослідження спектрального розподілу коефіцієнта поглинання проводилося за стандартною методикою із синхронним детектуванням. Для дослідження готувалися зразки завтовшки 0,01 – 0,015 см. Обробка поверхні відбувалася механічним способом із використанням алмазних паст різного ступеня зернистості. Для дослідження  були взяті сплави  по ізоконцентратах HgSe та Cu2Se:
1) (0 - 8) мол. %  Cu2Se,   (77 - 69) мол. %  GeSe2,   23 мол. %  HgSe
2) (19 - 38) мол. %  HgSe, (76 - 57) мол. %  GeSe2,  5 мол. %  Cu2Se
На рис. 1 – 4 подано графіки залежності коефіцієнта поглинання a(см-1) від довжини хвилі  (nm), залежно від складу при температурах Т=77К та Т=290К.
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Усі досліджувані зразки характеризуються прозорістю в інфрачервоній області спектра та експоненційним спадом коефіцієнта поглинання на краю фундаментального поглинання. Ці властивості є характерними для халькогенідних стекол. За даними спектрального розподілу коефіцієнта поглинання побудовано  залежності оптичної енергії іонізації від складу (рис. 5, 6).
(Енергія оптичної іонізації визначалася за точкою порога рухливості, означеної за Моттом [2]). При збільшенні вмісту Cu2Se у сплавах (рис. 5) енергія оптичної іонізації зменшується. До того ж в інтервалі (0 – 4) мол.% Cu2Se енергетична щілина зменшується плавно, вище 4 мол.% Cu2Se проявляється різке  зменшення Еg при Т=77 К та Т=290 К. Як випливає з експерименту, на межі склоутворення (5 мол. % Cu2Se – 19 мол. % HgSe – 76 мол. % GeSe2 та 5 мол. % Cu2Se – 38 мол. % HgSe – 57мол. % GeSe2) Еg набуває мінімального значення (рис. 6) при Т=77К та Т=290К. На рис. 6 також спостерігається максимум оптичної енергії іонізації поблизу 25 мол. % HgSe. Цей висновок підтверджує також рис. 5, оскільки сплави  зі  складом 6 мол. % Cu2Se – 23 мол. % HgSe – 71мол. % GeSe2 та 8 мол. % Cu2Se – 23мол. % HgSe – 69 мол. % GeSe2 перебувають на межі склоутворення, а енергія оптичної іонізації для них є найменшою.
Важливою характеристикою при дослідженні оптичного поглинання є вплив температури на величину  та Eg. Проаналізуємо зміну температури сплаву як температурну деформацію. Найбільше вплив температури на край поглинання проявляється в зсуві порога поглинання внаслідок зміни ширини забороненої зони [3]. Температура викликає зміну  міжатомної відстані (у кристалах сталої решітки а0). Такі зміни можна здійснити не лише температурною деформацією (Т), а й деформацією тиску (Р). Бардін і Шоклі [4] показали, що зміни щодо енергетичного рівня при малих деформаціях можна описати за допомогою тензора деформаційного потенціалу Еij.

 Е(r) = , 						(1)
де Wij(r) – тензор деформації;
 Е(r) – зміна енергії рівня в точці r.
Для випадку однорідної температурної деформації (Т) ширина забороненої зони визначається співвідношенням:
Eg(T) = Eg(0) + [Ea,c(T) - Ea,v(T)] + (E1,c - E1,v) (T),			(2)

де: (T) = dT – температурний коефіцієнт розширення;
Ea,с, Ea,v – енергія країв зони;
Е1 – коефіцієнт, який характеризує зміну положення рівня, залежно від температури Т.
Із виразу (2) одержимо:

.				(3)
Температурну деформацію досліджено при вимірюванні залежності  ()  ( (см-1) – коефіцієнт поглинання) на краю фундаментального поглинання при температурах Т = 77  та Т = 290 К. У сплавах системи Cu2Se – HgSe – GeSe2 виявлено зсув краю поглинання. Причому при пониженні температури до рідкого азоту (Т = 77 К) енергія оптичної іонізації Еg як збільшувалась, так і зменшувалася, залежно від складу зразків. Наприклад, у стеклах  (0 – 4) мол. % Cu2Se – 23 мол. % HgSe – (77 – 73) мол. % GeSe2 при пониженні температури Eg зростає, в  стеклах (6 – 8) мол. % Cu2Se – 23 мол. %  HgSe – (71 – 69) мол. % GeSe2 – зменшується (рис. 5).
У багатодолинному напівпровіднику різні долини характеризуються різними коефіцієнтами Е1,с,  Е1,v (формула 3). Тому можливі випадки:




1)   0;         2)   0;          3)  = 0.

Найбільш поширений є випадок 2. Для сплавів, досліджених у цій статті, значення  подано в таблиці 2.
Таблиця 2
Залежність температурної деформації від складу
	Склад, мол. %
	


	Cu2Se
	HgSe
	GeSe2
	

	0
	23
	77
	-11,55*10-4

	2
	23
	75
	-9,61*10-4

	4
	23
	73
	-11,50*10-4

	6
	23
	71
	1,41*10-4

	8
	23
	69
	2,72*10-4

	5
	19
	76
	-1,033*10-4

	5
	24
	71
	0,657*10-4

	5
	28,5
	66,75
	0,188*10-4

	5
	33,25
	61,75
	-1,643*10-4

	5
	38
	57
	-0,516*10-4



Як видно із таблиці 2,  набуває як додатних, так і від’ємних значень. Вираз (2) допускає можливість таких випадків.
Порівняємо спектральний розподіл коефіцієнта поглинання стекол за ізоконцентра-тами (мол. % Cu2Se = const) при різних температурах: Т=77К та Т=290К (рис. 7). На ділянці з енергією фотонів вище “експоненційного хвоста” спостерігається зменшення коефіцієнта поглинання при температурі рідкого азоту, порівняно зі значенням  при нормальних умовах. Те ж саме відбувається на ділянці графіка в інфрачервоній області спектра при   1,9 мкм. Як відомо, коефіцієнт поглинання пропорційний інтегралу за усіма можливими параметрами станів, що розділені енергією h, від добутку густин початкових і кінцевих станів [5]. Крім того, якщо переходи відбуваються за участю фононів, то коефіцієнт  пропорційний ймовірності взаємодії з фононами, яка сама є функцією числа фононів Np енергією Ep, тобто (Np). Завдяки вищевикладеним міркуванням, кінцева формула коефіцієнта поглинання для переходів з поглинанням фонона має вигляд:
(h)  Np( h – Eg + Ep)2					(4)
Формула (4) визначає залежність  = (h) для непрямих переходів між непрямими долинами.

Np=   – число фононів, що підлягає статистиці Бозе – Ейнштейна.
Таку ж залежність (h) отримали Н. Мотт і Е. Девіс [2] для склоподібних напівпровідників із енергією h вище “експонеційного хвоста”:
(h)  ( h – E0)2,
де Е0 – величина щілини рухливості.



Висновки

Відомо, що при низьких температурах густина фононів невелика, тому при зменшенні Np у формулі (4), (h) теж зменшується, що і спостерігається експериментально. Зміну знака  (3) для різного компонентного складу стекол (табл. 2) можна пов’язати із заміною одних переходів між енергетичними рівнями іншими.  Енергія оптичної іонізації Eg в ізоконцентратах HgSe та Cu2Se (рис. 5, 6) зменшується і набуває мінімального значення при наближенні до межі склоутворення.

Література
1. Olekseyuk D., Parasyuk O.V., Bozhko V.V., Petrus' I.I., Halyan V.V. Physico-chemical and physical properties of glasses of the HgSe - GeSe2 system // J. Functional materials. 1999.– № 3.– Р. 550 – 553.
2.  Мотт Н., Девис Э. Электронные процессы в некристалических веществах: Т.1. Пер. с анг. – М.: Мир, 1974. – 472 с.
3. Оптические свойства полупроводников / Под ред. Р. Уиллардсона, И.А. Бира. – М.: Мир, 1970.– 368 с.
4. Bardeen J., Shocley W. // Phys. rev. – 1950. – № 80. – Р. 72 
5. Панков Ж. Оптические процессы в полупроводниках. – М.: Мир, 1973. – 456 с.

[bookmark: _GoBack]
______Microsoft_Excel_97-20033.xls
Диаграмма1

		2700		2700		2700		2700		2700

		2610		2610		2610		2610		2610

		2520		2520		2520		2520		2520

		2425		2425		2425		2425		2425

		2330		2330		2330		2330		2330

		2235		2235		2235		2235		2235

		2140		2140		2140		2140		2140

		2043		2043		2043		2043		2043

		1947		1947		1947		1947		1947

		1855		1855		1855		1855		1855

		1760		1760		1760		1760		1760

		1663		1663		1663		1663		1663

		1568		1568		1568		1568		1568

		1475		1475		1475		1475		1475

		1380		1380		1380		1380		1380

		1300		1300		1300		1300		1300

		1205		1205		1205		1205		1205

		1130		1130		1130		1130		1130

		1065		1065		1065		1065		1065

		1005		1005		1005		1005		1005

		950		950		950		950		950

		900		900		900		900		900

		850		850		850		850		850

		810		810		810		810		810

		773		773		773		773		773

		745		745		745		745		745

		718		718		718		718		718

		690		690		690		690		690

		670		670		670		670		670

		650		650		650		650		650

		630		630		630		630		630

		612		612		612		612		612

		600		600		600		600		600

		587		587		587		587		587

		575		575		575		575		575

		562		562		562		562		562

		548		548		548		548		548

		535		535		535		535		535

		525		525		525		525		525

		515		515		515		515		515

		507		507		507		507		507

		500		500		500		500		500

		492		492		492		492		492

		485		485		485		485		485

		477		477		477		477		477

		470		470		470		470		470

		463		463		463		463		463

		458		458		458		458		458

		451		451		451		451		451

		445		445		445		445		445

		440		440		440		440		440

		435		435		435		435		435

		430		430		430		430		430

		426		426		426		426		426



Рис 3. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи 
Cu2Se - Hg Se - GeSe2, Т=77 К (мол. % Hg Se = const )
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Лист1

		Виконано на ИКС-12,GeSe2-HgSe-Cu2Se,Щiлина 0,6 мм,Т=77К,22,03,2000р,
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Рис.3. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи Cu2Se-23мол.%HgSe-GeSe2, Т=77 К
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				0		2.36		2.114

				2		2.1136		1.909

				4		1.91		1.665

				6		0.869		0.899

				8		0.841		0.899
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Рис 4.
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Рис 4. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання стекол системи
 Cu2Se - Hg Se - GeSe2, Т=77 К (мол. % Cu2Se = const)
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349.5191028827

812.0116561326

568.4527554592

411.7621974261

620.3087460246

357.1054246935

828.8684631962

580.5593614641

421.287551754

636.4636278099

366.059427837

838.1752972048

589.3698968542

436.0623958455

650.6937007772



Лист1

		Виконано на ИКС-12.GeSe2-HgSe-Cu2Se.Щілина 0.6 мм.Т=77К.21.												21.03.2000.

										76%-19%-5%				57%-38%-5%				61,75%-33,25%-5%				71%-24%-5%				66,5%-28,5%-5%				75%-23%-2%				71%-23%-6%				ЛАМПА

										0.02				0.011				0.0173				0.009				0.013				0.015				0.009

																																										под.бар.		А, nm		76-19-5%		71-24-5%		66,5-28,2-5%		61,75-33,25-5%		57-38-5%																75-23-2%				71-23-6%

										1.25		0.125		0.5		0.15		1.85		0.555		0.45		0.45		0.2		0.2		0.4		0.4		0.25		0.75		0.5		1.5		8.05		2700		113.7092809236		110.3502719814		138.7776786113		45.2881057892		190.1713618472																74.0726906938				53.597545181

										2.85		0.285		1.3		0.39		3.75		1.125		0.95		0.95		0.35		0.35		0.6		0.6		0.5		1.5		0.85		2.55		8.25		2610		99.0319213284		86.2875506311		136.547957275		35.1186610891		151.5452306838																82.4173174346				35.5416921138

										5.8		0.58		2.6		0.78		7		2.1		1.7		1.7		0.6		0.6		0.9		0.9		0.9		2.7		1.2		3.6		8.45		2520		80.7469994794		59.9478449587		121.6134766442		18.9743221323		119.8806691079																78.375473898				8.5503716702

										10.85		1.085		4.55		1.365		10.1		3.03		2.7		2.7		0.95		0.95		1.15		1.15		1.05		3.15		2.4		7.2		8.65		2425		84.0890003857		85.5590234304		139.5831309971		37.8472882857		132.0200080114																108.2452821489				68.4328829016

										17.5		1.75		6.3		1.89		12.15		3.645		4.2		4.2		1.25		1.25		1.45		1.45		1.25		3.75		2.85		8.55		8.85		2330		68.7797231849		55.5639681968		131.6921705885		37.0991546208		118.0587644451																104.248325169				68.1547851344

										3.9		3.9		11.8		3.54		2.65		7.95		8.5		8.5		2.9		2.9		4.25		4.25		2.25		6.75		5.5		16.5		9.05		2235		61.5831398228		50.2808809751		117.5282688811		30.0252169294		120.7750825065																76.3851768449				75.8920594469

										7.5		7.5		2.65		7.95		3.9		11.7		16.3		16.3		5.3		5.3		13.1		13.1		3.5		10.5		10.3		30.9		9.25		2140		60.2566066023		47.6474619745		119.4050952997		43.9537967633		104.2613356867																43.1636862351				96.5081143817

										11.95		11.95		3.7		11.1		5.85		17.55		3.4		34		10.15		10.15		4.3		12.9		4.5		13.5		17.55		52.65		9.45		2090		63.6106964443		25.1735582422		110.4164679167		51.320114675		122.3648689952																79.7185121194				127.7933884742

										15.9		15.9		4.85		14.55		7.5		22.5		5.6		56		17.05		17.05		9.65		28.95		7		21		3.3		99		9.65		1947		80.9039854796		39.8901359301		119.0912834727		73.4570668554		155.1658993891																67.9253037487				148.8602659397

										6.75		20.25		6.75		20.25		10.05		30.15		8.85		88.5		3.8		38		18.3		54.9		11.25		33.75		6.2		186		9.85		1855		100.3435424422		59.1077653416		105.9526450071		92.9909935712		182.4446288685																67.3041846331				166.2106245063

										6.35		19.05		10.15		30.45		15.6		46.8		12.95		129.5		6.4		64		3.05		91.5		19.45		58.35		10.65		319.5		10.05		1760		130.4484570465		76.9206806474		107.4690210012		98.8468456876		194.5428770771																69.3166170056				165.4919917868

										1.15		3.45		12.3		36.9		21.2		63.6		12.4		124		9.55		95.5		3.95		118.5		9.1		27.3		15		450		10.25		1663		233.0076160203		119.7930179272		103.0266713808		100.9137760877		208.2125366866																74.9113181035				287.9311872525

										12.05		1.205		5.55		16.65		18.75		56.25		6.85		68.5		9.05		90.5		5.2		156		6.35		19.05		18.8		564		10.45		1568		296.892682662		210.812191663		124.5322007801		121.0636709519		301.0869202715																71.6353957862				352.9942657775

										10.85		1.085		0.75		2.25		8.7		26.1		1.55		15.5		2.75		27.5		5.75		172.5		3.3		9.9		6.6		660		10.65		1475		309.9969408356		393.3694124335		228.2472389016		174.5319256859		497.3312084886																75.4118748875				443.1761275733

										9.75		0.975		14.2		1.42		0.95		2.85		2.5		2.5		5.6		5.6		6.5		195		2.6		7.8		6.7		670		10.85		1380		316.0937244527		597.7475469556		351.8159332096		303.4059382964		540.5417516777																68.2405533574				471.3343004532

										8.75		0.875		11.75		1.175		8.1		0.81		9.65		0.965		1.85		1.85		6		180		2.4		7.2		7.5		750		11.05		1300		327.144178392		716.0372061025		445.6872899587		382.6402313375		568.0133189508																81.0970762727				492.7586246753

										7.6		0.76		9.25		0.925		6.5		0.65		6.2		0.62		6.2		0.62		6.6		198		2.05		6.15		7.3		730		11.25		1205		332.8380174264		762.1859186488		527.698837646		393.7975510135		587.304513377																72.9407449971				507.268314874

										6.75		0.675		8.15		0.815		5.65		0.565		5.2		0.52		4.7		0.47		6.3		189		1.75		5.25		6.9		690		11.45		1130		335.9506577193		775.4665604421		544.6699931406		398.6408265956		593.6911852177																72.2851841596				518.5861906026

										5.7		0.57		6.7		0.67		4.85		0.485		4.15		0.415		3.7		0.37		5.5		165		12.25		3.675		6.4		640		11.65		1065		340.6433031596		792.167875711		557.2853552619		403.1176342122		604.6628385348																76.3239274147				549.8554547747

										4.4		0.44		5.2		0.52		3.85		0.385		3.2		0.32		2.95		0.295		4.35		130.5		10.4		3.12		5.9		590		11.85		1005		349.5191028827		812.0116561326		568.4527554592		411.7621974261		620.3087460246																86.539545349				559.007260768

										3.3		0.33		3.8		0.38		2.85		0.285		2.4		0.24		2.2		0.22		3.3		99		7.15		2.145		5.15		515		12.05		950		357.1054246935		828.8684631962		580.5593614641		421.287551754		636.4636278099																95.893195701				585.5310318152

										2.25		0.225		2.65		0.265		1.8		0.18		1.8		0.18		1.6		0.16		2.45		73.5		5		1.5		4.2		420		12.25		900		366.059427837		838.1752972048		589.3698968542		436.0623958455		650.6937007772																102.1549924104				602.6140183329

										1.4		0.14		1.85		0.185		1.3		0.13		1.35		0.135		1.3		0.13		1.7		51		3.35		1.005		3.25		325		12.45		850																										109.4240388144				618.6177553158

										1		0.1		1.4		0.14		1.1		0.11		1.1		0.11		1		0.1		1.25		37.5		2.85		0.855		2.8		280		12.65		810																										119.9878416839				620.018256629

														1.25		0.125		1		0.1		0.85		0.085		0.9		0.09		0.95		28.5		2.6		0.78		2.55		255		12.85		773																										132.0491638993				619.827330306

														1.1		0.11		0.85		0.085		0.8		0.08		0.8		0.08		10.2		30.6		2.31		0.693		2.45		245		13.05		745																										124.6420431419				628.5218591973

														0.95		0.095		0.75		0.075						0.7		0.07		8.45		25.35		2.05		0.615		20.35		203.5		13.25		718																										124.8173234561				621.1687641049

														0.8		0.08		0.65		0.065						0.65		0.065		6.25		18.75		1.75		0.525		18.55		185.5		13.45		690																										138.7496103547				628.4583553373

																														3.7		11.1		1.6		0.48		16.45		164.5		13.65		670																										165.6912461862				625.0662331221

																														2.75		8.25		1.35		0.405		14.75		147.5		13.85		650																										178.2018392543				631.8229620894

																														6.1		0.61		1.25		0.375		12.8		128		14.05		630																										342.3908223131				624.6195857519

																														4.35		0.435		1		0.3		11.25		112.5		14.25		612																										356.3272446863				635.0703749061

																														3.95		0.395		1.1		0.33		9.75		97.5		14.45		600																										353.2177173875				608.5829102014

																														3.6		0.36						8.65		86.5		14.65		587																										351.4225455924

																														3.3		0.33						7.5		75		14.85		575																										347.7126985485

																														3.1		0.31						6.7		67		15.05		562																										344.3608551538

																														2.95		0.295						5.85		58.5		15.25		548																										338.6226399898

																														2.75								5		50		15.45		535

																														2.6								4.3		43		15.65		525

																														2.4								3.8		38		15.85		515

																														6.9								3.15		31.5		16.05		507

																														6.35								2.7		27		16.25		500

																														5.9								2.4		24		16.45		492

																														5.65								2.1		21		16.65		485

																														5.4								18.85		18.85		16.85		477

																														5.3								16.3		16.3		17.05		470

																														5.2								14.7		14.7		17.25		463

																														5.15								12.85		12.85		17.45		458

																														5.1								11.1		11.1		17.65		451

																														5.1								9.6		9.6		17.85		445

																																						8.3		8.3		18.05		440

																																										18.25		435

																																										18.45		430

																																										18.65		426

																																										18.85		422

																																										19.05		418

																																										19.25		414

																																										19.45		410

																																										19.65		406

																																										19.85		403

																																										20.05		400
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Рис.4. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи 5мол.%Cu2Se-HgSe-GeSe2, Т=77 К
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Рис7. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву 5мол.%Cu2Se - 19мол.%HgSe - 76мол.%GeSe2
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Мал.6.Графік залежності оптичної енергії іонізації від компонентного складу сплаву системи 5мол.%Cu2Se-HgSe-GeSe2.
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Лист1

		Виконано на ИКС-12,GeSe2-HgSe-Cu2Se,Щiлина 0,6 мм,Т=77К,22,03,2000р,

		75-23-2%				71--23-6%				73%-23%-4%				69%-23%-8%				77%-23%				ЛАМПА

										0.011				0.01				0.014																								лампа*

																										под.бар.		А, nm		77-23-0%		75-23-2%		73-23-4%		71-23-6%		69-23-8%								75-23-2%		71-23-6%

		1		10		0.75		0.75		1.1		1.1		0.9		0.09		1.4		4.2		2.9		29		8.05		2700		122.9660502276		141.7581201113		278.2995665012		524.0067778418		556.4520407323				3.45		103.5		141.7581201113		524.0067778418

		1.85		18.5		1.65		1.65		2.2		2.2		2.25		0.225		2.65		7.95		5.75		57.5		8.25		2610		126.2805246901		145.9825141237		277.5124620172		511.7958902498		533.2718793265				6.8		204		145.9825141237		511.7958902498

		3.95		39.5		3		3		5.85		5.85		3.65		0.365		4.35		13.05		10.8		108		8.45		2520		135.9042938915		134.380827384		245.9086894773		510.3156314907		547.9268121208				12.2		366		134.380827384		510.3156314907

		6.35		63.5		3.85		3.85		9.45		9.45		5.1		0.51		6.15		18.45		15.45		154.5		8.65		2425		136.7462130507		131.2038910871		234.8621961909		530.0499592483		550.2817618286				18.7		561		131.2038910871		530.0499592483

		8.9		89		5.85		5.85		12.95		12.95		7		0.7		5.45		16.35		16.55		165.5		8.85		2330		150.2903104717		125.3325203769		212.4707042636		511.292034511		525.492510744				2.4		720		125.3325203769		511.292034511

		19.95		199.5		13.15		13.15		2.8		28		13.4		1.34		11.45		34.35		3.15		315		9.05		2235		143.234978131		109.6165598838		200.8790176187		484.7913679763		524.9181993547				4.25		1275		109.6165598838		484.7913679763

		3.3		330		2.2		22		5.05		50.5		2.45		2.45		16.5		49.5		4.85		485		9.25		2140		147.9640442251		111.2088811595		186.4977307169		486.1847117781		507.7339835065				7.2		2160		111.2088811595		486.1847117781

		4.95		495		3.4		34		8.3		83		3.25		3.25		2.75		82.5		6.5		650		9.45		2043		132.392150521		107.7241450284		167.9481088986		477.0610251607		508.7596335232				10.25		3075		107.7241450284		477.0610251607

		7.2		720		5.1		51		11.8		118		3.9		3.9		3.3		99		7.65		765		9.65		1947		131.0051166482		98.5889017848		150.7715238861		458.4191721734		506.8178249375				13		3900		98.5889017848		458.4191721734

		11.05		1105		8.3		83		17.65		176.5		5.3		5.3		4.25		127.5		9.7		970		9.85		1855		129.8925031969		92.6463593808		135.7517360318		441.9986752201		499.8868219624				18.25		5475		92.6463593808		441.9986752201

		16.5		1650		12.1		121		8.35		250.5		7.15		7.15		6		180		12.7		1270		10.05		1760		124.5092256523		88.2183659384		128.4187594122		437.2839727748		496.8938791431				7.65		7650		88.2183659384		437.2839727748

		7.65		2295		11.45		114.5		11.3		339		7.7		7.7		8.15		244.5		15.5		1550		10.25		1663		116.8647565114		82.3916800568		119.0274694644		470.3670374457		509.4068849738				9.75		9750		82.3916800568		470.3670374457

		8.8		2640		3.7		37		12.65		379.5		3.1		3.1		9.7		291		17.95		1795		10.45		1568		114.9105840539		81.0970762727		122.1089186016		609.2736896289		615.0637158116				11		11000		81.0970762727		609.2736896289

		8.9		2670		2.75		2.75		10.45		313.5		6.2		0.62		10.05		301.5		17.4		1740		10.65		1475		110.1557276938		84.4568451695		136.6486392745		904.9119639527		772.8955161836				11.7		11700		84.4568451695		904.9119639527

		9.2		2760		16		1.6		8.15		244.5		4.8		0.48		9.95		298.5		17.85		1785		10.85		1380		112.6938774086		86.9222761987		161.5686478506		972.8750676522		801.0421837978				12.55		12550		86.9222761987		972.8750676522

		9.35		2805		14.5		1.45		6.45		193.5		4.25		0.425		9.9		297		18.2		1820		11.05		1300		114.4407609089		89.4626717194		184.6012311107		989.8419218713		815.1536858813				13.25		13250		89.4626717194		989.8419218713

		9.3		2790		12.7		1.27		4.55		136.5		3.7		0.37		9.2		276		17.35		1735		11.25		1205		116.2623820117		91.3128267582		211.9763966919		1007.0552726814		824.2293934409				13.55		13550		91.3128267582		1007.0552726814

		9.1		2730		10.45		1.045		3.15		94.5		3.3		0.33		8.7		261		15.9		1590		11.45		1130		114.0199843952		93.9810955965		237.4722319167		1030.7509095353		826.943088842				13.8		13800		93.9810955965		1030.7509095353

		8.75		2625		9.2		0.92		2.15		64.5		2.65		0.265		7.8		234		14.7		1470		11.65		1065		116.2148623293		96.5959405425		265.0600528154		1044.9048822582		841.0322101453				13.8		13800		96.5959405425		1044.9048822582

		7.4		2220		6.8		0.68		1.35		40.5		2.05		0.205		6.15		184.5		12.8		1280		11.85		1005		123.305670501		105.0565409132		294.7840706735		1073.9697346092		852.8639625442				13.25		13250		105.0565409132		1073.9697346092

		6.1		1830		5		0.5		7.6		22.8		4.65		0.1395		4.75		142.5		10.5		1050		12.05		950		127.6084386982		113.2469330572		329.0090969558		1100.3163452835		871.5515089557				12.35		12350		113.2469330572		1100.3163452835

		4.65		1395		3.3		0.33		4.15		12.45		3.35		0.1005		3.35		100.5		7.95		795		12.25		900		132.6786075076		119.2411916713		358.7218108575		1126.3141092608		876.5218634822				10.3		10300		119.2411916713		1126.3141092608

		3.5		1050		2.3		0.23		2.15		6.45		2.35		0.0705		2.45		73.5		6		600		12.45		850		134.925785439		128.8159295946		392.9247013071		1150.8142126263		883.8351193064				8.95		8950		128.8159295946		1150.8142126263

		2.65		795		1.7		0.17		11.5		3.45		1.8		0.054		1.95		58.5		4.95		495		12.65		810		137.4891766582		141.934118575		432.3190958941		1175.3495966129		891.2607963671				8.25		8250		141.934118575		1175.3495966129

		2.35		705		1.4		0.14		6.5		1.95		1.4		0.042		16.5		49.5		4.35		435		12.85		773		140.1922559461		147.8925933622		472.4406904685		1193.5015985394		903.4710660472				8		8000		147.8925933622		1193.5015985394

		21.8		654		1.3		0.13		3.65		1.095		1.3		0.039		14.7		44.1		3.9		390		13.05		745		140.6432360481		149.4791498173		514.9752719321		1196.0363092392		899.9619340661				7.6		7600		149.4791498173		1196.0363092392

		18.95		568.5		1.2		0.12		1.9		0.57		1.2		0.036		12.45		37.35		3.45		345		13.25		718		143.7521945676		154.2828949939		563.1822048448		1197.3683142952		895.7059726242				7.1		7100		154.2828949939		1197.3683142952

		14.25		427.5		1.1		0.11		7.6		0.228		0.95		0.0285		10.55		31.65		2.95		295		13.45		690		144.3969004827		169.4209696707		632.248501972		1200.5928939538		903.4105516732				6.7		6700		169.4209696707		1200.5928939538

		7.2		216		0.95		0.095		4.25		0.1275		0.8		0.024		8.75		26.25		2.6		260		13.65		670		148.7383040396		208.1313468487		673.6066918253		1205.5428677778		907.9662048334				6.05		6050		208.1313468487		1205.5428677778

		1.95		58.5						3.5		0.105		0.7		0.021		7.25		21.75		2.2		220		13.85		650		150.2382016684		287.6414778214		676.0705282614				904.6139356295				5.4		5400		287.6414778214

		2.25		6.75						3.15		0.0945		0.65		0.0195		6.2		18.6		1.95		195		14.05		630		152.7971234906		427.1466886712		674.68256237				899.9619340661				5.05		5050		427.1466886712

		4.85		1.455						3		0.09						4.85		14.55		16.55		165.5		14.25		612		158.6216845048		518.7354934607		664.2062576465								4.3		4300		518.7354934607

		4.1		1.23						2.8		0.084						3.65		10.95		14.45		144.5		14.45		600		169.2333145968		519.9161877051		658.1426683041								3.7		3700		519.9161877051

		11.85		1.185						2.65		0.0795						2.75		8.25		12.55		125.5		14.65		587		179.3872681672		514.7733334833		650.332229128								3.3		3300		514.7733334833

		10.9		1.09						2.45		0.0735						1.65		4.95		10.55		105.5		14.85		575		203.4756655048		510.5705636322		641.6845799056								2.85		2850		510.5705636322

		10.2		1.02						2.4		0.072						7		2.1		9		90		15.05		562		253.3730169508		506.2601352241		629.1133637053								2.5		2500		506.2601352241

		9.85		0.985						2.3		0.069						1.7		0.51		7.8		78		15.25		548		344.2449096632		501.8592716264		619.9731605568								22.6		2260		501.8592716264

		9.4		0.94						2.25		0.0675						5.5		0.165		6.55		65.5		15.45		535		412.375312799		497.1611483783		606.0930419997								20.1		2010		497.1611483783

		8.75		0.875						2.1		0.063						4.35		0.1305		5.4		54		15.65		525		415.3400971692		490.179921377		594.8135451523								16.85		1685		490.179921377

		8.3		0.83						2		0.06						3.8		0.114		4.45		44.5		15.85		515		411.1742939246		481.5841532467		581.6584414914								14.05		1405		481.5841532467

		8.1		0.81						1.95		0.0585						3.75		0.1125		3.6		36		16.05		507		396.9793654627		474.3416791226		564.6898679226								12.3		1230		474.3416791226
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																		2.5		0.075		6.75		6.75		18.25		435		306.3696014848
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						T=77K		T=300K

				%Cu2Se		Eg(eB)		Eg(eB)

				0		2.36		2.114

				2		2.1136		1.909

				4		1.91		1.665

				6		0.869		0.899

				8		0.841		0.899
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Рис 5. Графік залежності енергії оптичної іонізації  від компонентного складу сплаву системи Cu2Se – 23мол.%HgSe – GeSe2
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		Виконано на ИКС-12.GeSe2-HgSe-Cu2Se.Щілина 0.6 мм.Т=77К.21.												21.03.2000.

										76%-19%-5%				57%-38%-5%				61,75%-33,25%-5%				71%-24%-5%				66,5%-28,5%-5%				75%-23%-2%				71%-23%-6%				ЛАМПА

										0.02				0.011				0.0173				0.009				0.013				0.015				0.009

																																										под.бар.		А, nm		76-19-5%		71-24-5%		66,5-28,2-5%		61,75-33,25-5%		57-38-5%																75-23-2%				71-23-6%

										1.25		0.125		0.5		0.15		1.85		0.555		0.45		0.45		0.2		0.2		0.4		0.4		0.25		0.75		0.5		1.5		8.05		2700		113.7092809236		110.3502719814		138.7776786113		45.2881057892		190.1713618472																74.0726906938				53.597545181

										2.85		0.285		1.3		0.39		3.75		1.125		0.95		0.95		0.35		0.35		0.6		0.6		0.5		1.5		0.85		2.55		8.25		2610		99.0319213284		86.2875506311		136.547957275		35.1186610891		151.5452306838																82.4173174346				35.5416921138

										5.8		0.58		2.6		0.78		7		2.1		1.7		1.7		0.6		0.6		0.9		0.9		0.9		2.7		1.2		3.6		8.45		2520		80.7469994794		59.9478449587		121.6134766442		18.9743221323		119.8806691079																78.375473898				8.5503716702

										10.85		1.085		4.55		1.365		10.1		3.03		2.7		2.7		0.95		0.95		1.15		1.15		1.05		3.15		2.4		7.2		8.65		2425		84.0890003857		85.5590234304		139.5831309971		37.8472882857		132.0200080114																108.2452821489				68.4328829016

										17.5		1.75		6.3		1.89		12.15		3.645		4.2		4.2		1.25		1.25		1.45		1.45		1.25		3.75		2.85		8.55		8.85		2330		68.7797231849		55.5639681968		131.6921705885		37.0991546208		118.0587644451																104.248325169				68.1547851344

										3.9		3.9		11.8		3.54		2.65		7.95		8.5		8.5		2.9		2.9		4.25		4.25		2.25		6.75		5.5		16.5		9.05		2235		61.5831398228		50.2808809751		117.5282688811		30.0252169294		120.7750825065																76.3851768449				75.8920594469

										7.5		7.5		2.65		7.95		3.9		11.7		16.3		16.3		5.3		5.3		13.1		13.1		3.5		10.5		10.3		30.9		9.25		2140		60.2566066023		47.6474619745		119.4050952997		43.9537967633		104.2613356867																43.1636862351				96.5081143817

										11.95		11.95		3.7		11.1		5.85		17.55		3.4		34		10.15		10.15		4.3		12.9		4.5		13.5		17.55		52.65		9.45		2090		63.6106964443		25.1735582422		110.4164679167		51.320114675		122.3648689952																79.7185121194				127.7933884742

										15.9		15.9		4.85		14.55		7.5		22.5		5.6		56		17.05		17.05		9.65		28.95		7		21		3.3		99		9.65		1947		80.9039854796		39.8901359301		119.0912834727		73.4570668554		155.1658993891																67.9253037487				148.8602659397

										6.75		20.25		6.75		20.25		10.05		30.15		8.85		88.5		3.8		38		18.3		54.9		11.25		33.75		6.2		186		9.85		1855		100.3435424422		59.1077653416		105.9526450071		92.9909935712		182.4446288685																67.3041846331				166.2106245063

										6.35		19.05		10.15		30.45		15.6		46.8		12.95		129.5		6.4		64		3.05		91.5		19.45		58.35		10.65		319.5		10.05		1760		130.4484570465		76.9206806474		107.4690210012		98.8468456876		194.5428770771																69.3166170056				165.4919917868

										1.15		3.45		12.3		36.9		21.2		63.6		12.4		124		9.55		95.5		3.95		118.5		9.1		27.3		15		450		10.25		1663		233.0076160203		119.7930179272		103.0266713808		100.9137760877		208.2125366866																74.9113181035				287.9311872525

										12.05		1.205		5.55		16.65		18.75		56.25		6.85		68.5		9.05		90.5		5.2		156		6.35		19.05		18.8		564		10.45		1568		296.892682662		210.812191663		124.5322007801		121.0636709519		301.0869202715																71.6353957862				352.9942657775

										10.85		1.085		0.75		2.25		8.7		26.1		1.55		15.5		2.75		27.5		5.75		172.5		3.3		9.9		6.6		660		10.65		1475		309.9969408356		393.3694124335		228.2472389016		174.5319256859		497.3312084886																75.4118748875				443.1761275733

										9.75		0.975		14.2		1.42		0.95		2.85		2.5		2.5		5.6		5.6		6.5		195		2.6		7.8		6.7		670		10.85		1380		316.0937244527		597.7475469556		351.8159332096		303.4059382964		540.5417516777																68.2405533574				471.3343004532

										8.75		0.875		11.75		1.175		8.1		0.81		9.65		0.965		1.85		1.85		6		180		2.4		7.2		7.5		750		11.05		1300		327.144178392		716.0372061025		445.6872899587		382.6402313375		568.0133189508																81.0970762727				492.7586246753

										7.6		0.76		9.25		0.925		6.5		0.65		6.2		0.62		6.2		0.62		6.6		198		2.05		6.15		7.3		730		11.25		1205		332.8380174264		762.1859186488		527.698837646		393.7975510135		587.304513377																72.9407449971				507.268314874

										6.75		0.675		8.15		0.815		5.65		0.565		5.2		0.52		4.7		0.47		6.3		189		1.75		5.25		6.9		690		11.45		1130		335.9506577193		775.4665604421		544.6699931406		398.6408265956		593.6911852177																72.2851841596				518.5861906026

										5.7		0.57		6.7		0.67		4.85		0.485		4.15		0.415		3.7		0.37		5.5		165		12.25		3.675		6.4		640		11.65		1065		340.6433031596		792.167875711		557.2853552619		403.1176342122		604.6628385348																76.3239274147				549.8554547747

										4.4		0.44		5.2		0.52		3.85		0.385		3.2		0.32		2.95		0.295		4.35		130.5		10.4		3.12		5.9		590		11.85		1005		349.5191028827		812.0116561326		568.4527554592		411.7621974261		620.3087460246																86.539545349				559.007260768

										3.3		0.33		3.8		0.38		2.85		0.285		2.4		0.24		2.2		0.22		3.3		99		7.15		2.145		5.15		515		12.05		950		357.1054246935		828.8684631962		580.5593614641		421.287551754		636.4636278099																95.893195701				585.5310318152

										2.25		0.225		2.65		0.265		1.8		0.18		1.8		0.18		1.6		0.16		2.45		73.5		5		1.5		4.2		420		12.25		900		366.059427837		838.1752972048		589.3698968542		436.0623958455		650.6937007772																102.1549924104				602.6140183329

										1.4		0.14		1.85		0.185		1.3		0.13		1.35		0.135		1.3		0.13		1.7		51		3.35		1.005		3.25		325		12.45		850																										109.4240388144				618.6177553158

										1		0.1		1.4		0.14		1.1		0.11		1.1		0.11		1		0.1		1.25		37.5		2.85		0.855		2.8		280		12.65		810																										119.9878416839				620.018256629

														1.25		0.125		1		0.1		0.85		0.085		0.9		0.09		0.95		28.5		2.6		0.78		2.55		255		12.85		773																										132.0491638993				619.827330306

														1.1		0.11		0.85		0.085		0.8		0.08		0.8		0.08		10.2		30.6		2.31		0.693		2.45		245		13.05		745																										124.6420431419				628.5218591973

														0.95		0.095		0.75		0.075						0.7		0.07		8.45		25.35		2.05		0.615		20.35		203.5		13.25		718																										124.8173234561				621.1687641049

														0.8		0.08		0.65		0.065						0.65		0.065		6.25		18.75		1.75		0.525		18.55		185.5		13.45		690																										138.7496103547				628.4583553373

																														3.7		11.1		1.6		0.48		16.45		164.5		13.65		670																										165.6912461862				625.0662331221

																														2.75		8.25		1.35		0.405		14.75		147.5		13.85		650																										178.2018392543				631.8229620894

																														6.1		0.61		1.25		0.375		12.8		128		14.05		630																										342.3908223131				624.6195857519

																														4.35		0.435		1		0.3		11.25		112.5		14.25		612																										356.3272446863				635.0703749061
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				%HgSe		Eg(eB)		Eg(eB)n

				19		0.761		0.739

				24		1.029		1.043

				28.5		1.03		1.034

				33.25		0.94		0.919

				38		0.841		0.83
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Рис.6 Графік залежності оптичної енергії іонізації від компонентного складу сплаву системи 5мол.%Cu2Se – HgSe – GeSe2
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Рис 7.

 Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи 
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Рис 7. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи 
5мол.%Cu2Se-19мол.%Hg Se-76мол.%GeSe2
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										17.5		1.75		6.3		1.89		12.15		3.645		4.2		4.2		1.25		1.25		1.45		1.45		1.25		3.75		2.85		8.55		8.85		2330		68.7797231849		55.5639681968		131.6921705885		37.0991546208		118.0587644451				2330		68.7797231849		242.6657519754								104.248325169				68.1547851344

										3.9		3.9		11.8		3.54		2.65		7.95		8.5		8.5		2.9		2.9		4.25		4.25		2.25		6.75		5.5		16.5		9.05		2235		61.5831398228		50.2808809751		117.5282688811		30.0252169294		120.7750825065				2235		61.5831398228		232.5719140362								76.3851768449				75.8920594469

										7.5		7.5		2.65		7.95		3.9		11.7		16.3		16.3		5.3		5.3		13.1		13.1		3.5		10.5		10.3		30.9		9.25		2140		60.2566066023		47.6474619745		119.4050952997		43.9537967633		104.2613356867				2140		60.2566066023		227.5226701575								43.1636862351				96.5081143817

										11.95		11.95		3.7		11.1		5.85		17.55		3.4		34		10.15		10.15		4.3		12.9		4.5		13.5		17.55		52.65		9.45		2090		63.6106964443		25.1735582422		110.4164679167		51.320114675		122.3648689952				2090		63.6106964443		223.5247641331								79.7185121194				127.7933884742

										15.9		15.9		4.85		14.55		7.5		22.5		5.6		56		17.05		17.05		9.65		28.95		7		21		3.3		99		9.65		1947		80.9039854796		39.8901359301		119.0912834727		73.4570668554		155.1658993891				1947		80.9039854796		222.2049531658								67.9253037487				148.8602659397

										6.75		20.25		6.75		20.25		10.05		30.15		8.85		88.5		3.8		38		18.3		54.9		11.25		33.75		6.2		186		9.85		1855		100.3435424422		59.1077653416		105.9526450071		92.9909935712		182.4446288685				1855		100.3435424422		234.5529928934								67.3041846331				166.2106245063

										6.35		19.05		10.15		30.45		15.6		46.8		12.95		129.5		6.4		64		3.05		91.5		19.45		58.35		10.65		319.5		10.05		1760		130.4484570465		76.9206806474		107.4690210012		98.8468456876		194.5428770771				1760		130.4484570465		310.29011589								69.3166170056				165.4919917868

										1.15		3.45		12.3		36.9		21.2		63.6		12.4		124		9.55		95.5		3.95		118.5		9.1		27.3		15		450		10.25		1663		233.0076160203		119.7930179272		103.0266713808		100.9137760877		208.2125366866				1663		233.0076160203		459.3740538915								74.9113181035				287.9311872525

										12.05		1.205		5.55		16.65		18.75		56.25		6.85		68.5		9.05		90.5		5.2		156		6.35		19.05		18.8		564		10.45		1568		296.892682662		210.812191663		124.5322007801		121.0636709519		301.0869202715				1568		296.892682662		481.4114000041								71.6353957862				352.9942657775

										10.85		1.085		0.75		2.25		8.7		26.1		1.55		15.5		2.75		27.5		5.75		172.5		3.3		9.9		6.6		660		10.65		1475		309.9969408356		393.3694124335		228.2472389016		174.5319256859		497.3312084886				1475		309.9969408356		485.601908459								75.4118748875				443.1761275733

										9.75		0.975		14.2		1.42		0.95		2.85		2.5		2.5		5.6		5.6		6.5		195		2.6		7.8		6.7		670		10.85		1380		316.0937244527		597.7475469556		351.8159332096		303.4059382964		540.5417516777				1380		316.0937244527		491.7776721199								68.2405533574				471.3343004532

										8.75		0.875		11.75		1.175		8.1		0.81		9.65		0.965		1.85		1.85		6		180		2.4		7.2		7.5		750		11.05		1300		327.144178392		716.0372061025		445.6872899587		382.6402313375		568.0133189508				1300		327.144178392		497.0929298201								81.0970762727				492.7586246753

										7.6		0.76		9.25		0.925		6.5		0.65		6.2		0.62		6.2		0.62		6.6		198		2.05		6.15		7.3		730		11.25		1205		332.8380174264		762.1859186488		527.698837646		393.7975510135		587.304513377				1205												72.9407449971				507.268314874

										6.75		0.675		8.15		0.815		5.65		0.565		5.2		0.52		4.7		0.47		6.3		189		1.75		5.25		6.9		690		11.45		1130		335.9506577193		775.4665604421		544.6699931406		398.6408265956		593.6911852177				1130												72.2851841596				518.5861906026

										5.7		0.57		6.7		0.67		4.85		0.485		4.15		0.415		3.7		0.37		5.5		165		12.25		3.675		6.4		640		11.65		1065		340.6433031596		792.167875711		557.2853552619		403.1176342122		604.6628385348				1065												76.3239274147				549.8554547747

										4.4		0.44		5.2		0.52		3.85		0.385		3.2		0.32		2.95		0.295		4.35		130.5		10.4		3.12		5.9		590		11.85		1005		349.5191028827		812.0116561326		568.4527554592		411.7621974261		620.3087460246				1005												86.539545349				559.007260768

										3.3		0.33		3.8		0.38		2.85		0.285		2.4		0.24		2.2		0.22		3.3		99		7.15		2.145		5.15		515		12.05		950		357.1054246935		828.8684631962		580.5593614641		421.287551754		636.4636278099				950												95.893195701				585.5310318152

										2.25		0.225		2.65		0.265		1.8		0.18		1.8		0.18		1.6		0.16		2.45		73.5		5		1.5		4.2		420		12.25		900		366.059427837		838.1752972048		589.3698968542		436.0623958455		650.6937007772				900												102.1549924104				602.6140183329

										1.4		0.14		1.85		0.185		1.3		0.13		1.35		0.135		1.3		0.13		1.7		51		3.35		1.005		3.25		325		12.45		850																										109.4240388144				618.6177553158

										1		0.1		1.4		0.14		1.1		0.11		1.1		0.11		1		0.1		1.25		37.5		2.85		0.855		2.8		280		12.65		810																										119.9878416839				620.018256629

														1.25		0.125		1		0.1		0.85		0.085		0.9		0.09		0.95		28.5		2.6		0.78		2.55		255		12.85		773																										132.0491638993				619.827330306

														1.1		0.11		0.85		0.085		0.8		0.08		0.8		0.08		10.2		30.6		2.31		0.693		2.45		245		13.05		745																										124.6420431419				628.5218591973

														0.95		0.095		0.75		0.075						0.7		0.07		8.45		25.35		2.05		0.615		20.35		203.5		13.25		718																										124.8173234561				621.1687641049

														0.8		0.08		0.65		0.065						0.65		0.065		6.25		18.75		1.75		0.525		18.55		185.5		13.45		690																										138.7496103547				628.4583553373

																														3.7		11.1		1.6		0.48		16.45		164.5		13.65		670																										165.6912461862				625.0662331221

																														2.75		8.25		1.35		0.405		14.75		147.5		13.85		650																										178.2018392543				631.8229620894

																														6.1		0.61		1.25		0.375		12.8		128		14.05		630																										342.3908223131				624.6195857519

																														4.35		0.435		1		0.3		11.25		112.5		14.25		612																										356.3272446863				635.0703749061

																														3.95		0.395		1.1		0.33		9.75		97.5		14.45		600																										353.2177173875				608.5829102014

																														3.6		0.36						8.65		86.5		14.65		587																										351.4225455924

																														3.3		0.33						7.5		75		14.85		575																										347.7126985485

																														3.1		0.31						6.7		67		15.05		562																										344.3608551538

																														2.95		0.295						5.85		58.5		15.25		548																										338.6226399898

																														2.75								5		50		15.45		535

																														2.6								4.3		43		15.65		525

																														2.4								3.8		38		15.85		515

																														6.9								3.15		31.5		16.05		507

																														6.35								2.7		27		16.25		500

																														5.9								2.4		24		16.45		492

																														5.65								2.1		21		16.65		485

																														5.4								18.85		18.85		16.85		477

																														5.3								16.3		16.3		17.05		470

																														5.2								14.7		14.7		17.25		463

																														5.15								12.85		12.85		17.45		458

																														5.1								11.1		11.1		17.65		451

																														5.1								9.6		9.6		17.85		445

																																						8.3		8.3		18.05		440

																																										18.25		435

																																										18.45		430

																																										18.65		426

																																										18.85		422

																																										19.05		418

																																										19.25		414

																																										19.45		410

																																										19.65		406

																																										19.85		403

																																										20.05		400
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Рис.4. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи 5мол.%Cu2Se-HgSe-GeSe2, Т=77 К
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Рис8. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву 
5мол.%Cu2Se-19мол.%HgSe-76мол.%GeSe2
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Рис 1.  Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи Cu2Se - HgSe - GeSe2 Т=290 К  (мол. % HgSe=const)
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Рис.2. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи Cu2Se-23мол.%HgSe-GeSe2, Т=290 К
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		Поглинання GeSe2-HgSe-Cu2Se.Щiлина 0,6 мм.Т=300К.Виконано на ИКС-12.
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Рис.1. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи Cu2Se-23мол.%HgSe-GeSe2, Т=290 К
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Рис 2.

 Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи 

Cu

2

Se - Hg Se - GeSe

2

, Т=290 К (мол. % Cu

2

Se=const )

    5-19-76%

      5-24-71%

            5-28,5-66,5%

                 5-33,25-61,75%

      5-38-57%

l

(нм)

a

(см

-1

)


______Microsoft_Excel_97-20032.xls
Диаграмма1

		2700		2700		2700		2700		2700

		2610		2610		2610		2610		2610

		2520		2520		2520		2520		2520

		2425		2425		2425		2425		2425

		2330		2330		2330		2330		2330

		2235		2235		2235		2235		2235

		2140		2140		2140		2140		2140

		2043		2043		2043		2043		2043

		1947		1947		1947		1947		1947

		1855		1855		1855		1855		1855

		1760		1760		1760		1760		1760

		1663		1663		1663		1663		1663

		1568		1568		1568		1568		1568

		1475		1475		1475		1475		1475

		1380		1380		1380		1380		1380

		1300		1300		1300		1300		1300

		1205		1205		1205		1205		1205

		1130		1130		1130		1130		1130

		1065		1065		1065		1065		1065

		1005		1005		1005		1005		1005

		950		950		950		950		950

		900		900		900		900		900

		850		850		850		850		850

		810		810		810		810		810

		773		773		773		773		773

		745		745		745		745		745

		718		718		718		718		718

		690		690		690		690		690

		670		670		670		670		670

		650		650		650		650		650

		630		630		630		630		630

		612		612		612		612		612

		600		600		600		600		600

		587		587		587		587		587

		575		575		575		575		575

		562		562		562		562		562



Рис 2. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи 
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		Поглинання GeSe2-HgSe-5%Cu2Se.Щiлина 0.6 мм.Т=300К.2.03.2000р.Виконано на ИКС-12.
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		под.бар.		А, nm																												8.05		2700		251.1528907047		123.4359672429		116.6491735983		232.7446688488		456.6461858794
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		8.45		2520				4.1		1.23		2.6		0.78		2.5		2.5		1.85		55.5		3.35		33.5		1.75		175		8.65		2425		254.3798167616		95.0017693762		104.791903306		232.0083531589		420.4188746288

		8.65		2425				7.15		2.145		4.5		1.35		3.95		3.95		3.1		93		5.6		56		2.7		270		8.85		2330		242.6657519754		90.0943470216		108.1038194642		231.8622089597		412.7888246516

		8.85		2330				10.8		3.24		7.9		2.37		5.5		5.5		4.5		135		7.45		74.5		3.75		375		9.05		2235		232.5719140362		89.3752506601		108.3421959453		229.570978842		393.2272307044

		9.05		2235				2.75		8.25		19.85		5.955		11.75		11.75		9.3		279		15.25		152.5		7.7		770		9.25		2140		227.5226701575		85.394552638		107.5893024956		224.4734400864		382.9245199231

		9.25		2140				5.4		16.2		3.85		11.55		2.25		22.5		16.9		507		2.7		270		13.5		1350		9.45		2043		223.5247641331		86.8375185516		104.4844863967		219.7757955689		364.95618547

		9.45		2043				10.65		31.95		6.75		20.25		3.95		39.5		2.7		810		4.55		455		21.85		2185		9.65		1947		222.2049531658		94.2205506877		103.4937344388		212.5961980772		355.0128739645

		9.65		1947				17.4		52.2		10.15		30.45		6.55		65.5		3.7		1110		6.75		675		3.2		3200		9.85		1855		234.5529928934		93.2241314526		99.1013299382		202.0743559374		340.0913309252

		9.85		1855				8.65		86.5		11.15		33.45		11.05		110.5		5.25		1575		10.05		1005		4.5		4500		10.05		1760		310.29011589		106.2802197852		102.5891309483		197.1994949633		353.1960031214

		10.05		1760				11.15		111.5		3.65		10.95		17.9		179		6.95		2085		14.3		1430		6.7		6700		10.25		1663		459.3740538915		141.2934112956		112.1861751166		197.9898363739		443.1360053742

		10.25		1663				5.6		56		2.5		0.75		23.85		238.5		6.85		2055		17.05		1705		9.05		9050		10.45		1568		481.4114000041		238.4952923271		162.9852291044		226.8329513697		700.590224251

		10.45		1568				4.1		4.1		20		0.6		18		180		3.55		1065		10.95		1095		11.25		11250		10.65		1475		485.601908459		406.2560170122		269.1525835632		298.291189135		855.9642024592

		10.65		1475				7.95		0.795		19.7		0.591		5.6		56		8.4		252		2.95		295		12.05		12050		10.85		1380		491.7776721199		614.9562495827		414.2024972912		483.7658313675		875.0705895279

		10.85		1380				6.55		0.655		17.7		0.531		2.3		2.3		13.05		39.15		4.55		45.5		12.25		12250		11.05		1300		497.0929298201		776.0019831651		535.1909384392		547.1550094556		885.7540733474
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Рис.2. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи Cu2Se-23мол.%HgSe-GeSe2, Т=290 К
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		Поглинання GeSe2-HgSe-Cu2Se.Щiлина 0,6 мм.Т=300К.Виконано на ИКС-12.

								0.015				0.009				0.011				0.01				0.014

								75%-23%-2%				71%-23%-6%				73%-23%-4%				69%-23%-8%				77%-23%-0%				Лампа				под.бар.		А, nm		77-23-0%		75-23-2%		73-23-4%		71-23-6%		69-23-8%
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Мал.1. Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи Cu2Se-23мол.%HgSe-GeSe2, Т=290 К
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Рис 3.

 

Спектральний розподіл коефіцієнта поглинання сплаву системи 
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