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Введение

Выпускная квалификационная работа выпускника представляет собой законченную разработку, в которой решается актуальная задача для направления “Информационные системы” по проектированию одного или нескольких объектов профессиональной деятельности (полностью или частично). 
Объектами профессиональной деятельности инженера по направлению “Информационные системы” являются: 
· информационные системы и сети, их математическое, информационное и программное обеспечение;
· способы и методы проектирования, отладки, производства и эксплуатации программных средств информационных систем в областях: 
· административное управление, бизнес, наука и образование, машиностроение, приборостроение, металлургия, энергетика, техническая физика, ядерная энергетика, геология, нефтяная и газовая промышленность, химико-лесной комплекс, телекоммуникации, связь, горное дело, управление технологическими процессами, медицинские технологии, системы массовой информации, химико-лесной комплекс, текстильная и легкая промышленность, строительство, экология, а также на предприятиях и в других областях человеческой деятельности.
Дипломный проект позволяет проверить умение студента применять полученные знания при решении инженерных и производственных задач, дает возможность проявить свои творческие способности. 
К дипломному проекту предъявляются следующие требования: соответствие темы проекта специальности, реальность темы проектирования, актуальность разрабатываемых вопросов, практическая полезность проекта в решении производственных задач.
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Кафедра назначает руководителя проекта и консультантов по отдельным его частям (разделам). Руководитель проекта согласовывает с консультантами тему и объем проекта, техническое задание и по ходу выполнения темы следит за соответствием всех частей проекта предъявляемым к дипломному проекту требованиям. Консультантами по различным частям дипломного проекта назначаются квалифицированные инженеры-производственники, имеющие высшее техническое образования, или преподаватели кафедры ИСТ. 
В соответствие с приказом назначаются консультанты по следующим разделам:
· преддипломное обследование предметной области и разработка технического задания (консультант – кафедра ИСТ);
· экономическая часть (консультант – кафедра ЭУП);
· информационная безопасность (консультант – кафедра ИСТ)
· Разработка программного обеспечения, тестирование и отладка (консультант – кафедра ИСТ);

[bookmark: bm2][bookmark: _Toc93547342][bookmark: _Toc93550167][bookmark: _Toc124756792]Тематика дипломных проектов и особенности их структуры для специальности ИС
Тематика дипломных проектов весьма разнообразна и отражает широкий спектр возможного использования средств вычислительной техники и информационных систем в различных областях деятельности человека. Однако в любом случае остается обязательное требование: тема дипломного проекта должна соответствовать профилю специальности. Тема дипломного проекта должна быть актуальной и отражать конкретные задачи, стоящие перед предприятием (или организацией), на котором выполняется дипломный проект. Можно выделить группы предприятий и организаций, для которых разработка ИС и соответственно проектные работы при дипломном проектировании имеют свои особенности. Традиционным остается выполнение дипломных проектов в отделах обработки информации промышленных предприятий. Темы дипломных проектов посвящены разработке информационных систем, модернизации уже внедренных систем при переводе процессов обработки данных и решения задач па новые технические средства, применению локальных вычислительных сетей. В современных условиях темы дипломных проектов могут быть связаны с автоматизацией отдельных видов деятельности человека в различных коммерческих структурах. На основе применения компьютерных систем и адаптации известных пакетов прикладных программ разрабатываются подсистемы бухгалтерского учета в составе автоматизированных систем управления предприятием и подсистемы выполнения различных финансовых операций. Создаются информационно-поисковые системы для решения задач определения спроса и предложения на товары и услуги, по производству товаров и решению других актуальных задач для коммерческих структур. Темы дипломных проектов в НИИ, КБ и вузах предусматривают разработку современных информационных систем, позволяющих существенно изменить и сделать более эффективным труд инженера-проектировщика; разрабатываются темы дипломных проектов, носящих характер научных исследований. Основным направлением научных исследований является развитие и адаптация к конкретным задачам методов и технологий создания информационных систем. Рассматриваются различные экспертные системы и системы поддержки проектных решений, системы автоматизации научных исследований, системы автоматизированного обучения. Актуальные и современные темы дипломных проектов связаны с разработкой автоматизированных ИС для различных организационных систем, систем территориально-административного управления, для органов здравоохранения, налоговой инспекции, служб трудоустройства и многих других. Для этой группы объектов автоматизации разрабатываются базы и банки данных, автоматизированные системы для решения отдельных комплексов задач, связанных c существом работы организаций, а также интегрированных автоматизированных систем управления всей деятельностью организаций с включением в их состав автоматизированных систем принятия решений.
Определение темы дипломного проекта студент должен сделать в начале преддипломной практики совместно с консультантом и руководителем дипломного проектирования от кафедры. При разработке задания по подготовке дипломного проекта необходимо учесть ряд обстоятельств. Дипломный проект является квалификационным документом, представляемым в ГАК для защиты, и он должен иметь четкую направленность: отразить знания, умения, навыки и представления студента, его способность самостоятельно решать нетривиальные инженерные задачи. Предмет проектирования в дипломном проекте, показатели процесса работы над дипломным проектом и результаты работы студента-дипломника, отраженные в представленных в ГАК документах, должны подтвердить тот факт, что студент-дипломник достоин присвоения ему квалификации инженера. В соответствии с этим необходимо в задании по подготовке дипломного проекта определить достаточно широкий круг рассматриваемых вопросов, в самом дипломном проекте дипломник должен отразить грамотное использование современных подходов к проектированию ИС, умелое использование методологии, методики и технологии проектирования ИС. Рассматриваемый комплекс задач или конкретная задача должны иметь достаточную сложность и объем, чтобы на том материале студент-дипломник мог провести инженерные расчеты и серьезные проектные работы. В то же время рассматриваемые вопросы проектирования должны составлять замкнутую четко выделенную область, чтобы студент-дипломник имел возможность за ограниченное время выполнить весь необходимый объем работы и показать способности к инженерному творчеству. В качестве квалификационного документа дипломный проект должен включать определенные разделы, и эти разделы необходимо определить в задании.
Одновременно дипломный проект является документом, подготавливаемым студентом на завершающем этапе обучения. Поэтому в отличие от инженерных промышленных проектов, в дипломном проекте необходимо приводить более развернутые и подробные описания самого процесса проектирования, осуществляемого студентом-дипломником, а не только лишь результаты проектирования. Все исходные предпосылки, выкладки, расчеты, промежуточные схемы должны быть подробно представлены в тексте дипломного проекта с обязательными ссылками на литературные источники, руководящие методические материалы, схемы, формулы, таблицы, ГОСТы и другие использованные материалы. В задании по подготовке дипломного проекта необходимо отразить и эту сторону требований к дипломному проекту.
В объеме определенного заданием предмета проектирования студент-дипломник должен рассмотреть и отразить в своей работе все стадии проектирования от предпроектного обследования объекта автоматизации до внедрения и сопровождения программного обеспечения, организации работы пользователя в условиях ИС. Поэтому в дипломном проекте должны быть представлены разделы, включаемые в состав технического и рабочего проектов ИС при промышленном проектировании ИС коллективами разработчиков. Содержание и объем различных разделов дипломного проекта определены в разделе 5 методических указаний. Приведенные замечания необходимо учитывать при составлении задания по подготовке дипломного проекта.
Специфика специальности и особенности сложных (технических и организационных) систем, когда решение инженерной задачи в объеме организационной части системы определяется особенностями других частей системы, делает необходимым использование, осознание («пропускание через себя»), конструктивное представление в дипломном проекте большого фактического материала об объекте автоматизации, о его целях, задачах, функциях, структуре, критериях функционирования и о других характеристиках. Роль студента-дипломника заключается в грамотном использовании имевшегося в его распоряжении материала, в проведении конструктивного структурирования и обработки материала для его применения в проектных работах.
В процессе дипломного проектирования студент-дипломник должен выполнить работы системотехнического, проектно-расчетного и информационно-технологического характера.
При выполнении работ системотехнического характера рассматриваются цели, функции, структура объекта автоматизации, схема информационных потоков, выделяются части системы (подсистемы) с набором комплексов задач, производится информационная увязка задач подсистемы.
При проведении работ проектно-расчетного характера осуществляется постановка задачи подсистемы, разработка алгоритма решения задачи с ориентацией на использование конкретных технических средств, разрабатывается математическая модель для задачи.
В процессе выполнения работ информационно-технологического характера создается программа решения задачи на компьютере, производится отладка программы; производится тестирование программной системы. Здесь же должно быть получено решение на основе разработанной модели. Проектные решения принимаются с учетом выбора технических средств, проектируются режимы работы пользователей на компьютерах с использованием разработанных пакетов прикладных программ.
Проведенные студентом-дипломником проектные работы различного характера и их результаты должны быть представлены в трех частях постановка задачи, технологическая часть и основную часть. Распределение работ системотехнического, проектно-расчетного и информационно-технологического характера по частям дипломного проекта не является жестким и определяется в каждом отдельном случае конкретными условиями выполнения дипломного проекта.
В постановке задаче приводится описание предметной области и результаты ее моделирования, обоснование принятой модели, описание аналогов.
В технологической части на основе анализа требований к системе обосновывается выбор жизненного цикла ПО, методы и технологии разработки системы, оптимальным образом подбираются программные и аппаратные средства для реализации проекта.
Чаще всего в основную часть дипломного проекта включаются работы проектно-расчетного и информационно-технологического характера: анализ и описание информационной модели системы, описание концептуальной, логической и физической моделей базы данных; структура, функционирование и реализация программного обеспечения клиентов системы (включая технологии пользовательского интерфейса), серверов приложений и т.п.
В задании на проектирование должны быть отражены исходные данные для выполнения проектных работ разного характера и определены состав и содержание графической части дипломного проекта.
В организационно-экономической части проекта проводится технико-экономический анализ проекта и оценивается эффективность ИС с расчетом экономических показателей функционирования ИС. Задание по этой части проекта формируется и выдается консультантом по экономической части проекта.
В названии темы дипломного проекта указывается подсистема ИС (объект автоматизации) и задача в составе подсистемы, для которой должна быть осуществлена разработка постановки задачи, разработка алгоритма решения задачи на ЭВМ, написание программы решения задачи.
Примеры названий тем дипломных проектов:
1. Информационная подсистема обработки результатов внутритрубной дефектоскопии ЛЧМТ. 
2. Информационная система обработки данных по спортивно-образовательной работе Ухтинского шахматного клуба. 
3. Информационная система обработки данных потребления электроэнергии на электростанциях с блоками 200 МВт на собственные нужды и расчета экономического эффекта от их снижения. 
4. Автоматизированный учет горюче-смазочных материалов сети автозаправочных станций. 
5. Информационная система комплексного учета стоматологического кабинета. 
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Работа над дипломным проектом (впрочем, как и любая работа над инженерным проектом) должна укладываться в определенные календарные сроки. Чтобы примерно за две недели до назначенной даты заседания ГАК иметь законченный дипломный проект, необходимо в первой половине срока преддипломной практики определить разделы дипломного проекта, содержание и трудоемкость выполнения отдельных разделов дипломного проекта. После этого необходимо составить календарный план работы над дипломным проектом, и сверяя реальные сроки выполнения работ с запланированными, можно управлять ходом выполнения работ и таким образом уложиться в заданные сроки.
Примерный календарный план можно представить в виде таблицы                  (см. Таблица 1).
[bookmark: _Ref95895694]Таблица 1. Календарный план выполнения дипломного проекта
	N п/п
	Наименование этапов дипломного проекта
	Срок по плану
	Объем от всего проекта (%)
	Срок фактического выполнения

	1. 
	Сбор необходимого материала и ознакомление с состоянием проблемы по литературным источникам
	 
	5
	 

	2. 
	Обследование объекта автоматизации и его описание
	 
	10
	 

	3. 
	Разработка обобщенной структурной и функциональной схемы объекта
	 
	5
	 

	4. 
	Детальный анализ и синтез (аналитический или методом моделирования) системы
	 
	15
	 

	5. 
	Разработка алгоритмов и программ решения задач 
	 
	25
	 

	6. 
	Отладка и тестирование программ
	 
	20
	 

	7. 
	Оформление пояснительной записки и приложений
	 
	20
	 



Календарный план подписывается руководителем дипломного проекта и утверждается заведующим кафедрой.
Завершив определенный этап работы, дипломник представляет законченный материал руководителю проекта или консультанту на просмотр для оценки правильности полученных результатов и достаточности его по объему и тем самым отчитывается в выполнении календарного плана.

[bookmark: bm4][bookmark: _Toc93550169][bookmark: _Ref124653848][bookmark: _Ref124653855][bookmark: _Ref124653862][bookmark: _Toc124756794]Содержание и оформление дипломного проекта

Дипломный проект оформляется в виде альбома документов и должен содержать следующие обязательные стандартные листы (формы), разделы и документы (Таблица 2).
Оформление дипломного проекта должно быть выполнено в соответствие с принятым в УГТУ стандартом (на текущий момент СТП0007-99).
[bookmark: _Ref124649012]Таблица 2. Содержание дипломного проекта.
	Стандартные листы (формы) и разделы
	Номер формы или примерный объем раздела. Примечания.

	1. Титульный лист
	

	2. Аннотация
	1 стр. Выполняется на двух языках: русском и английском.

	3. Содержание (оглавление)
	

	4. Список сокращений, используемых в тексте
	Составляется при необходимости.

	5. Пояснительная записка
1. Введение
2. Постановка задачи
3. Технологическая часть
4. Основная часть
5. Информационная безопасность
6. Экономическая часть
	
1-3 стр.
3-5 стр.
7-15 стр.
20-40 стр.
7-15 стр.
7-15 стр.

	6. Заключение
	1-3 стр.

	7. Библиографический список
	

	8. Документы по математическому и программному обеспечению
1. Техническое задание (ГОСТ 34.602 – 89)
2. Руководство программиста
3. Руководство пользователя
	

10-30 стр.
5-10 стр.
5-10 стр.

	9. Приложения к дипломному проекту
	



Разделы проекта должны иметь следующее содержание:
[bookmark: _Toc124756795][bookmark: _Toc93550170]Пояснительная записка
Каждый раздел пояснительной записки (кроме введения и постановки задачи) должен предваряться кратким введением с перечнем вопросов, подлежащих рассмотрению в данном разделе и кратким планом самого раздела. В заключении (выводах) по каждому разделу должны быть подведены промежуточные итоги по выполненной в рамках раздела работе. 
1.1.1 [bookmark: _Toc124756796]Введение
Должно содержать:
· актуальность решаемой производственной или научной проблемы;
· цели дипломного проекта;
· перечень разделов дипломного проекта с их краткой аннотацией.
1.1.2 [bookmark: _Toc124756797]Постановка задачи
Должна содержать:

· развёрнутое описание целей и задач разрабатываемой системы;
· цели, критерии и ограничения ИС;
· определение границ создаваемой системы и её взаимосвязь с другими системами;
· функции и задачи создаваемой ИС;
· характеристика объекта и существующей системы управления;
· общая характеристика предприятия; 
· характеристика объекта автоматизации с указанием организационной структуры подсистемы;
· аналитический обзор существующих решений (аналогов системы);
· обзор научно-технической литературы по автоматизации выбранной системы (подсистемы); 
· ожидаемые технико-экономические результаты создания ИС. 
1.1.3 [bookmark: _Toc124756798]Технологическая часть
Должна содержать:

· Проектные ограничения, имеющие значимое влияние на выбор методических и технических средств, используемых в проекте.
· Обоснование жизненного цикла разработки информационной системы;
· описание существующих методов моделирования и проектирования систем и обоснованный выбор для проекта;
· описание технических средств разработки программной системы:
· анализ и выбор CASE-средств;
· анализ и выбор языка программирования;
· анализ и выбор средств отладки, тестирования и документирования системы;
· анализ и выбор СУБД;
· выбор программно-аппаратной платформы реализации системы.
1.1.4 [bookmark: _Toc124756799]Основная часть
Данная часть дипломного проекта должна быть построена на описании артефактов, сопровождающих весь процесс создания системы, начиная от анализа требований к системе и заканчивая ее тестированием и развертыванием:

· Аналитическое представление процесса осмысления и результатов осмысления предметной области и требований к системе
· построение доменной модели;
· математическая модель объекта автоматизации.
· Аналитическое представление процесса проектирования архитектуры системы и результаты проектирования:
· представление статических, динамических, физических и логических свойств системы;
· структура системы;
· поведение системы;
· информационная база данных системы
· логическая модель;
· физическая модель;
· поддержка целостности;
· организация запросов;
· технологии промежуточного программного обеспечения;
· технологии пользовательского интерфейса
· спецификации пользовательского интерфейса
· экранные формы системы.
· Аналитическое описание конструирования программной системы. Даётся описание вопросов реализации системы на выбранном языке программирования. Описание сопровождается демонстрированием программного кода системы. Описание, как правило, касается основных алгоритмов системы по обработке данных, поддержке транзакций, пользовательского интерфейса и другое.
· Верификация системы
· план тестирования;
· функциональное и структурное тестирование с представлением сценариев и результатов тестирования:
· тестирование классов;
· тестирование интерфейсов;
· тестирование компонент;
· тестирование сборки;
· показатели надёжности системы;
· Конфигурация и развёртывание системы.
1.1.5 [bookmark: _Toc124756800]Информационная безопасность
Должна содержать:

· определение и обоснование политики информационной безопасности; 
· определение периметра безопасности; 
· определение угроз информационной безопасности; 
· определение пакета организационно-распорядительных мероприятий; 
· определение и обоснование набора программно-технических средств системы информационной безопасности; 
· выводы о реализации выбранной политики безопасности.
1.1.6 [bookmark: _Toc124756801]Экономическая часть
Должна содержать:

· определение источников экономической эффективности; 
· определение капитальных затрат;
· описание модели оценки трудозатрат разработки программной системы; 
· определение чистого годового экономического эффекта; 
· расчет годовой экономической эффективности; 
· расчет срока окупаемости.
[bookmark: _Toc124756802]Заключение
Должно содержать аналитические выводы по всему комплексу работ, проведённых в рамках дипломного проектирования:
· анализ способов достижения цели;
· анализ полученных результатов;
· перспективы развития проекта.
[bookmark: _Toc93550175][bookmark: _Toc124756803]Документы по математическому и программному обеспечению
Документы по математическому и программному обеспечению выполняются согласно ГОСТ 19.201-78 (ЕСПД) и включают:
· спецификацию; 
· описание контрольного примера; 
· описание программы; 
· текст программы; 
· техническое задание; 
· руководство программиста;
· руководство ползователя;
· описание алгоритма; 
· описание программного обеспечения ИС. 
Каждый документ имеет свой код, согласно ЕСПД, лист утверждения и титульный лист.
1.1.7 [bookmark: _Toc93550171][bookmark: _Toc124756804]Техническое задание
При разработке технического задания следует руководствоваться ГОСТ 34.602 – 89. Ниже приводится рекомендуемая ГОСТ 34.602 – 89 структура технического задания.
	
1.	Общие сведения
1.1.	Полное наименование системы и ее условное обозначение
1.2.	Наименование предприятий (объединений) разработчика и заказчика (пользователя) системы
1.3.	Перечень документов, на основании которых создается система
1.4.	Плановые сроки начала и окончания работы по созданию системы
1.5.	Сведения об источниках и порядке финансирования работ
1.6.	Порядок оформления и предъявления заказчику результатов работ по созданию системы
2.	Назначение и цели создания (развития) системы
2.1.	Назначение системы
2.2.	Цели создания системы
2.3.	Пользователи системы и их требования, заинтересованные лица
3.	Характеристика объектов автоматизации
4.	Требования к системе
4.1.	Требования к системе в целом
4.1.1.	Требования к структуре и функционированию системы
4.1.2.	Требования к входным и выходным данным
4.1.3.	Требования к численности и квалификации персонала системы и режиму его работы
4.1.4.	Показатели назначения
4.1.5.	Требования к надежности
4.1.6.	Требования к эргономике и технической эстетике
4.1.7.	Требования к защите информации от несанкционированного доступа	
4.1.8.	Требования по сохранности информации при авариях
4.1.9.	Требования по стандартизации и унификации
4.1.10.	   Дополнительные требования
4.2.	Требования к функциям (задачам), выполняемым системой
4.3.	Требования к видам обеспечения
4.3.1.	Требования к информационному обеспечению
4.3.2.	Требования к лингвистическому обеспечению
4.3.3.	Требования к программному обеспечению
4.3.4.	Требования к техническому обеспечению
4.3.5.	Требования к организационному обеспечению
5. Состав и содержание работ по созданию системы
6. Порядок контроля и приемки системы
7.	 Требования к составу и содержанию работ по подготовке объекта автоматизации к вводу системы в действие
8. Требования к документированию
9. Источники разработки
[bookmark: bm5][bookmark: bm6]
[bookmark: _Toc124756805]Консультации, технический нормоконтроль и контроль за ходом дипломного проектирования

Консультации студентов-дипломников проводятся по расписанию. Расписание консультаций руководителей проектов утверждается заведующим выпускающей кафедрой.
Расписание консультаций по организационно-экономическому разделу вывешивается на соответствующих кафедрах не позднее, чем за неделю до начала дипломного проектирования.
Расписания должны предусматривать консультации не реже одного-двух раз в неделю.
Нормоконтроль производится преподавателями выпускающей кафедры или опытными инженерами (согласно СТП0007-99). Цели, задачи, содержание, порядок проведения нормоконтроля, а также обязанности и права нормоконтролера изложены в ГОСТ 2.111-68 (дополнительная ориентация в ЕСТД 3.1001-74).
Заведующий кафедрой или по его поручению руководитель дипломного проектирования организует 2-3 раза проверку (смотр) выполнения дипломных проектов и устанавливает процент их готовности. Даты смотров доводятся до сведения всех руководителей проектов и студентов и указываются в календарном плане работы над дипломным проектом.
Смотры проводятся с участием нормоконтролеров. Рекомендуется участие в смотре руководителей дипломных проектов. Если руководитель проекта присутствовать не может, он должен проставить в календарном плане проценты выполнения разделов и в случае недовыполнения плана указать причину отставания.
При проверке обращается внимание на выполнение календарного плана, на объем и содержание расчетной, технологической и конструкторской частей, соблюдение требований ЕСКД и ЕСТД.
Консультанты проверяют соответствующие разделы дипломного проекта и ставят свою подпись на титульном листе проекта и специальной части.
Законченный дипломный проект, подписанный студентом и консультантами, представляется руководителю проекта. После просмотра руководитель подписывает проект (или не подписывает). Затем проект представляется нормоконтролеру.
Технический нормоконтролер проверяет и подписывает всю документацию проекта. После этого проект с письменным отзывом руководителя представляется на кафедру не позднее 3 дней до защиты.

[bookmark: bm7][bookmark: bm8][bookmark: bm9][bookmark: _Toc124756806]Рецензирование

Представление законченного дипломного проекта на просмотр назначается не позднее, чем за 3 дня до защиты в ГАК. Комиссия кафедры во главе с заведующим или руководителем дипломного проектирования знакомится с содержанием проекта, определяет степень его соответствия заданию и законченности. При этом комиссия заслушивает дипломника по отдельным разделам проекта или в целом по проекту и задает ему вопросы. На основании этого составляется акт предварительного просмотра дипломного проекта. При положительной оценке проект рекомендуется к защите. Заведующий кафедрой на титульном листе проекта делает запись о допуске его к защите.
В случае если комиссия или заведующий кафедрой не считает возможным допустить студента к защите дипломного проекта, этот вопрос рассматривается на заседании кафедры с участием руководителя. Протокол заседания кафедры представляется через декана факультета на утверждение ректору.
Состав рецензентов подбирается из числа высококвалифицированных специалистов промышленных предприятий, КБ, НИИ, профиль работы которых соответствует тематике проектов, заведующим кафедрой и руководителем дипломного проектирования, обсуждается на заседании кафедры (списочно, а при необходимости и персонально).
По представлению заведующих кафедрами состав рецензентов утверждается приказом, который одновременно является основанием для почасовой оплаты.
Рецензии выдаются на основании письменного направления, подписанного заведующим кафедрой.
Рецензент обязан детально ознакомиться с проектом, побеседовать со студентом по существу выполненной работы, на основании чего составить в письменной форме рецензию.
Содержание рецензии должно отражать существо вопросов, изложенных в письменном направлении. Общая оценка проекта дается по четырехбалльной. системе. Давать оценку общего характера, например, "проект выполнен на достаточно высоком уровне", "заслуживает высокой оценки" и т.д., не допускается.
При рецензировании комплексных и системных дипломных проектов рецензии составляются на каждого студента, и в них оценивается вклад в разработку частей проекта и в проект в целом.
После общей оценки проекта рецензент имеет право определять актуальность и полноту проекта. Рецензент одновременно с рецензией представляет на кафедру свои анкетные данные.
После рецензирования не разрешается вносить исправления и добавления в дипломный проект.

[bookmark: bm10][bookmark: _Toc124756807] Защита дипломного проекта

Процедура защиты дипломного проекта следующая. Дипломник делает краткий доклад о проекте и отвечает на вопросы членов ГАК и присутствующих на защите. После этого заслушиваются отзывы руководителей и рецензента. Затем дипломнику предоставляется заключительное слово для ответа на замечания выступивших членов ГАК, или полученные отзывы.
За время, отведенное на доклад (7-10 минут), дипломник должен рассказать о целях работы, главных результатах выполненного проекта, четко сформулировать, что можно отнести к достижениям проекта. Новое интересное техническое решение должно быть доложено с необходимым количеством числовых параметров. Экономическая эффективность должна иллюстрироваться количественными показателями. В докладе должно быть отражено самое важное, характеризующее особенности и свойства спроектированной системы или изделия.
Доклад должен сопровождаться компьютерной презентацией. Как основное средство создания презентаций предполагается использовать Microsoft PowerPoint. 
Государственная экзаменационная комиссия на основе доклада и ответов на вопросы, качестве оформления проекта, отзывов рецензента и руководителя принимает решение об оценке дипломного проекта и о присвоении квалификации инженера.

[bookmark: _Toc124756808]Литература
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