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Специальность 210200 
I. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ДИПЛОМИРОВАННОГО СПЕЦИАЛИСТА-ИНЖЕНЕРА
(Государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования. Направление подготовки дипломированного специалиста 657900 Автоматизированные технологии и производства. Утвержден 28 февраля 2001 г. Рег. № 514-ТЕХ/ДС)
1. Квалификационная характеристика выпускника
Инженер по направлению подготовки «Автоматизированные технологии и производства» в соответствии с требованиями «Квалификационного справочника должностей руководителей, специалистов  и других служащих», утвержденного  Постановлением Минтруда России от 21.08.98  № 37 может занимать непосредственно после окончания вуза следующие должности:   инженер; инженер-технолог; инженер по автоматизации и механизации производственных процессов;  инженер по автоматизированным системам управления производством; инженер-программист (программист);   инженер по  наладке и испытаниям и прочие.
2. Области профессиональной деятельности
	Области науки и техники, которые включают в себя совокупность средств, способов и методов человеческой деятельности, направленных на автоматизацию действующих и создание новых автоматизированных технологий и производств, средств автоматизации, применение алгоритмического, аппаратного и программного обеспечения систем и средств контроля и управления  ими,  обеспечивающих выпуск конкурентоспособной продукции и  освобождающих человека полностью или частично от непосредственного участия в процессах получения, трансформации, передачи,  использования  информации и управления производством.
3. Объекты профессиональной деятельности
Объектами профессиональной деятельности инженеров по направлению «Автоматизированные технологии и производства» являются производственные и технологические процессы, автоматические и автоматизированные системы,  средства  технологического оснащения автоматизации, контроля, диагностирования  основного и вспомогательных производств, их математическое, программное, информационное и техническое обеспечение, а также методы, способы и средства их проектирования,  изготовления, отладки, производственных испытаний и научного  исследования в различных отраслях национального  хозяйства. 
4. Виды профессиональной деятельности
Инженер по направлению подготовки «Автоматизированные технологии  и производства» в соответствии с фундаментальной и специальной подготовкой может выполнять следующие виды профессиональной деятельности:
 проектно-конструкторская;
 производственно-технологическая;
 организационно-управленченская;
 научно-исследовательская;
 эксплуатационная.
5. Обобщенные задачи профессиональной деятельности
	 Проектно-конструкторская деятельность:
 формулирование целей проекта (программы), задач при заданных критериях, целевых функциях, ограничениях, построение структуры их взаимосвязей, определение приоритетов решения задач с учётом нравственных аспектов деятельности;
 разработка обобщённых вариантов решения проблем, анализ вариантов и выбор оптимального, прогнозирование последствий, нахождение компромиссных решений в условиях многокритериальности, неопределённости, планирование реализации проектов;
 разработка проектов автоматизации процессов и производств (соответствующей отрасли национального хозяйства) с учётом механических, технологических, конструкторских, эксплуатационных, эстетических, экономических, управленческих параметров и использованием информационных технологий;
  разработка  функциональной, логической и технической организации  автоматизации
     процессов и   производств  (отрасли),  автоматических и автоматизированных  систем         
      контроля  и  управления, их технического, алгоритмического и программного обеспечения на основе современных методов, средств и технологий проектирования;
 проектирование архитектуры аппаратно-программных комплексов автоматических и автоматизированных систем контроля и управления общепромышленного и специального назначений в различных отраслях национального хозяйства;
 выбор средств автоматизации процессов и производств, аппаратно-программных средств  для автоматических и автоматизированных систем контроля и управления; 
 разработка (на основе действующих стандартов) технической документации для регламентного эксплуатационного обслуживания средств и систем автоматизации и управления.
	Производственно-технологическая деятельность:
 автоматизация действующих и создание автоматизированных технологий, их внедрение в производство;
 разработка технических средств, систем автоматизации и управления,  программных продуктов заданного качества;
 создание аппаратно-программных комплексов систем автоматизации и управления, их отладка,  передача на изготовление и сопровождение;
 стандартизация и сертификация  средств автоматизации и управления, программных средств и  аппаратно-программных комплексов.
	Организационно-управленческая деятельность:
 организация процесса разработки, производства и внедрения средств, систем автоматизации и управления заданного качества;
 организация работы коллектива исполнителей, принятие управленческих решений в условиях различных мнений;
 планирование работ по созданию  и внедрению средств и систем автоматизации и управления;
 выбор технологии, инструментальных средств и средств вычислительной техники при организации процессов проектирования, изготовления, технического диагностирования и промышленных испытаний средств  автоматизации и управления;
 нахождение компромисса между различными требованиями (стоимости, качества, безопасности и сроков исполнения) как при долгосрочном, так и краткосрочном планировании и определении оптимальных управленческих решений;
 оценка производственных и непроизводственных затрат, связанных с автоматизацией;
 обучение технического персонала в рамках принятой организации процесса проектирования и/или производства средств  автоматизации и управления.
             Научно-исследовательская деятельность:
 разработка математических моделей технологических процессов, технических систем и производств как объектов автоматизации и управления;
 разработка алгоритмического и программного обеспечения систем автоматизации и управления;
 создание аппаратно-программных средств проектирования, исследования,  диагностирования и промышленных испытаний средств и систем автоматизации и управления;
 диагностика состояния и динамики объектов деятельности (технологических процессов, оборудования, средств автоматизации и управления) с использованием необходимых современных методов средств и анализ;
 планирование экспериментов и использование методик математической обработки результатов;
 использование компьютерных средств при автоматизации действующих и создание новых автоматизированных технологий, производств, средств автоматизации и управления;
 создание и совершенствование методов моделирования, анализа и синтеза объектов автоматизации и управления.  
	Эксплуатационная деятельность:
 настройка и регламентное эксплуатационное обслуживание технических и программных средств систем  автоматизации и управления;
 выбор методов и средств измерения эксплуатационных характеристик средств и систем автоматизации и управления, анализ характеристик для определения требований по их модификации;
 инсталляция, настройка и обслуживание системного, инструментального и прикладного программного обеспечения систем автоматизации и управления.
6. Квалификационные требования
         Подготовка выпускника должна обеспечивать квалификационные умения для решения профессиональных задач:
 выполнение работы в области научно-технической деятельности по проектированию, реорганизации, автоматизации, информационному обеспечению, организации производства, труда и управлению, метрологическому обеспечению, техническому контролю и обслуживанию;
 рациональное использование природных и трудовых ресурсов, энергии, материалов, средств технического оснащения;
 разработка методических нормативных материалов, технической документации;
 участие в работах по осуществлению исследований, в разработке проектов и программ, в проведении необходимых мероприятий, связанных с автоматизацией производства, испытаниями средств и систем автоматизации и управления, внедрение их в эксплуатацию, а также в выполнении  работ по стандартизации технических средств, систем, процессов, оборудования, в составлении и анализе различной технической документации; 
 проведение комплексного технико-экономического анализа для обоснованного принятия решений, изыскание возможности сокращения цикла работ, содействие подготовке процесса их реализации с обеспечением необходимыми техническими данными, материалами, оборудованием, средствами автоматизации и управления, системного, инструментального и прикладного программного обеспечения;
 изучение и анализ необходимой информации, технических данных, показателей и результатов работы, обобщение и систематизация результатов решений с использованием современных информационных технологий;
 методическая и практическая помощь при реализации проектов и программ, планов и договоров;
 экспертиза технической документации, надзор и контроль за состоянием технологических процессов и эксплуатацией оборудования, систем автоматизации и управления; 
 взаимодействие со специалистами смежного профиля при разработке математических моделей объектов, процессов, алгоритмического и программного обеспечения систем автоматизации и управления, в научных исследованиях и проектно-конструкторской деятельности;
 соблюдение установленных требований, действующих норм, правил и стандартов;
 организация работы по повышению научно-технических знаний работников;
 содействие развитию творческой инициативы, рационализации, изобретательства, внедрению достижений отечественной и зарубежной науки, техники, использованию передового опыта, обеспечивающих эффективную работу учреждения, организации, предприятия.

Инженер должен знать:
 постановления, распоряжения, приказы, методические и нормативные материалы по  проектированию, производству и эксплуатации средств и систем автоматизации и управления;
 технологию проектирования, производства и эксплуатации средств и систем автоматизации и управления;
 перспективы  технического развития и особенности деятельности учреждения, организации, предприятия;
 перспективы и тенденции развития информационных технологий управления;
принципы работы, технические характеристики, конструктивные особенности разрабатываемых и используемых технических средств;
технические характеристики и экономические показатели отечественных и зарубежных образцов программно-технических комплексов систем автоматизации и управления;
 методы анализа  эксплуатационных характеристик средств и систем автоматизации и управления;
 современные средства вычислительной техники, коммуникаций и связи;
 методы исследования, правила и условия выполнения работ;
 основные требования, предъявляемые к технической документации, материалам, изделиям;
 стандарты и технические условия;
 методы проведения технических расчётов и определения экономической эффективности исследований и разработок;
 достижения науки и техники, передовой отечественный и зарубежный опыт в области знаний, способствующих развитию творческой инициативы в сфере организации производства, труда и управления;
 правила, методы и средства подготовки технической документации;
 основные требования к организации труда при проектировании, изготовлении и эксплуатации средств и систем автоматизации и управления;
 основы трудового законодательства и гражданского права;
 правила и нормы охраны труда, техники безопасности, производственной санитарии и противопожарной защиты.





ПРИМЕРНЫЙ ПЕРЕЧЕНЬ РАЗДЕЛОВ и СТРУКТУРА ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА
Реферат (1 стр.)
Введение (2-4 стр.) 
1. Технологический раздел (20-30 стр. и 2 листа графики).
1.1. Описание технологической системы или объекта, подлежащих автоматизации.
1.2. Структурная схема технологического процесса (ТП), системы или объекта.
1.3. Анализ существующей СУ, с анализом используемых средств контроля и управления, математического, информационного и программного обеспечения.
1.4. Оценка состояния вопроса по материалам отечественной и зарубежной литературы, патентных исследований, свободно доступной информации в Интернете.
1.5. Обоснование и формулировка целей дипломного проектирования и задач, подлежащих решению и направленных на создание и применение технического, математического,  алгоритмического, информационного, программного обеспечения систем управления техническими объектами для частичной или полной замены человека в управлении процессами получения, преобразования, передачи, использования энергии, материалов, информации.

2. Проектно-конструкторский раздел (25-35 стр., 3 листа графики)
Для специализации «Автоматизация химико-технологических процессов» с тематикой в области автоматизации технологических объектов нефтехимической, химической, пищевой промышленности в этом разделе могут быть следующие пункты:
2.1. Выбор и обоснование функций, выполняемых проектируемой системой.
2.2. Разработка функциональной схемы автоматизации (ФСА) проектируемого объекта.
2.3. Разработка  и проектирование технического обеспечения в соответствии с ФСА.
2.4. Разработка математического, алгоритмического,  программного, информационного обеспечений.
 2.5. Выбор технических средств систем автоматического контроля и управления, автоматизированных систем управления технологических процессов, интегрированных систем управления, а также их параметров  и составление на этой основе сводной спецификации на средства вычислительной техники, контроля и автоматизации.
2.6. Составление электрических, принципиальных, монтажных и структурных схем.
2.7. Разработка принципиальной, структурной и функциональной схемы проектируемого прибора (устройства), его конструкция.
         Для дипломных проектов по специализации «Компьютерные технологии в производстве и бизнесе» с тематикой в области автоматизации технико-экономических процессов, в производстве и бизнесе в этом разделе могут быть следующие пункты:
2.1.Выбор и обоснование функций, выполняемых проектируемой системой.
2.2. Разработка функциональной схемы автоматизации (ФСА) проектируемого объекта 
2.3. Разработка  и проектирование технического обеспечения в соответствии с ФСА.
2.4. Разработка математического, алгоритмического,  программного, информационного обеспечений.
2.5.  Выбор технических средств систем автоматического контроля и управления, автоматизированных систем управления технологических процессов, интегрированных систем управления, а также их параметров  и составление на этой основе сводной спецификации на средства вычислительной техники,  контроля и автоматизации.
2.6.  Разработка концептуальной информационной модели производства, предприятия, (производственно-хозяйственной и/или финансово-экономической деятельности).
2.7. Разработка системы сбора и передачи (от удаленных объектов) технологической и другой информации, системы технологической связи и передачи данных между административными подразделениями.

3. Расчетный раздел (30-40 стр. и 2 листа графики)
(Наличие или отсутствие нижеследующих пунктов обуславливается содержанием).
3.1. Разработка алгоритмов контроля, регулирования, управления, защиты, диагностики.
3.2. Расчет (синтез) автоматической цифровой системы регулирования.
3.3. Разработка и проверка алгоритмов оптимальных или адаптивных систем управления.
3.4. Расчет исполнительных устройств и выбор размеров регулирующих органов по пропускной способности.
3.5. Расчет установок измерения расхода вещества. 
3.6. Расчет метрологических характеристик средств контроля, разработанных первичных преобразователей или других устройств. 
3.7. Расчет надежности разработанных систем управления, АСР, информационно - управляющего канала.
3.8. Расчет уровня автоматизации
3.9. Расчет каналов связи, объемов и скорости передачи информации, обоснование структуры каналов связи и выбор протоколов передачи данных.
3.10. Разработка логической информационной модели и на ее основе базы данных.
3.11. Разработка алгоритмов расчета  показателей экономической эффективности.
3.12. Расчет систем массового обслуживания в системах с общим ресурсом.

4. Раздел безопасности жизнедеятельности человека и экологичности проекта
 (10 стр. и 1 лист графики)
4.1. Анализ потенциально опасных факторов производства.
4.2. Обеспечение безопасных условий работы и эксплуатации оборудования в соответствии с нормативными документами (ГОСТ, ОСТ, СН, СН и П и др.). Предложенные в дипломном проекте технические решения (при необходимости):
	4.2.1. Расчет схем заземления или зануления для электропотребляющих устройств.
	4.2.2. Расчет освещенности на рабочем месте.
	4.2.3. Расчет вентиляции на рабочем месте, в цехе.
	4.2.4. Пожарной безопасность производства.
	4.2.5. Защита от шума и вибраций.
	4.2.6. Защита от радиационного и электромагнитного излучения.
	4.2.7.  Ограничение психологических и физических нагрузок на человека, связанных с его участием в процессе управления как самостоятельного звена.
	4.2.8. Экологическая безопасность производства, связанная с загрязнением окружающей среды продуктами производства (химическим; биологическим; радио-, тепло-  и электромагнитным излучением; шумом).
5. Экономический раздел (15-20 стр., 1 лист графики)
5.1. Экономическое обоснование разработки проекта.
5.1.1.Организационно-правовые формы на предприятии.
	5.1.1. Расчет предполагаемых трудозатрат на разработку проекта
	5.1.2. Сравнительный анализ альтернативных решений задачи
	5.1.2. Ожидаемый эффект от внедрения проекта
5.2. Расчет основных технико-экономических показателей:
	5.2.1.  экономической эффективности;
	5.2.2.  годового экономического эффекта;
	5.2.3.  срока окупаемости затрат.

Заключение
Список использованных литературных источников
Приложения  

СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА
В состав дипломного проекта входят:
1. Пояснительная записка объемом 100-140 стр.
2. Чертежи 6-8 листов.
В состав записки включаются:
• титульный лист;
• задание на проектирование;
• календарный план;
• аннотация (реферат);
• пояснительная записка с приложениями.
Аннотация содержит перечень рассматриваемых вопросов, особенности принятых решений и обобщенные выводы. Помещается на отдельном листе записки объемом не более 2/3 листа.
ТРЕБОВАНИЯ К СОДЕРЖАНИЮ ОСНОВНЫХ РАЗДЕЛОВ
Введение (2-4 стр.).
Во введении на основе литературных данных отражается значимость  и современные направления развития систем автоматизации и информационных технологий. Отмечается необходимость внедрения АСУ ТП в рассматриваемой отрасли, на предприятии, производстве с применением современных средств вычислительной, микропроцессорной, систем передачи данных, информационных технологий и оптоволоконной техники. Отмечается так же основное содержание разделов пояснительной записки.
1. Технологический раздел (20 - 30 стр. текста, 2 листа графики)
Задание на технологический раздел выдается руководителем проектирования.
 В этом разделе должно быть:
1.1. Описание технологической системы или объекта, подлежащих автоматизации;
особенности аппаратов и ТП, оказывающих влияние на выбор принципов регулирования и структурные схемы систем контроля, автоматизация и управление;
 факторы, облегчающие или усложняющие автоматизацию, такие как непрерывность,  взрывоопасность и пожароопасность ТП, протекание ТП с использованием жидких и газообразных, взрывоопасных продуктов, работа аппаратов под давлением, при высоких температурах и другие факторы.
В этой части раздела нужно так же отразить:
• показатели эффективности ТП, производства или отдельных аппаратов;
• основные режимные параметры, диапазоны их изменения, единицы измерения и обозначения;
• показатели инерционности объектов управления;
• требования к стабильности параметров ТП, подлежащих автоматическому контролю, управлению и сигнализации;
• требования к надежности, точности и быстродействию системы управления.
1.2. Структурная схема  ТП, производства, предприятия, технической системы или объекта с необходимыми пояснениями.
1.3. Анализ существующих информационно-управляющих систем для данного ТП и техническая и экономическая оценка их новизны и необходимости модернизации.
1.4. Оценка состояния вопроса по материалам отечественной и зарубежной литературы, патентных исследований, свободно доступной информации в Интернете. (Проводится литературный обзор методов управления выбранным объектом, структурных и функциональных схем контроля, регулирования и управления, патентная проработка вопросов построения информационно-управляющих систем данного ТП, особенностей принимаемых решений).
1.5. Постановка задачи, обоснование и формулирование целей дипломного проекта на основании проведенного анализа ТП и его регламента, литературы и задания на проектирование;
• основные положения по автоматизации данного процесса; 
• обоснование структуры системы управления для построения информационно-управляющих  систем, с учетом особенностей ТП; 
• оценка возможности построения централизованной или распределенной системы контроля и управления и использования микропроцессорных контроллеров.
2. Проектно - конструкторский раздел (25 - 35 стр. текста, 3 листа графики)
Задание на конструкторский раздел выдается руководителем проектирования. 
В разделе должно быть отражено:
2.1. Выбор и обоснование функций, выполняемых проектируемой системой на основе функций выполняемых объектом. 
Необходимо также указать связи проектируемой системы с АИУС верхнего уровня и смежными системами, поставщиками и покупателями и др.  
Для дипломных проектов по специализации «Компьютерные технологии в производстве и бизнесе», разрабатываемых в области  автоматизации производственно-сбытовых процессов, такими функциями могут быть: планирование; учет и контроль реализации продукции; анализ возникающих ситуаций и принятие решений и др. 
Для финансово-экономических  процессов основными функциями могут быть: планирование экономических и финансовых показателей по поставкам сырья и других материалов; оперативный и финансовый учет и контроль; финансово-экономический анализ ситуаций и принятие решения; планово контрольные расчеты и корректировка планов и др.
 2.2. Разработка, обоснование и описание функциональной схемы автоматизации (ФСА) проектируемого объекта. 
Нужно разработать функциональную и техническую структуры локальной системы контроля, управления и регулирования, всей структуры разрабатываемой АИУС. 
Требуется обосновать:
 выбранную функциональную структуру АСУ ТП и распределение выполняемых функций между нижним и верхним уровнями иерархии; 
необходимый объем централизованного или распределенного контроля;  
дать описание функциональной схемы АИУС, совмещенной со схемой технологического процесса, начиная от описания схемы контроля, регулирования и управления и заканчивая схемой сигнализации, блокировки и защиты, программно-логического управления.  
2.3. Разработка  и проектирование технического обеспечения в соответствии с ФСА.
Разработка структуры технических средств, определение числа уровней иерархии, систем передачи данных, как для технологического процесса, так и для оперативно-диспетчерского управления и административного персонала в соответствии с выполняемыми функциями.
2.4.  Разработка математического, алгоритмического, программного, информационного  обеспечения   заключается в:
- разработке математической модели технической системы (объекта), как предмета автоматизации (в виде одномерных или многомерных уравнения материального, энергетического балансов в статике и динамике, уравнений устройства управления и т.п.);
- разработке конкретных алгоритмов контроля, сбора, обработки информации, управления, защиты и блокировки, алгоритмов идентификации, регулирования и программно-логического управления с применением микропроцессорной техники, с построением блок-схем алгоритмов  и проверкой их работоспособности.
  - обосновании и проектировании системы сбора информации в разрабатываемой системе управления, разработке баз данных для локальной системы контроля, управления и регулирования;
- выборе или разработке необходимого программного обеспечения (операционной системы, SCADA – систем, ACCESS и др.), типов протоколов обмена данными и т.п.
- разработке человеко-машинного интерфейса. 
2.5. Выбор технических средств систем автоматического контроля и управления, автоматизированных систем управления технологических процессов, интегрированных систем управления, а также их параметров. 
В данном пункте необходимо обосновать выбор  технических средств сбора и передачи данных, автоматического контроля и управления, автоматизированных информационно-управляющих систем. Обосновать выбор  их параметров,  типов первичных преобразователей, вторичных показывающих приборов, анализаторов качества и других приборов,  указать классы точности и пределы измерения и дать характеристику составляющих элементов. В аналоговой ветви приборов могут быть использованы приборы агрегатных комплексов «Старт», АКЭСР, Каскад и другие. Среди микропроцессорных комплексов (МПК) использовать «Ремиконт», «Ломиконт», димиконт, МикроДат, АДАМ, TSX и другие современные серийно выпускаемые МПК отечественного и зарубежного производства с составлением  сводной спецификации на средства вычислительной техники, контроля и автоматизации.
2.6. При проектировании информационного обеспечения необходимо разработать концептуальную информационную модель, на основе которой можно построить логическую модель и базу данных. Для этого необходимо знать организационную структуру предприятия или подразделения, а также потоки информации между элементами подразделения. Необходимо также определить требования к метрологическим характеристикам измеряемых параметров для обеспечения требуемой точности контроля учетных показателей.
Составление электрических, принципиальных, монтажных и структурных схем выполняется в соответствии с ГОСТ на соответствующие схемы. 
       2.7. Разработка системы сбора и передачи (от удаленных объектов) технологической и другой информации, системы технологической связи и передачи данных между административными подразделениями ведется с учетом предыдущего пункта, а также определения перечня первичных показателей, необходимого объема и места назначения передаваемой информации.
 Приводятся принципиальная, структурная и функциональная схемы разрабатываемого прибора (устройства), его конструкция.

3. Расчетный раздел (30-40 стр. текста и 2 листа графики)
Задание на расчетный раздел выдается руководителем проектирования и согласуется с консультантом по расчетному разделу.
В разделе должно быть отражено:
3.1. Разработка алгоритмов контроля, регулирования, управления, защиты, диагностики.
3.2. Расчет (синтез) автоматической цифровой системы регулирования с разработкой следующих вопросов:
• разработка функциональной, структурной и принципиальной схем автоматической системы управления;
•    разработка математической модели объекта управления, определение динамических характеристик управляемого объекта (дифференциальные уравнения и передаточные функции по выбранным каналам управляющего и возмущающего воздействия) по экспериментальным данным или аналитическим путем;
•   синтез системы управления (выбор структуры, принципа и закона регулирования) и расчет оптимальных параметров настройки регуляторов (построение линий Д - разбиения или линий равной степени устойчивости в функции параметров настройки регулятора); или синтез регуляторов и законов регулирования;
•   расчет и построение переходного процесса при изменении основного возмущения на управляемый объект (изменение нагрузки); определение показателей качества процесса управления и сравнение их с требуемыми значениями по условиям технологии; или составление модели автоматической системы регулирования и моделирование на ней процессов управления; сравнение процессов управления, полученных путем моделирования и расчетным путем.
Система регулирования может быть в зависимости от необходимости линейной или нелинейной (позиционной), каскадной, комбинированной, с переменными параметрами, одномерной или многомерной и др.
3.3. Разработка и проверка алгоритмов оптимальных или адаптивных систем управления с проверкой их работоспособности с помощью пакетов программ типа MathCAD, Mathlab, Visio и других.
3.4. Расчет исполнительных устройств и выбор размеров регулирующих органов по пропускной способности.
3.5. Расчет установок измерения расхода вещества. 
3.6. Расчет метрологических характеристик средств контроля, разработанных первичных преобразователей или других устройств. 
3.7. Расчет надежности разработанных автоматизированных систем контроля и управления, автоматических систем регулирования,  схем сигнализации, блокировки и защиты, систем сбора данных, информационно - управляющих каналов.
3.8. Расчет уровня автоматизации
3.9. Расчет первичных и вторичных параметров линий и каналов связи, объемов и скорости передачи информации, обоснование структуры каналов связи и выбор протоколов передачи данных.
3.10. Разработка логической информационной модели и на ее основе базы данных.
3.11. Разработка алгоритмов расчета  показателей экономической эффективности.
3.12. Расчет систем массового обслуживания в системах с общим ресурсом.
Сложные и трудоемкие расчеты рекомендуется выполнять на ЭВМ, с помощью стандартных или самостоятельно разработанных программ.
При выполнении дипломного проекта допускается по согласованию с руководителем дипломного проекта заменять одни пункты на другие. 

4. Раздел безопасности жизнедеятельности человека и экологичности проекта 
(10 стр. текста и 1 лист графики)
После получения студентом задания на дипломное проектирование, руководителем проекта или консультантом по разделу «Охрана труда и безопасность жизнедеятельности» выдается конкретное задание по данному разделу.
Задание предусматривает разработку конкретных вопросов по технике безопасности, промышленной санитарии, пожарной профилактике или организации рабочего места, поста управления и т.п.
4.1. Анализ потенциально опасных факторов производства.
В первой части данного раздела расчетно - пояснительной записки даются характеристики и анализ потенциальных опасностей и вредностей проектируемого объекта, а так же их оценка по условиям их пожаро - и  взрывоопасности.
4.2. Обеспечение безопасных условий работы и эксплуатации оборудования в соответствии с нормативными документами (ГОСТ, ОСТ, СН, СН и П и др.). 
Во второй части этого раздела даются решения наиболее важных для данного проекта вопросов охраны труда, электробезопасности, пожаоопасности и детально разрабатываются 1 -2 конкретных мероприятия.
	4.2.1. Расчет схем заземления или зануления для электропотребляющих устройств.
	4.2.2. Расчет освещенности на рабочем месте.
	4.2.3. Расчет вентиляции на рабочем месте, в цехе.
	4.2.4. Пожарной безопасность производства.
	4.2.5. Защита от шума и вибраций.
	4.2.6. Защита от радиационного и электромагнитного излучения.
	4.2.7. Ограничение психологических и физических нагрузок на человека, связанных с его участием в процессе управления как самостоятельного звена.
4.2.8. Экологическая безопасность производства, связанная с загрязнением окружающей среды продуктами производства (химическим; биологическим; радио-, тепло-  и электромагнитным излучением; шумом). 
Дипломное проектирование должно проводиться с учетом максимального сохранения природы и ее ресурсов: охрана недр, зеленых насаждений, водоемов, водных и минеральных источников и сохранение чистоты воздуха.

5. Экономический раздел
 (15-20 стр. текста и 1 лист графики)
Для экономического обоснования разработки проекта в пояснительной записке нужно отразить:
• организационную характеристику предприятия, которая включает в себя организационно - правовые формы функционирования предприятия и организационную структуру предприятия (устав предприятия, схема организационной структуры и ее описание);
• показатели экономической эффективности проектируемой автоматизированной информационно-управляющей системы, в которую входят: 
- расчет предполагаемых трудозатрат на разработку проекта с  определением капитальных вложений и эксплутационных затрат (для этого нужно знать цены на приобретение средств автоматизации, нормы амортизации, срок службы, амортизационный период);
- выбор критериев эффективности проектируемой системы автоматизации (коэффициент рентабельности, срок окупаемости, дисконтированная прибыль, коэффициент внутренней рентабельности, годовые приведенные затраты);
- расчет показателей экономической эффективности;
Затем выполняется сравнительный анализ альтернативных решений задачи, рассчитывается  ожидаемый эффект от внедрения проекта, а результаты заносятся в сводную таблицу технико-экономических показателей.
Экономические  вопросы решаются параллельно с техническими проблемами, т.е. выбор системы и конструкций должен сопровождаться технике - экономическим обоснованием.
Кроме того, в расчетно-пояснительной записке приводятся специальные экономические расчеты и показатели, а именно: экономической эффективности
• расчет условной (годовой или планово-годовой) экономии, получающейся в результате применения проектируемой системы или устройства;
• определение экономической эффективности;
•  определение коэффициента эффективности и годового экономического эффекта от применения проектируемой системы;
• определение срока окупаемости затрат на автоматизацию или модернизацию и другое.

Заключение (1-2 стр.)
В заключении делаются выводы об уровне принятых решений по автоматизации ТП, о соответствии используемых в ДП технических средствах современному состоянию автоматизации, дается заключение о технико - экономической эффективности системы автоматизации.
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