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Введение

Судебная баллистика – раздел (подотрасль) криминалистического оружиеведения, который изучает огнестрельное оружие, боеприпасы и закономерности выстрела, разрабатывает средства и приемы собирания и исследования этих объектов и следов их применения при раскрытии, расследовании и предупреждении преступлений.
Огнестрельное оружие – это устройство, конструктивно предназначенное для поражения человека, животного или какой-либо преграды снарядом (пулей, дробью, картечью), который получает прицельное направленное движение за счет энергии термического разложения газообразующего вещества.
Огнестрельное оружие обладает комплексом конструктивных признаков. К их числу относятся: ствол с камерой воспламенения и сгорания порохового заряда, запирающее и стреляющее устройства. Огнестрельное оружие имеет и другие, необязательные с криминалистической точки зрения, детали и механизмы – рукоятки, магазины, извлекатели и отражатели стреляной гильзы и т. п.
Криминалистическое исследование следов преступления, в широком смысле, в любом случае, направлено на выявление, фиксацию и исследование следов совершения преступления. Использование огнестрельного оружия при совершении преступлений приводит к численным следам на месте преступления. Следы оружия разносторонни и зависят от многих факторов: модели оружия; использования боеприпасов; условий совершения преступления; действий, какие использует субъект для сокрытия преступления.
Цель работы рассмотреть особенность механизма образования следов выстрела.
Задачи:
1. рассмотреть общие положения о механизме образования следов выстрела;
2. рассмотреть механизм образования следов выстрела в различных материалах;
3. рассмотреть обнаружение, фиксацию, осмотр и изъятие следов огнестрельного оружия в целях изучения механизма следообразования и идентификации.
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Общие положения о механизме образования следов выстрела

Внутренняя баллистика начинается с накола бойком капсюля, отчего происходит взрывчатое разложение инициирующего (воспламеняющего) состава.
Лучи пламени проникают сквозь запальные отверстия капсюльного гнезда дна гильзы и поджигают пороховой заряд. При возгорании всего порохового заряда и достижении определенного давления внутри патрона снаряд начинает двигаться под давлением пороховых газов по каналу ствола. Происходит обтирание поверхности снаряда по поверхности ствола, а следующие за снарядом пороховые газы смывают следы такого обтирания – металлические частички. К моменту выхода снаряда из казенного среза ствола внутри него образуется сложная смесь, называемая «пороховыми газами», имеющая высокую температуру (до 2000-3000 градусов) и оказывающая значительнее давление на стенки ствола, донышко пули (или пыж) и внутреннюю поверхность донной части гильзы (до 1000 атмосфер).
Пороховые газы содержат несколько фракций: газообразные продукты горения пороха (СО, СО2); микроскопические твердые частички (мельчайшие угольные глыбки и чешуйки металлов); не полностью сгоревшие порошинки. В ряде случаев пороховые газы включают в себя и микроскопические частицы смазки ствола и патронов[footnoteRef:1]. [1:  Криминалистика. Под ред. А.Г. Филиппова и А.Ф. Волынского. – М.: Издательство «Спарк», 1998. С. 122] 

К моменту выхода снаряда и сопровождающих его пороховых газов из дульного среза ствола заканчиваются процессы внутренней баллистики.
Во внешней баллистике исследуются действия основного и дополнительных факторов выстрела.
Основной фактор выстрела – это действие снаряда на преграду. Следом основного фактора выстрела являются различные по значимости изменения (повреждения) преграды. При повреждении преграды пулей образуется одна пробоина. Множественный метаемый снаряд (дробь, картечь) на дистанции до 1-2 м образует одно повреждение, а дальше – фрагментируется, оставляя несколько повреждений, а их количество и площадь распространения увеличиваются с увеличением дистанции выстрела.
По степени изменения следовоспринимающего объекта все огнестрельные повреждения можно разделить на проникающие (с заглублением цилиндрического снаряда не менее чем на его длину, а шаровидного – не менее, чем на его диаметр) и поверхностные.
Дополнительные факторы выстрела характеризуются явлениями, сопровождающими и дополняющими действие основного фактора выстрела. К ним относятся:
– отдача оружия и рефлекторное возвращение его вперед к мишени;
– выбрасывание из канала ствола с большой скоростью раскаленных пороховых газов;
– контакт поверхности снаряда с краями повреждения.
Отдача оружия и его рефлекторное возвращение вперед имеет место практически при любом выстреле. Но если выстрел производится в упор или близко к упору, то он сопровождается ударом передней части оружия (дульного среза, переднего среза кожуха затвора или кожуха ствола, пламегасителя или дульного компенсатора) в преграду. В результате образуется отпечаток, который в криминалистике и судебной медицине называется «штанцмаркой»[footnoteRef:2]. [2:  Криминалистика. Под ред. А.Г. Филиппова и А.Ф. Волынского. – М.: Издательство «Спарк», 1998. С. 128] 

Выбрасывание пороховых газов вызывает проявление целого ряда дополнительных факторов выстрела – их термическое и механическое воздействие на преграду, а также отложение на преграде веществ, входящих в их состав (в зависимости от дистанции выстрела).
Термическое воздействие происходит как за счет высокой температуры пороховых газов, так и в результате догорания угарного газа в кислороде воздуха. Отображается этот фактор в виде следов – поверхностных (опадение или обгорание) либо глубоких (вплоть до обугливания) структурных изменений преграды.
Механическое воздействие на преграду происходит ещё до действия пороховых газов. Снаряд, движущийся по каналу ствола, толкает перед собой воздух, заполняющий ствол. На близкой дистанции столб воздуха первым ударяет в преграду и повреждает такие объекты, как текстильные ткани и тело человека. Снаряд проходит сквозь это повреждение, расширяет его и внедряется в глубь преграды. Пороховые газы, следующие за снарядом, ударяются в преграду, часть их уходит внутрь канала повреждения, другая – растекается по поверхности объекта. Края уже имеющегося повреждения в таких материалах, как текстильные ткани, войлок, картон, выделанная кожа, мягкие ткани тела человека, получают дополнительные надрывы. В совокупности зги следы могут иметь форму креста, звезды с различным числом лучей, букв «Т», «Н», «К» в зависимости от структуры следовоспринимающего объекта, дистанции выстрела и положения дульного среза относительно плоскости преграды. Механическое воздействие пороховых газов обычно проявляется на дистанции от 2-3 до 10-15 см.
Вещества, входящие в состав пороховых газов и отлагающиеся на преграде, могут быть разделены на три фракции: копоть (микроскопически малые глыбки угля и чешуйки металла), не полностью сгоревшие порошинки и микроскопические капли маслянистых веществ (смазки и осалки).
Зона отложения копоти может иметь форму от довольно правильного круга до многолучевой звезды, цвет ее колеблется от черновато-бурого до светло-серого, интенсивность отложения – от плотной однородной до двух-трех концентрических зон. Часто зона отложения копоти имеет металлический блеск. Обычно она хорошо проявляется на дистанции выстрела до 80 см. И чем объемнее пороховой заряд, тем значительнее зона отложения копоти.
Зона отложения не полностью сгоревших порошинок обычно бывает достаточно правильной округлой или овальной формы, ее размеры значительно увеличиваются с увеличением дистанции выстрела. Состоит она из отдельных, достаточно крупных частичек темно-серого или черного цвета. При этом отдельные порошинки прилипают, прикипают или внедряются в материал преграды. Отдельные порошинки иногда пролетают расстояние, превышающее 1 м, но чаще всего они обнаруживаются при дистанции до 80 см[footnoteRef:3]. [3:  Криминалистика. Под ред. А.Г. Филиппова и А.Ф. Волынского. – М.: Издательство «Спарк», 1998. С. 124] 

Микроскопические капли смазки и расплавленной осалки проявляются на преграде в виде точечных пятен желтоватого цвета, либо ее поверхность становится потемневшей, как бы запачканной.
Встречаясь с мишенью, снаряд контактирует с краями образуемого повреждения. Происходит довольно интенсивное обтирание поверхности снаряда по материалу мишени, в результате которого могут возникнуть два следа: поясок обтирания (металлизации) и спекание (сплавление) краев повреждения в некоторых синтетических тканях.
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2. Механизм образования следов выстрела в различных материалах

Определенной спецификой обладает механизм образования следов выстрела в различных материалах.
Характер повреждений древесных объектов во многом определяется углом, под которым снаряд входит в преграду, и степенью влажности древесины. В сухом древесном объекте (доске) при перпендикулярном вхождении снаряда входное отверстие имеет округлую форму и диаметр, несколько превышающий диаметр ведущей части пули. Края входного отверстия неровные, зазубренные, неровности соотносимы со структурными единицами – годовыми слоями древесины. Выходное отверстие обычно имеет неправильную четырехугольную форму. Боковые его стороны, проходящие по годовым слоям древесины, довольно ровные, те же стороны, которые располагаются поперек этих слоев, – неровные, зазубренные, с отщепами и отколами. Канал повреждения незначительно расширяется по ходу движения снаряда, его поверхность имеет многочисленные отделившиеся волокна древесины, концы которых обращены в сторону выходного отверстия, т.е. по ходу движения снаряда.
Огнестрельные повреждения листовой жести имеют несколько иной механизм следообразования. При простреле водосточных труб, крыш, металлических кузовов автомобилей металл под действием пули вначале растягивается в форме воронки, затем в наиболее вытянутой, напряженней части – лопается. Таким образом, канал повреждения в листовом железе (жести) сужается по ходу движения снаряда. Края повреждения на выходе имеют форму лучей неправильной звезды. Размеры отверстия довольно точно соответствуют диаметру пули.
Огнестрельные повреждения листового стекла характеризуются целым рядом условий их образования. Наиболее типичными являются повреждения, образованные пулей, которая двигается с достаточной скоростью и вступает в контакт с обычным листовым стеклом головной частью в перпендикулярном направлении к плоскости объекта. В этом случае образуется пробоина (воронкообразной или кратерообразной формы), которая расширяется по ходу движения снаряда. В момент прохождения снаряда стекло выгибается по направлению движения, за счет чего образуются радиальные трещины (отходящие от повреждения). Далее лист стекла упруго подается назад, в направлении, обратном движению пули. Но участки вокруг повреждения продолжают следовать за пулей, образуя концентрические трещины, располагающиеся между радиальными.
На боковых гранях трещин, окружающих пулевые повреждения в стекле, образуются трассы, концы которых у одной из плоскостей стеклянного листа как бы собраны в пучки, а у другой – расходятся метелкой. У радиальных трещин пучки метелкой раскрыты в направлении, соответствующем движению пули, а у концентрических – в сторону, противоположную направлению движения пули. При угле встречи, близком к прямому, диаметр повреждения в листовом стекле довольно точно соответствует диаметру пули. Исследования огнестрельных повреждений в стекле в некоторых случаях осложняются не только обстоятельствами выстрела («обессиленная» пуля, малый угол встречи с преградой и пр.), но и в связи со значительным распространением различных мультиплексов и специальных стекол.
Огнестрельные повреждения текстильных тканей и некоторых других материалов (выделанной кожи, замши, войлока) достаточно четко отображают не только основные, но и дополнительные факторы выстрела. При прохождении снаряда через ткань образуется повреждение округлой или квадратной формы в зависимости от структуры ткани. Снаряд разрушает и уносит с собой волокна нитей, и в точке его контакта с тканью преграды образуется так называемый «минус ткани», т.е. просвет между концами нитей при сближении краев повреждения.
Концы нитей неровные, разволокненные, обращены в просвет повреждения, по ходу движения снаряда. Размеры входного отверстия обычно близки к диаметру пули или несколько меньше его.
Повреждения текстильных тканей на выходе пули из тела потерпевшего чаще всего имеют неправильную форму в силу того, что снаряд, преодолевая мягкие ткани и кости в теле человека, в значительной степени теряет кинетическую энергию и движется вперед не головной частью, а боком.
В результате выстрела следы остаются, помимо преграды, на гильзе и пуле.
Следы огнестрельного оружия на гильзе образуются в результате заряжания, выстрела и извлечения стреляной гильзы. Для нарезного огнестрельного оружия со скользящим затвором характерна специфическая картина следов.
При заряжании оружия затвор отходит назад и оставляет след скольжения своей нижней поверхностью на корпусе гильзы очередного в магазине патрона. Возвращение затвора вперед под действием возвратного механизма и выдвижение очередного патрона приводит к образованию оттиска досылателя в верхнем сегменте донышка гильзы и царапины на корпусе гильзы от губы магазина. Дальнейшее досылание патрона в патронник определяет контакт дульца или ската корпуса гильзы с двумя диаметрально противоположными участками казенного среза патронника с образованием на указанных участках гильзы вмятин и следов скольжения. После полного досылания патрона в патронник затвор имеет небольшой запас свободного хода, в результате чего зацеп выбрасывателя заскакивает за фланец донышка гильзы или в проточку корпуса гильзы, образуя свой первичный след в виде полоски скольжения на боковой поверхности донышка гильзы.
При выстреле образуются два следа. В результате накола капсюля боек образует полусферическую вмятину. Нарастание давления не только на стенки гильзы, но и на внутреннюю поверхность ее донышка приводит к некоторому смещению гильзы назад с образованием на капсюле и донышке отпечатка поверхности патронного упора.
При разряжании оружия затвор движется назад и зацепом выбрасывателя извлекает гильзу из патронника, с образованием вторичного следа зацепа, напоминающего засечку (вмятину или царапину в проточке или на корпусе гильзы). При дальнейшем движении затвора назад происходит удар донышка гильзы в отражатель с образованием вмятины. Гильза, зафиксированная зацепом, получая удар отражателем, поворачивается дульцем в сторону окна затвора, входит в него и ударяется о край корпусом или дульцем. В результате этого на гильзе образуется вмятина со следами скольжения от края окна затвора.
Гладкоствольные охотничьи ружья и револьверы оставляют на гильзе меньшее количество следов, хотя следы бойка и патронного упора, а также в некоторых случаях следы стенок патронника (каморы) достаточно индивидуальны и устойчивы, что делает их идентификационно ценными.
Следы огнестрельного оружия на пуле образуются при зажигании и в результате выстрела.
При заряжании на пуле патрона может остаться след губы магазина в виде царапины и след казенного среза ствола в виде участков потертости. Эти следы за редким исключением для идентификации непригодны.
При выстреле прохождение пули по каналу ствола делится на три стадии.
Первая стадия – пуля начинает выдвигаться из дульца гильзы. Она поступательно движется до контакта с полями нарезов, и следов на ней не образуется.
На второй стадии – с возникновением контакта ведущей части пули с полями нарезов и до момента полного врезания в них – поступательное движение пули меняется на поступательно-вращательное. На ведущей поверхности пули остаются первичные следы, которые после наложения на них вторичных следов имеют вид треугольной зоны параллельных трасс, расположенных левее и выше вторичных следов, если это оружие с правоканальными нарезами. При левоканальных нарезах первичные следы располагаются правее вторичных следов.
Третья стадия начинается с момента полного врезания ведущей части пули в поля нарезов и заканчивается с выходом пули из канала ствола. Пуля совершает оборот на 360°. В результате прохождения канала ствола пуля получает вторичные следы полей нарезов, которые имеют характер полосовидных углублений, ориентированных под некоторым углом к продольной оси пули. На дне углублений располагаются трассы, в которых отображаются особенности конечных (у дульного среза) участков полей и особенности краев дульного среза.
С износом ствола высота полей нарезов уменьшается, пуля начинает контактировать с дном нарезов. Это приводит к появлению следов овальной формы, располагающихся между следами полей нарезов. При дальнейшем износе ствола холостая грань полей нарезов округляется, понижается, поэтому граница между первичными и вторичными следами пропадает. При значительном износе канала ствола, когда поля нарезов практически сглаживаются, на ведущей части пули остаются следы в виде сплошной исчерченности, и трассы, их составляющие, оказываются ориентированными параллельно продольной оси пуль.
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Судебной баллистикой разработаны средства и методы отождествления гладкоствольного оружия по следам на цилиндрической (стрелочной) или турбинной пуле, а также на мультиснараде (дроби, картечи)[footnoteRef:4]. [4:  Белкин Р.С. Криминалистика: Учебник. - М: Юрид. лит., 2005 – с.241] 

Обнаружение, фиксация, осмотр и изъятие следов применения огнестрельного оружия имеют определенную специфику.
Обнаружение огнестрельного оружия, гильз, пуль, патронов, дробинок, пыжей предполагает целенаправленный поиск таких объектов среди других предметов на месте происшествия, а также в иных местах их возможного нахождения. Известны случаи, когда стреляные гильзы, выброшенные из автоматического оружия, обнаруживались в самых неожиданных местах – в карманах стрелявшего и потерпевшего, за наружной электропроводкой, на шкафах, за картинами, в абажурах, внутри пустых бутылок и пр. Пули обычно остаются в преграде или, пройдя ее и потеряв кинетическую энергию, оказываются на полу или грунте. Особое внимание необходимо уделить одежде потерпевшего, так как пуля на выходе из тела может остаться между слоями одежды.
При поиске мелких объектов (пуль, гильз и т. п.) в травяном покрове, щебенчатом покрытии, слое снега, в жидкой грязи, сыпучих веществах применяются специальные средства и методы:
– если есть достоверные предположения о том, что объект оказался под слоем снега, в траве, жидкой грязи, воде, используются миноискатели, металлоискатели, магнитные подъемники;
– обнаружить мелкие объекты помогает просеивание снега, различных порошковидных веществ, а также растапливание снега или льда и процеживание полученной воды;
– если в процессе осмотра будет найдено место, с которого производился выстрел из автоматического оружия (следы обуви, окурки, оброненные патроны и т. п.), а также установлено направление полета пули, то поиски необходимо провести с учетом направления и дальности выбрасывания стреляной гильзы из оружия определенной системы[footnoteRef:5]. [5:  Образцов В.А. Криминалистика. - М., 2003. с. 129] 

Обнаружение следов выстрела на различных преградах проводится путем распознавания их природы, т.е. с точки зрения морфологических признаков огнестрельных повреждений в различных материалах, а также наличия и характера следов дополнительных факторов выстрела.
Для фиксации следов выстрела применяется ряд методов и средств. Прежде всего осуществляется фотосъемка узла места происшествия, в котором обнаружен тот или иной след применения огнестрельного оружия. Далее изготавливается детальный измерительный (масштабный) фотоснимок объекта огнестрельного характера. После этого объекты осматриваются, а результаты осмотра детально описываются в протоколе следственного действия.
Общим для описания всех объектов и следов является обязательное указание положения объекта или следа на месте обнаружения с привязкой не менее чем к двум устойчивым ориентирам.
Огнестрельное оружие описывается по таким позициям: вид, система, модель оружия (если они известны участникам осмотра), имеющиеся маркировки, положение ударно-спускового механизма, состояние канала ствола при осмотре его на просвет, наличие или отсутствие запаха пороха из канала ствола, наличие и характер иных следов на оружии.
Стреляная гильза описывается в следующем порядке: вид, материал, цвет и форма, размеры, способ крепления пули, наличие кольцевой проточки или фланца донышка гильзы, маркировочные обозначения, конструкция и цвет капсюля, цвет антикоррозийного лака, наличие и расположение следов огнестрельного оружия, а также иных следов.
При описании пули в протоколе отражаются: ее вид, конструкция, цвет поверхности, следы крепления в гильзе, маркировочные обозначения (если они есть), наличие и характер следов канала ствола, иных следов.
Следы выстрела на преграде описываются по комплексу признаков: форма и размеры повреждения, характер краев повреждения и наличие «минуса материала», состояние канала повреждения, если есть возможность осмотреть его на просвет, наличие и характер следов, напоминающих следы дополнительных факторов выстрела.
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Заключение

Практика работы органов внутренних дел показывает, что преступниками довольно часто используется оружие. Появляются новые виды оружия. Кроме явного оружия, в сферу деятельности правоохранительных органов попадают и сомнительные объекты, вопрос относимости которых к оружию требует специальных познаний.
Все это обусловило формирование в криминалистической технике специальной отрасли – криминалистического оружиеведения, включающей методические основы исследования самых разнообразных видов оружия. Под оружием понимаются устройства и предметы, конструктивно предназначенные для поражения живой или иной цели.
Следы оружия бывают разными – это, во - первых, следы-предметы: оставленное оружие, боеприпасы, разные предметы (шомпол, кобура, упаковочный материал, в котором хранилось оружие (ткань, бумага, дерево)), а также патроны с осечкой, гильзы, дробь, пыжи, прокладки, несгоревший порох, следы копоти.
Во-вторых, это следы взаимодействия оружия, боеприпасов с предметами соприкосновения: пробоины, вмятины, повреждённые предметы (стеклянные, керамические), также это следы на теле человека, разрывы, копоть на тканях, ожоги и.др.
Вид следов, особенности их размещения помогут разгадать много вопросов, которые встают перед следователем. Кроме того, фиксация их обеспечит успешное проведение судебной баллистической экспертизы и других судебных экспертиз. Для того, чтобы расследовать преступление, совершённое с использованием огнестрельного оружия необходимо иметь чёткое понятие о механизме образования следов, способах фиксации и исследования их.
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