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Введение
          Цель реферата: рассмотреть геологические особенности Данковского месторождения доломитов, дать характеристику доломитовому комбинату.
Задачи:
1. рассмотреть геологическое строение и составить гидрогеологическую характеристику Данковскому месторождению доломитов;
2. рассмотреть основные этапы развития, структуру и процесс производства на доломитовом комбинате.
Данковское месторождение – крупное месторождение доломитов, которое разрабатывается человеком уже около века.
Горно-геологические условия залегания доломита на разрабатываемой площади характеризуется небольшим коэффициентом вскрыши, спокойным рельефом местности, и значительной мощностью продуктивной площади.  
Положение Данковского доломитового комбината в центральной части страны создаёт благоприятные условия для его экономического развития. Это наличие разнообразных транспортных магистралей, пересекающих область и связывающих его с многими районами России и зарубежными странами: железных дорог, автотрасс, газопроводов, линий электропередач, воздушных и   водных путей. Особую роль играют    железные и автомобильные    дороги, связывающие Липецкую   область с промышленным Центром,  Поволжьем, Югом и Западом страны. 
Хорошо развитая транспортная сеть    благоприятствует своевременному   получению необходимого сырья,  топлива, оборудования, машин,  промышленного оборудования,   строительных материалов. (См. рис. №1)









1. Геологическое строение месторождения
Геологическое строение Данковского месторождения доломитов формировалось  на протяжении многих миллионов лет на древнейшей Русской платформе, представляющей собой огромную тектоническую структуру, кристаллический фундамент которой сложен такими горными породами как гранит, кристаллические сланцы, гнейсы и другие породы архей-протерозойского возраста. Это крупная, крепкая глыба земной коры, которая сверху перекрыта толщей осадочных отложений, представленных  известняками, доломитами, мергелями, глинами, песчаниками и другими горными породами. Толщина этих отложений составляет 10-20 м на юге платформы и порядка 900 м на севере. В районе Данковского месторождения мощность осадочных отложений, покрывающих кристаллический фундамент Русской платформы, составляет более 600 м (См. рис. №2).
Девонские осадочные отложения образовывались на дне моря, которое в то время покрывало обширные районы Русской равнины.
Формирование доломита происходило в условиях повышенной солёности мелководного моря, представляющего собой краевые части открытого океана (заливы, лагуны), соединённые посредством узких, неглубоких проливов. В условиях жаркого климата из бассейна испарялось воды больше, чем притекало за это же время. Концентрация солей повышалась в несколько раз, в частности, кальция и сернокислого магния, которые способствуют преобразованию известняка в доломит.   Образование осадочных пород происходило под  влиянием большого разнообразия факторов, таких как:  повышение жизнедеятельности организмов, принос   большого количества  обломочного материала глубинными  течениями, изоляция от  океана лагуны или участка прибрежного  шельфа моря в результате поднятия кристаллического фундамента, изменения влажного или сухого климата и других тектонических, климатических, гидрологических, биохимических и временных факторов. В результате этого на шлифованном срезе доломита видны различные вкрапления других материалов, образующих чудесные картины природы. В рабочем забое карьера видны десятки пластов доломита, разделенных прослойками глины и других разновидностей слабых пород. 
 Сменялись эпохи, менялось и содержание отлагаемого материала. В каменноугольном, юрском, меловом периодах море сплошь покрывало территорию месторождения доломитов. После себя оно оставило песчано-глинистые отложения. И наконец, на размытой поверхности мезозойских отложений залегают континентальные отложения кайнозойской эры (неогеновые и четвертичные). Четвертичные отложения покрывают более древние отложения. Они состоят из песков, суглинков, глин.
В последней фазе четвертичного периода происходят сложные процессы, хождения огромных ледниковых масс, которые двигались на Русскую равнину с гор Скандинавии, Шпицбергена, Новой Земли. Встречая «горы» Среднерусской возвышенности, ледники останавливались и под действием плюсовых температур постепенно таяли, оставив свой след в виде огромных валунов и других мелких россыпей, которые прикрыты более поздними наносами.
Нагромождения крупных валунов ледникового периода можно видеть близ сел Долгое, Кудрявщино, Ягодное, как экспонат – у Данковского краеведческого   музея и в других местах. Заслуживают особого внимания и изучения ледниковые нагромождения в логу Паники, западнее села Никольское.¹ (См. рис. №3)

2. Гидрогеологическая характеристика месторождения и горнотехнические условия разработки участков 
месторождения
Данковское месторождение доломитов расположено в Данковском районе Липецкой области в 10 километрах на северо-восток от г. Данкова.       
В геологическом строении месторождения принимают участие породы лебедянского и данковского горизонтов верхнего девона, мелового и четвертичного возраста.
 Промышленный интерес представляют породы плавского горизонта представленного доломитами, известковистыми доломитами, мергелями. В плавском горизонте выделяется 3 толщи, характеризующиеся своими литолого-стратиграфическими особенностями: тургеневская, кудеяровская и озерская. В пределах каждой толщи, в свою очередь, выделяется ряд пачек.
Полезная толща доломитов приурочена к озерской (I пачка), кудеяровской (I-V пачки) и тургеневской (IX-V1I пачки) толщам доломитов, различных по составу и текстурно-структурным особенностям (массивные, брекчиевые, полосчатые, кавернозные, пелитоморфные, алевритовые, органогенные и др.). Карбонатные породы перекрываются песчано-глинистыми отложениями мощностью от 3 до 37 м и почвенно – растительным слоем мощностью 0.6-0,8 м. Средняя мощность вскрыши по месторождению -  7,8 м.
Промышленные запасы доломитов залегают выше абсолютной отметки 130,0 м. Залегание доломитов горизонтальное. Подошва полезной толщи относительно ровная, 
    
 _______________
¹Доломит и Данков. Под редакцией Дегтерёва С. Н., Липецк 2002, стр. 6 
кровля часто эрозионно-карстовая. Мощность полезной толщи в среднем по месторождению составляет 20-22 м.
В разрезе полезной толщи встречаются песчано-глинистые карсты и прослои мучнисто – щебнистых образований. Согласно протокола ГКЗ за № 873 от 26.09.03г. коэффициент на закарстованность по эксплуатационным горизонтам составляет: по Прикарьерному участку – 0.853 для горизонта + 142 м и 0.938 для горизонта + 130 м; по Бигильдинскому участку – 0,907 для горизонта + 142 м и 0,968 для горизонта + 130 м. На Бигильдинском участке месторождения в разрезе тургеневской толщи залегает пласт кварц-алевритовых доломитов мощностью от 0,5 до 2.2 м не отвечающий требованиям на металлургическое сырье.
Химический состав доломитов на месторождении колеблется в незначительных пределах (%): СаО – 26,4-35,4; MgO – 16/1-19,65; SiO2 – 1,0-11.12. Физико-механические свойства плотных доломитов характеризуются следующими параметрами:  
     - прочность – 250-1650 кг/см»;
    - плотность -2,55 г/см; 
     - водопоглащение – 5%;
     - морозостойкость – 25-50 Мрз.
В структурном плане Данковское   месторождение осложнено трещинными   зонами северо-западного, меридианального и северо-восточного простирания. Большинство структур являются оперяющими трещинами крупного Донского разлома. К трещинным зонам на месторождении приурочены линзы песка и глины.
Полезная толща на месторождении разделена на два эксплуатационных горизонта: нижний    + 130 м в составе VII,VIII, IX пачек тургеневской толщи мощностью 9-12 м; верхний   + 140 м в составе кудеяровской (I-V пачек) и озерской (1 пачка) толщ мощностью 8-12 м. 
В пределах кудеяровской толщи разведаны доломиты, отвечающие по химическому составу требованиям на сырьё для производства конвертерных огнеупоров. Средняя мощность конвертерных доломитов 8,3 м залегают они линзами изометрической формы.
В целом, месторождение разделено на 4 участка: Бигильдинский, Прикарьерный, Западно-Золотухинский и Золотухинский. ОАО «Доломит» отрабатываются Бигильдинский и Прикарьерный участки.
Горно-геологические условия залегания полезного ископаемого на разрабатываемой площади характеризуется сравнительно небольшим коэффициентом вскрыши, спокойным рельефом местности и выдержанной мощностью продуктивной толщи. По инженерно-геологической характеристике породы на месторождении разделяются на грунты покровные и грунты коренной основы. Покровные грунты (мягкая вскрыша) представлены глинистыми и песчаными породами (мало и совсем не набухающими). Крепость вскрыши по шкале профессора Протодьяконова составляет 0,6-1,0, объемная масса в целике – 1.73-2.12 т/м, коэффициент разрыхления – 1.25. По своим характеристикам породы мягкой вскрыши являются устойчивыми к развитию геодинамических процессов, что подтверждается многолетней эксплуатацией карьеров.
Скальные грунты на месторождении представлены доломитами, характеризующимися высокими прочностными свойствами. Объемная масса их в целике 2.5 т/м3. В рыхлом состоянии 1,56 т/м (См. рис. №4).
Коэффициент разрыхления доломитов при взрыве -1,6. Крепость по шкале профессора Протодьяконова 6-16.
Средняя мощность вскрыши на месторождении составляет 17,8 м, а полезной толщи –20-22 м.
Инженерно-геологические условия на месторождении благоприятны для проведения горных работ открытым способом.
Исходя из крепости и устойчивости вскрышных пород и полезного ископаемого, углы откосов нерабочих уступов карьеров приняты по скальным породам 60°. По мягким -45° и на конец отработки при погашении карьеров – 35°.
В проекте плана горных работ готовые к выемке запасы подсчитаны при ширине рабочей площадки в 46 метров.
Горно-геологические условия участков планируемых к отработке в 2006 году, характеризуются параметрами близкими к среднему по месторождению. Нa карьере «Центральный» мощность рыхлой вскрыши изменяется от 4,5 до 8 м, составляя в среднем 6,9 м. В восточном  борту карьера мощность нижнего добычного горизонта (+132 м) склююется от 10,2 м до 11,0 м, составляя в среднем – 0,6 м; мощность среднего горизонта (+144 м) изменяется от 9,0 м до 11,0 м, в среднем – 10,3 м; мощность верхнего добычного горизонта изменяется от 5.6 м до 8,7 м, составляя в среднем – 7,0м. На западном фланге   карьера   мощность нижнего   горизонта изменяется от 3.0 м до 12,0 м, составляя в среднем 7,82 м, мощность верхнего горизонта изменяется от 2,0 м до 6,8 м – в среднем   4,0 м
На карьере «Бигильдинского» рудника мощность рыхлой вскрыши изменяется от 11,6 до 13,0 м, составляя в среднем 12,2 м. Мощность карбонатной (скальной) вскрыши составляет в среднем 2,5 м, изменяясь от 1,1 м до 4.0 м. Мощность нижнего добычного горизонта (+130 м) изменяется от 10,0 м до 12,0 м; в среднем 12,0 м, мощность верхнего горизонта (+142 м) изменяется от 8,1 до 12,4 м, составляя в среднем 10.6 м. Нижний горизонт будет отрабатываться двумя подступами мощностью 2.0 м и 10.0 м для исключения потерь в подошве.          
В пределах месторождения распространены два водоносных горизонта: окско-днепровский и данковский водоносный подгоризонт. Воды окско-днепровского горизонта не эксплуатируются и осложнений при разработке месторождения не вызывают  (См. рис. №5).
Мощность данковского водоносного горизонта изменяется от 36 до 40 м. Воды горизонта безнапорные. Пресные, гидрокарбонатные, кальциево-магниевые с  минерализацией 0.17-0,57 г/л.  Уровневая поверхность водоносного   горизонта  залегает на   абсолютных отметках   + 130 м, + 142 м.  Поток   подземных вод   дренируется р. Дон. 
Основное питание  осуществляется за счет  инфильтрации  атмосферных осадков. 
Притоки воды в карьер по срокам отработки составляют: на Бигильдинском участке 59 м/ч (на 30 лет) и 232 м/ч на конец отработки, с учетом ливневых вод, соответственно 809 м'/ч и 983 м3/ч; на Прикарьерном участке – 30 м /ч (на 15 лет) и 533 м/ч; на конец отработки, с учетом ливневых вод, соответственно 1300 м/ч и 1533 м/ч.
Запасы дренажных вод на Бигильдинском и Прикарьерном участках составляют 15 тыс м /сут. По категориям А+В для технического водоснабжения.
В целом по месторождению уровень поверхности водоносного горизонта повышается в восточном направлении от русла р. Дон. В этом же направлении идет развитие карьеров. На данный момент фронт работ в карьере Бигильдинского рудника проходит в районе, где уровень подземных вод находится на отметке 131,3 м. В Центральном карьере по фронту работ уровень водоносного горизонта находится на абсолютной отметке 132, 134 м.
В 2001-2002 г.г. на Бигильдинском руднике и Центральном карьере введены в действие    водоотливные    установки.     В    результате    откачки    дренажных     вод    на Бигильдинском руднике уровень воды в районе добычных работ понижен до отметки 129,8 м, на Центральном карьере уровень понижен до отметки 133.8 м. что позволило извлекать запасы полезного ископаемого до некондиционных пород и практически склюючить потери в подошве¹ (См. рис. №6). 

3. Качество полезного ископаемого
 Доломиты Данковского месторождения имеют сложный состав и представлены
___________
   ¹Данные отдела маркшейдеров
доломитами, глинистыми доломитами, известковыми и известняковыми доломитами, доломитовыми мергелями, доломитовой мукой со щебнем, кварц-алевритовыми доломитами. По текстурно-структурным признакам и обогатимости на месторождении выделяются шесть основных литолого-генетических типов доломитов: массивные, конгломерато-брекчиевые, полосчатые, кавернозные, органогенные, пятнистые. Доломиты 1 пачки озерской толщи обогащаются хорошо: снижение содержания оксида кремния составляют в среднем 2,07%. Плотные массивные доломиты пятой пачки кудеяровской толщи при обогащении снижают содержание оксида кремния на 2,6%. Несколько ниже степень обогатимости у кавернозных, пятнистых доломитов второй и четвертой пачек этой толщи (содержание SO2 снижаются на 1,33-1,72%).           
Плохо обогащаются массивные и узловато-ячеистые доломиты с кремневыми конкрециями: снижение SiO2 на 0.75%.  Также плохо обогащаются конгломерато-брекчиевые доломиты, содержащие терригенную примесь кварца в самой породе. Плохо обогащаются доломиты с кварц-алевритовой примесью (IX пачка тургеневской толщи). Сравнительно легко обогащаются пятнистые доломиты VIII и VII пачек нижнего горизонта – в среднем на 2,5% снижается содержание кремнезёма.1  
 Закономерности обогащения оксида магния от литолого-структурных особенностей в процессе переработки доломита  в настоящее время не выявлены. Чаще всего содержание оксида магния при обогащении не изменяется. Содержание оксида кальция при сухой схеме обогащения в большинстве случаев увеличивается с уменьшением класса готового продукта.
Различия в литолого-структурных особенностях доломитов обуславливают различное поведение их в процессе обжига. В целом для всех доломитов, отличающихся низким содержанием полуторных окислов и высоким значением оксида кальция характерна плохая спекаемость. Наилучшей спекаемостью отличаются доломиты кудеяровской толщи, пригодные для конвертерных огнеупоров.
По химическому составу доломиты в пределах эксплуатационных горизонтов более однородны.
На Бигильдинском участке по гор. + 130 м содержания оксидов в доломите в среднем составляют:
    СаО- 30,96%. MgO – 18,42%, SiO2 – 4,56%. R2O3- 1,27%
    На гор. + 140 м содержания оксидов в доломите составляют:
    СаО – 32,69%, MgO – 17,54%, SiO2 – 3,28%, R2O3 – 1,04%
___________
   ¹Данные отдела маркшейдеров
    На Прикарьерном участке гор. –г 132 м доломиты характеризуются следующим химическим сосавом:
      СаО-30,92%. MgO- 18.59%. SiO2 -4.06%, R2O3-1,62%
      На гор. + 142 м среднее значение оксидов в доломите:
      СаО – 31,376%, MgO – 18,62%, SiO2 – 3,38%, R2O3 – 1,43%
В полезной толще встречаются от 4 до 30% рыхлых разностей доломитов в форме мучнистых доломитов, в том числе с включением мелких кусков доломита, отличающихся худшим химическим составом по сравнению с плотными. 
Более высоким качеством отличаются доломитовые породы Прикарьерного участка. Здесь преобладают доломиты пригодные для производства доломита марки ДО и ДК с подчиненным значением других марок.
Доломиты Бигильдинского участка отличаются повышенной известковистостью и высоким содержанием кремнезёма до 6,7%. Здесь преобладают доломиты пригодные для  производства доломита сырого марки ДФ и некондиционные (кварц-алевритовые).
Более высококачественное сырьё на всех    участках залегает в виде отдельных небольших  залежей, которые выявляются при плотной  сети разведки. В качестве строительного щебня  доломиты Данковского месторождения   пригодны для получения щебня марок 400-800   на всех участках и горизонтах за исключением   доломитов озерской толщи (См. рис №7).

4. Этапы развития производства по добыче сырья
Истоки разработок Данковского месторождения доломитов уходят своими корнями в семидесятые – восьмидесятые годы XIX века, к началу строительства Рязано – Уральской железной дороги (Станция Данков в составе РУЖД находилась до марта 1932 года).¹ Камень брали везде, где это было возможно, где его слои выходили наружу, на берегах рек и оврагов. Большое количество его забучено в фундаменты железнодорожного моста через реку Дон. Камень для этих целей брали чуть ниже моста, на правом берегу Дона, где была плотина казачьей мельницы, а затем плотина Данковской ГЭС, построенная в 1949 – 1951 годах. В 1929 – 1933 гг. Воронежский облкоммунхоз имел в Данкове артель «Красный трудовик». Данковский район в то время входил в Воронежскую область. В артели работали около 100 человек. Работы велись по берегу реки Дон, где сейчас расположен жилой посёлок АО «Доломит». 
В 1938 – 1939 гг. здесь добывали камень для строительства завода «Расткаучук» (ныне химзавод). Эти рытвины сохранились до начала строительства посёлка доломитчиков, строительство которого началось в 1951 году. Открытие первого карьера в Данкове происходило в июне 1932 года. В овраге Борки (в районе 57-го км железнодорожного пути), восточнее ст. Данков, были видны пласты камня.  Рабочими были отобраны пробы со всех пластов,  их уложили в ящики и отправили в Москву для лабораторных исследований. 
Пробы были признаны годными для путевого щебня и строительного камня. И началась бурная  работа – первая ударная стройка на данковском месторождении.
В 1934 году в Центральном управлении было принято решение о строительстве в Данкове нового щебёночного завода и карьера.
В предвоенные 1936 – 1940 гг. щебёночный завод оформился в предприятие со всеми производственными циклами горного производства. Вскрышные работы производились паровым экскаватором с погрузкой грунта в узкоколейные самосвальные вагонетки, которые мотовозом отвозились на грунтовый отвал. 
          13 мая 1942 г. Народный комиссар путей сообщение издаёт приказ о создание Главного Управления военно-восстановительных работ (ГУВВР НКПС). Все 68 щебёночных заводов СССР, входящих в состав НКПС, номеруются порядковыми номерами. Данковскому щебёночному заводу присваивается номер 15. С этого времени на рабочих щебзаводах начались распространятся законы военного времени, в том числе и продовольственное содержание. 
Щебзавод №15 – будет носить это название до 6 февраля 1962г. В связи с переводом предприятия из Министерства путей сообщения в Министерство чёрной металлургии, появится новое название «Доломитовый комбинат».  
Волнообразность в освоении месторождения просматривается очень чётко. Первый строительный бум был в начале разработки 1-го карьера: с июля 1932 по 1933. Вторая строительная волна проходила при освоении 2-го карьера: в 1936 – 1939 гг. (См. рис. №8).
Доломитовый комбинат был создан в 1929 году. Доломиты были нужны в качестве флюсов для предприятий черной металлургии. А данковское месторождение по запасам сырья практически неисчерпаемо.
Шли годы. На смену тяжелому ручному труду пришла новая высокопроизводительная техника: мощные буровые установки, экскаваторы, большегрузные самосвалы... Камень разбивает теперь на мельчайшие крупинки оснащенная самыми современными производительными машинами дробильно-сортировочная фабрика. И, естественно, из года в год добыча доломита растет: в 1960 году была получена лишь 631 тысяча тонн, а в 1973 году - свыше двух с половиной миллионов тонн доломитового камня. Сейчас эта цифра превышает три миллиона тонн. И, что весьма примечательно, количество рабочих комбината не увеличивается: производство продукции растет за счет внедрения новой техники и освоения новых карьеров.

5. Ассортимент продукции
Предприятие ОАО «Доломит» вырабатывает большой ассортимент  продукции из доломита. Ниже приведена таблица, демонстрирующая его.
      Табл. 1
	№№
	Наименование продукции
	Размер фракции в мм.
	Годы
выпуска
	Назначение, где продукция
находит применение

	11
	
Бутовый камень
	
100-400
	
1870-1895
	Фундаменты зданий и сооружений на строительстве Рязано-Уральской ж.д.

	2
2
	Строительный камень
	
100-400
	1870-1895
1932-1952
	Строительство зданий и сооружений

	33
	
Путевой щебень
	
40-70
	
1932-1962
	В качестве балласта верхнего строения ж.д. путей

	44
	
Мелкий щебень
	
10-40
	
1932-1962
	Побочный продукт путевого щебня; применялся для различных строительных и дорожных работ

	55
	Доломит флюсовый 
	20-90
	С 1962
	Как флюс при выплавке чугуна 

	66
	
Доломит мелкий
	
10-40
	
 С 1962
	Изготовление бетона и железобетонных изделий, в дорожном строительстве

	77
	
Доломитовая мука (сухая)
	
0-3
	
С 1980
	В сельском хозяйстве для раскисления почв при строительстве зданий; изготовление технического стекла, кинескопов

	88
	Доломитовая мука (сыромолотая)
	0-5
	С 1981
	В сельском хозяйстве для раскисления почв

	99
	Грунтоцементный кирпич
	
250х120х90
	
С1994
	При строительстве зданий и сооружений

	110
	
Крупные глыбы доломита
	 
	
С1994
	В камнерезном производстве: облицовочные плиты, изделия из доломита


(См. рис. №9 №10)
6. Структура доломитового комбината




7. Производственные связи
Начало массового применения данковского камня - доломита - уходит в 60-70-е годы XIX века, с начала строительства Рязано-Уральской железной дороги. Во время Великой Отечественной войны камень в большом количестве применялся для сооружения взлетной полосы военного аэродрома, сооружения баррикад на улицах Данкова с западной стороны высотой два метра и такой же ширины, строительства дорог в заболоченных местах, при сооружении вторых объездов в глубоких оврагах на стратегических направлениях движения механизированных и пеших войск. Но основным направлением потребления щебня до 1962 года была железная дорога, где его применяли в качестве балласта верхнего строения пути. В 1962 году путевой щебень переводится из строительного сырья в сырье металлургическое и получает название - доломит.
Основная продукция, флюсовый доломит, в основном поставляется металлургам Липецка, Тулы, Череповца. ¹

____________
Данков и Доломит. Под редакцией С. Н. Дегтерёва, г. Липецк, 1999г. Стр. 25

8. Технологический процесс производства
1) Вскрыша (чернозём, мягкий слой) 
2) Бурение скважины
3) Взрыв (См. рис. №11)
4) Погрузка
5) Перевозка
6) Поступление сырья в бункер
7) Дробление на различные фракции
8) Обогащение
В технологии  применяются мощные электрические экскаваторы, емкостью ковша 5 м3, автосамосвалы, грузоподъемностью 40 тонн, щековая дробилка, производительностью 550 м3/час, современные буровые машины и другое оборудование большой производительности.
  Добыча доломитов сейчас снижена. На это  повлиял экономический кризис

9. Ведущие профессии производства:
маркшейдер (См. рис. №12)
грохотовщик
дробильщик
машинист конвейера
водитель «Белаза»
экскаваторщик
электрик
оператор
сварщик
начальник участка
мастер смены
инженер
механик
начальник производства
бухгалтер
экономист и др.


Заключение
Таким образом, на территории месторождения происходили сложные геологические процессы, вызванные неравномерным движением земной коры, когда поднятие сменялись опусканиями.
В настоящие время Среднерусская возвышенность под влиянием внутренних сил Земли испытывает слабое поднятие. По данным повторного нивелирования, поднятие у города Ельца составляет 4,4мм в год, в то время как в Окско-Донской низменности продолжается опускание у станции Липецк оно составляет 3,3мм в год. Этот процесс может в любое время изменить свое направление и параметры.
Надо иметь большую фантазию человеку, чтобы мысленно представить себе всю сложность процессов, происходящих на нашем месторождении и вокруг него за многие-многие миллионы лет.
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Приложение



Рис. 1. Карта Данковского района Липецкой области



Рис. 2. Геологическое строение месторождения



Рис. 3. Ледниковые остатки «Дурные камни»



Рис. 4. Экспонат доломита



Рис. 5. Разрез доломитного карьера



Рис. 6. Рабочий уступ доломита Данковского карьера



Рис. 7. Разгрузка доломита в бункер



Рис. 8. Так разрабатывали первый карьер. 1932 г.

        

Рис. 9. Центральная обогатительная фабрика    Рис. 10. Корпус третьей стадии дробления



Рис. 11. Взрыв



Рис. 12. Маркшейдер за работой
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