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Реферат
Рассматриваются области применения горизонтальных дренажных скважин и метод лучевого дренажа. Предложенный способ и устройство для сооружения горизонтальных дренажных скважин в обводненных песках с противодавлением на пласт позволяет увеличить длину скважин.
Горизонтальные дренажные скважины, метод лучевого дренажа, обводненные пески, противодавление на пласт, способ, устройство.

Опытными работами института ВИОГЕМ и других организаций установлено, что горизонтальные дренажные скважины являются наиболее совершенными дренажными устройствами, применяемыми при решении многих инженерных задач, связанных с осушением полезных ископаемых, понижением уровней грунтовых вод на подтопленных территориях, при сооружении лучевых водозаборов, при борьбе с оползневыми явлениями и бестраншейной прокладке подземных коммуникаций и других целей [1, 2].
В России ведущей организацией, занимающейся разработкой технических средств и технологиями сооружения горизонтальных скважин, теоретическими расчетами их работы в различных  гидрогеологических условиях является институт ВИОГЕМ. Исследования по данному направлению он начал с середины 60-х годов ХХ столетия и продолжает в настоящее время. 
Одним из важнейших его достижений является создание метода лучевого дренажа, включающего в себя комплекс технических средств  по проходке шахтных колодцев и сооружению горизонтальных скважин. В институте впервые в мире был разработан и реализован принцип бурения скважин под защитой обсадной колонны, в котором как защитная, так и внутренняя колонны оснащены индивидуальными породоразрушающими инструментами и каждая из колонн имеет индивидуальный привод, благодаря чему в зависимости от литологического состава горных пород могут быть установлены режимы бурения, в наибольшей степени отвечающие гидрогеологическим условиям. Принцип предусматривает перекрытие торца внешней колонны и установку в ней практически любых типов фильтров. Принцип  предусматривает также возможность сооружения скважин с использованием вместо защитной  фильтровой колонны. Разработки защищены рядом авторских свидетельств и патентов [3, 4, 5, 6].
В последние годы для прокладки технологических трубопроводов в различных гидрогеологических условиях, в том числе и в обводненных грунтах,  широкое применение находит так называемый метод горизонтального направленного бурения (ГНБ). Сущность способа заключается в сооружении скважины со сложной траекторией ее оси. Сначала скважина бурится под наклоном 10о-20о вниз, потом выполаживается до горизонтального положения, а на завершающем этапе с помощью отклоняющего породоразрушающего инструмента скважина полого под углом 5-10о переводится в наклонное положение с выходом забоя на дневную поверхность. Бурение скважин небольшого диаметра (до 200 мм) осуществляется прямым ходом с использованием колонны бурильных труб, изготовленных из высокопрочных сталей с прямой промывкой скважины высококачественным буровым раствором из монтмориллонитовых глин, обработанных полимерами, например, полиакриламидом. Для бурения скважин под трубопроводы большего диаметра скважину расширяют до нужного диаметра расширителями обратного хода.
Благодаря наличию технологических наклонных участков скважины, применению глинистых растворов, удельный вес которых γр≥1,051,08 гс/см3, в скважине всегда поддерживается избыточное гидростатическое давление, которое выше пластового давления грунтовых вод. За счет этого избыточного давления, структурных свойств раствора обеспечивается устойчивость стенок скважины.
Способ разработан в США, и первая скважина, сооруженная с его применением, была пройдена в Калифорнии. В 1986 г. 85% всех переходов под дорогами было сооружено методом ГНБ.
В России начало внедрение бестраншейной технологии прокладки трубопроводов относится к концу 80-х годов ХХ века. В настоящее время в России создано общество бестраншейных технологий (РОБТ), ее филиалы находятся в Казани, Нижнем Новгороде, Новомосковске, Калининграде, Воронеже, Краснодаре и др. регионах (всего 34 региона).
Длина сооружаемых скважин в России достигает до 1000 м.
Для сооружения горизонтальных дренажных скважин, которые работают в режиме самоистечения жидкости, данный способ неприменим.  Применение метода горизонтального направленного бурения для прокладки технологических трубопроводов в условиях плотной городской застройки и промышленных зон также ограничено из-за необходимости наличия сравнительно больших монтажных площадок для размещения бурового оборудования, площадки для укладки полностью смонтированного и подготовленного к протаскиванию трубопровода.
Развитие метода бурения горизонтальных дренажных скважин большой протяженности с противодавлением на пласт при осушении горных пород методом лучевого дренажа нашло решение и в России.
Реализация способа сооружения горизонтальной дренажной скважины в обводненных песках осуществляется комплексным устройством, включающим механические и гидравлические элементы, обеспечивающие проведение этого процесса в режиме превышения давления промывочной жидкости над давлением пластовых вод. 
Устройство и способ иллюстрируются рис.1.
Устройство для сооружения горизонтальной дренажной скважины включает буровую установку 1 с пультом управления, вращатель 2, бурильную колонну, составленную из штанг 3 и буровой инструмент 4.
В отверстии, выполненном в крепи 5 вертикальной выработки 6 по оси 7 сооружаемой горизонтальной дренажной скважины, установлен кондуктор 8. 













Рис. 1. Способ и устройство для сооружения горизонтальных дренажных скважин из шахтных стволов с противодавлением на пласт. 
1-буровая установка с пультом управления; 2-вращатель; 3-бурильные штанги; 4-буровой инструмент; 5-крепь; 6-шахтный ствол; 7-ось скважины; 8-кондуктор; 9-фланец; 10-задвижка; 11-герметизатор; 12-герметизирующие элементы; 13- нажимная втулка; 14- обратный клапан; 15-резервная емкость; 16- подкачивающий насос; 17-подводящий трубопровод; 18- отводящий трубопровод; 19-накопительная емкость для бурового шлама; 20-сливная емкость; 21-буровой насос; 22-нагнетательный трубопровод, 23-сальник-вертлюг.

Кондуктор 8 закреплен в крепи 5 фланцем 9. На кондукторе 8 установлена задвижка 10, на которой закреплен корпус герметизатора 11, а на штанге 3 бурильной колонны установлены герметизирующие элементами 12 с нажимной втулкой 13, обеспечивающими герметизацию кольцевого пространства между штангами 3 и внутренней поверхностью корпуса герметизатора 11, благодаря чему исключается свободный отток структурированной промывочной жидкости из скважины. На конце последней штанги 3 бурильной колонны в месте соединения с буровым инструментом 4 в виде долота, размещен обратный клапан 14, установленный с возможностью перекрытия внутренней полости бурильной колонны, составленной из штанг 3.
Замкнутая гидравлическая система обеспечения и поддержания давления промывочной жидкости в сооружаемой скважине выше давления пластовых грунтовых вод на периоды сооружения горизонтальной дренажной скважины и установки в ней фильтров представлена сочетанием трех самостоятельных гидравлических линий.
В состав гидравлической линии обеспечения поддержания избыточного давления структурированной промывочной жидкости в сооружаемой скважине при наличии ее потерь входит резервная емкость 15, подкачивающий насос 16, используемый в частном примере для заполнения резервной емкости 15, подводящий трубопровод 17 с запорными элементами, которые связаны с кондуктором 8, причем высота расположения резервной емкости 15 над уровнем пластовых грунтовых вод составляет не менее 3-5 м, что обеспечивает поддержание требуемого избыточного давления структурированной промывочной жидкости в сооружаемой скважине при наличии ее потерь.
В состав гидравлической линии отводящей входит кондуктор 8, отводящий трубопровод 18 с запорными элементами, накопительная емкость 19 для сбора бурового шлама и сливная емкость 20, которую располагают на высоте не менее чем 3-5 м над уровнем пластовых грунтовых вод.
В состав гидравлической линии нагнетательной, обеспечивающей подачу промывочной жидкости к буровому инструменту 4 и вынос бурового шлама включен буровой насос 21, нагнетательный трубопровод 22, сальник-вертлюг 23 бурового агрегата 1,  штанги 3 бурильной колонны и обратный клапан 14, который обеспечивает сохранение заданного давления в скважине при рассоединении штанг 3 во время наращивания и извлечения бурильной колонны.
При бурении скважин снижение давления устраняют восполнением потерь путем подачи структурированной промывочной жидкости из резервной емкости 15 по подводящему трубопроводу 17, связанным через запорные элементы с кондуктором 8.
После бурения скважины до проектной глубины из нее удаляют весь буровой шлам и извлекают буровую колонну. После выхода бурового инструмента из задвижки 10 ее закрывают, перекрывая сечение скважины. Бурильную колонну демонтируют, а герметизатор 11, выполняющий функцию герметизатора бурильной колонны, меняют на герметизатор 11, выполняющий функцию герметизатора фильтровой колонны из внешнего герметизирующего элемента  и внутреннего герметизирующего элемента  в виде скользящего пакера, который устанавливают в первую секцию фильтра. Внутренний герметизирующий элемент  крепят к крепи 5. Открывают задвижку 10 и подают фильтр в сооружаемую скважину. После подачи одного фильтра наращивают второй и так до посадки всей фильтровой колонны, закрывают задвижку 10 и начинают освоение готовой скважины постепенной заменой структурированной промывочной жидкости на чистую воду путем снижения давления сначала  до давления пластовых грунтовых вод, а затем до рабочего.
После освоения скважины задвижка 10 снимается,  на кондукторе устанавливается водовыпуск, все гидравлические линии, буровое оборудование демонтируется, скважина сдается в эксплуатацию.
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