ТОМСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ
ФИЗИКО-ТЕХНИЧЕСКИЙ ФАКУЛЬТЕТ
КАФЕДРА МЕХАНИКИ ДЕФОРМИРУЕМОГО ТВЕРДОГО ТЕЛА

ТЕМЫ РЕФЕРАТОВ по курсу
Конструкционная прочность и ее физические основы


1. Механические свойства, определяемые при статическом нагружении.
2.  Испытания на растяжение, сжатие, изгиб, кручение, 
3. Влияние легирования, структуры концентраторов напряжений и масштабного фактора на характеристики механических свойств. 
4. Механические свойства, определяемые при динамическом нагружении.
5. . Динамические испытания на изгиб образцов. 
6. Ударная вязкость. Методы определения ударной вязкости и ее составляющих. 
7. Метод определения твердости материалов по Бринеллю.
8. Метод определения твердости материалов по Виккерсу.
9. Метод определения твердости материалов по Роквеллу.
10. Метод определения твердости материалов по Изоду.
11. Метод определения твердости материалов по Шарпи.
12. Методы определения микротвердости. 
13. Испытания на твердость царапанием. 
14. Триботехнические испытания. 
15. Методы определения упругих характеристик материалов.
16. Упругие свойства и неполная упругость; 
17. Деформационное упрочнение сплавов; 
18. Методы исследования ползучести
19. ; Сверхпластичность металлических материалов
20. Сверхпластичность конструкционной керамики
21. Пластическая деформация термопластов 
22. Вязкопластические свойства полимерных материалов
23. ; Характеристики прочности полимерных материалов и методы их определения
24. Храктеристики вязкого разрушения материалов и методы их определения
25. Хрупкое разрушение. Модели, используемые для оценки прочности хрупких материалов. 
26.  Явление хладноломкости сталей. 
27.  Механические свойства, определяемые при циклическом нагружении.
28. Усталостное разрушение; 
29. Усталость, диаграммы усталости, предел выносливости. 
30. Малоцикловая и многоцикловая усталость. 
31. Природа усталостного разрушения. Влияние различных факторов на сопротивление усталости. 
32. Поведение материалов под нагрузкой при охлаждении и нагреве 
33. Поведение материалов под нагрузкой при охлаждении от комнатных температур до криогенных.
34.  Хладостойкость и критическая температура хрупкости, методы определения. 
35. Поведение материалов под нагрузкой при нагреве от комнатных температур до температуры рекристаллизации и выше.
36.  Синеломкость и тепловая хрупкость.
37.  Жаростойкость и жаропрочность. 
38. Ползучесть, диаграммы ползучести, предел ползучести. 
39. Теория рекристаллизационной ползучести. 
40. Длительная прочность, диаграммы длительной прочности, предел длительной прочности.
41.  Механизм хрупкого разрушения при ползучести. 
42. Релаксация напряжений, диаграммы релаксации, релаксационная стойкость.
43.  Влияние легирования и структуры на характеристики жаропрочности материалов. 
44. Адсорбционные процессы при деформации и разрушении металлов. Эффект Ребиндера.
45.  Влияние поверхностно-активных сред на прочность металлов и сплавов. 
46. Закономерности окисления металлов.
47.  Коррозия металлов и сплавов под напряжением. 
48. Коррозионное растрескивание. 
49. Межкристаллитная коррозия. 
50. Сопротивляемость материалов кавитационному и эрозионному разрушению. 
51. Влияние радиационного облучения на строение и свойства материалов. 
52.  Изнашивание и износостойкость материалов; 
53.  Трещиностойкость,
54.  Характеристики циклической прочности и методы их определения, 
55.  Характеристики износостойкости, 
56.  Характеристики сопротивления релаксации напряжений, ползучести.
57. Конструкционные материалы на основе алюминия  в современной технике.
58. Конструкционные материалы на основе магния  в современной технике.
59. Конструкционные материалы на основе титана в современной технике.
60. Конструкционные керамические материалы в современной технике.
61. Конструкционные материалы с трип-эффектом ( TRansformation Induced Plasticity)  в современной технике.
62. Особенности работы материалов в элементах конструкций, машин и аппаратуры (концентраторы, дефекты, повреждения, трещины).
63. Длительная прочность
64. Характеристики усталостного разрушения.
65. Испытания материалов при сложном нагружении. 
66. Применение обработки металлов давлением для формирования требуемой микрокристаллической структуры.
67. Накопление повреждений при деформации материалов.
68.  Радиационная повреждаемость материалов.
69. Изнашивание 
70. Коррозионная стойкость материалов.
71. Контроль текущего состояния конструкций с использованием методов неразрушающего контроля..  
72. Планирование технического обслуживания, ремонта
73. Установление ресурса и срока службы.
74. Нормирование конструкционной прочности и надежности.
75. Государственные стандарты по испытаниям на надежность.
76. Нормы расчета в строительстве, машиностроении и энергетике (сосуды давления, корпусные детали, трубопроводы и др.).
77. Фуллерены и нанотрубки. 
78. Наноструктурное строение веществ. 
79. Процессы самоорганизации дислокационной и фрактальной структур материалов с позиций синергетики. 
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