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Введение.

Нанотехнология - область прикладной науки, производящая материалы и изделия сверхмалых размеров и изучающая свойства различных веществ на атомарном и молекулярном уровне. Термин "нанотехнология" произошел от слова "нанометр" или миллимикрон - единица измерения длины, равная одной миллиардной метра.
Наночастица обладает интересной особенностью – до определенного момента у нее практически каждый атом - участник образования поверхности, т.е. малая частица имеет огромную поверхность. Один грамм вещества в виде наночастиц способен покрывать 400 квадратных метров. Кроме того, на поверхности все атомы находятся в особом состоянии – у них много ненасыщенных связей, которые, безусловно, стремятся «вступить в контакт» со всем, что их окружает. Этим и объясняются необыкновенные свойства малых частиц: их очень много, и они гиперконтактны.
Сегодня уже можно говорить о появлении особого направления нанотехнологий – наномедицины. В этом случае ученых привлекает тот факт, что наноразмер характерен для основных биологических структур клеток и их составных частей.[1]
Желание сохранить молодость и красоту не дает покоя не только женщинам, но и ученым. Даже такие серьезные люди как физики не остались в стороне, и вот уже несколько лет подряд внедряют свои разработки в косметологию. Одним из самых громких достижений в этой области является нанокосметика. Наступление нанокосметологической революции фантасты предсказывали давно и не ошиблись. Несмотря на то что пока мы находимся в начале пути, уже сейчас целый ряд исследований дает практические результаты, которые можно использовать в быту, в науке и в косметологии. Нанокосметика - это не миф, это реальность! Она действительно существует, она действительно эффективна. При помощи нанотехнологии можно реально выглядеть на 15-20 лет моложе. Но себестоимость этих технологий слишком высока. Их суть заключается в том в состав косметических средств включены наносферы, которые обладают способностью проникать в глубокий подкожный слой. В этих своеобразных микросферах заключены активные компоненты, предназначенные для решения тех или иных проблем. При помощи нанотехнологии разглаживаются морщины, прыщи, угри, рубцы и пр.(8)
Нанокосметология  - это новая революционная отрасль эстетической медицины, открывающая прямой путь к процветанию молодости и красоты и, в конечном счете, к эре бессмертия. Пока мы находимся в начале этого пути, но нанокосметика – это то, что уже существует в реальности. Она позволяет добиться результата омоложения на 15 и более лет, не прибегая к инструментам пластической хирургии и агрессивным методам аблятивной косметологии. Что же такое нанокосметика и в чем ее принципиальное отличие?(4)
Все дело в маленькой приставке «нано», которая позволяет сделать глобальный переход, качественный скачок от манипуляции веществом к манипуляции отдельными молекулами и атомами. Нанокосметика  - это продукт нанотехнологий, относящихся к таким способам  производства, при  которых получаются или применяются материалы с размерами частиц от  1 до 100 нанометров.


Принципиальные отличия нанокосметики.

Косметическая индустрия заинтересована в наноматериалах. Они могут создать в косметике много новых нестандартных направлений, которых не было раньше.
Длительное время в косметологии существовала только так называемая поверхностная косметика, активные компоненты которой не проникали в глубокие слои кожи. Для этих косметических средств было характерно поверхностное действие, в результате которого  все полезные вещества оставались на поверхности кожи, создавая определенную защитную пленку. Безусловно, потребность в такой косметике существует, ведь она защищает кожу от вредных воздействий, заставляя внутренние слои кожи работать самостоятельно. Тем не менее, возможности  такой  косметики в  решении серьезных проблем кожи, в том числе и проблем преждевременного старения весьма ограничены. Для того чтобы качественно улучшить состояние кожи, убрать глубокие морщины, добиться эффективного увлажнения кожи, вернуть зрелой коже красоту и свежесть необходимо улучшить доставку питательных компонентов в глубокие слои кожи. Ведь заведомо известно, что действие косметического препарата во многом зависит от того, какое количество активного вещества попадает в «цель», а прежде чем оно достигнет глубоких слоев кожи, активное вещество должно преодолеть главное препятствие – роговой слой. Роговой слой состоит из плотно уложенных друг на друга роговых чешуек, погруженных  в  липидную прослойку. Роговые чешуйки представлены белком - кератином - и практически не содержат воды, поэтому пройти сквозь них «напрямую» практически невозможно. Чтобы проникнуть вглубь кожи, активные вещества «используют обходные пути» - межклеточные промежутки и выводные протоки кожных желез. Пройти через межклеточные промежутки не так-то просто. 
Во-первых, они очень узкие (расстояние между роговыми чешуйками не превышает 100 нм), поэтому крупные молекулы биологически активных веществ (БАВ) не в состоянии через них «протиснуться».
 Во-вторых, липиды, заполняющие эти промежутки, «не пропускают» водорастворимые соединения, поэтому в настоящее время существует несколько трансдермальных способов доставки активных  ингредиентов. Это стало возможным лишь благодаря высоким био- и нанотехнологиям.(1)


Условия получения .

Несколько десятилетий назад биотехнологами в лабораториях был найден способ не только решать проблемы старения на невидимом глазу уровне, но и создавать косметику, подходящую каждой конкретной женщине.
С помощью современных наномашин стало возможным соединять атомы биологически активных веществ в определенной последовательности и пропорции. Так, чтобы кожа воспринимала эти клетки как родные и тут же включала их в свои обменные процессы (например, в качестве строительного материала или источника энергии).
В условиях лабораторий новые нанотехнологии позволяют творить чудеса: на специальном компьютере можно запрограммировать создание косметического средства с заранее известными свойствами и абсолютно идентичного клеткам человеческой кожи. Другими словами, позволить коже с самыми различными свойствами получить именно то, в чем она больше всего нуждается. А значит замедлить реальный бег времени и подарить коже вторую молодость.
Состав нанокосметики отличается от традиционных косметических средств. Зная, в каких веществах нуждается кожа у разных людей, в разных состояниях, нанотехнологи создают целые биокомплексы, содержащие необходимые активные компоненты, родственные человеческим клеткам. Размельченные до наноразмера вещества многократно увеличивают свою эффективность и легко проникают вглубь эпидермиса. Поэтому здесь не требуются огромные концентрации полезных веществ, как в обычных кремах, - каждая молекула такого эликсира будет выполнять заложенную в ней функцию на 100 %.  
Таким образом, благодаря нанотехнологиям, удается восстановить самые тонкие механизмы поддержания здоровья клетки и создать оптимальные условия для ее нормальной жизнедеятельности, а также учесть потребности кожи разных типов и состояний.(8)

Несколько механизмов взаимодействия препаратов с наноматериалами.

Построении матричной структуры
Препарат создает на коже матрицу-нанорешетку, проникает в верхний слой и присоединяется к эпидермису. Вода, входящая в состав препарата частично проникает в кожу, а частично испаряется. Нанорешетка сжимается, кожа, вступившая в «тесный контакт с решеткой», движется вслед за наночастицами; происходит процесс физического «выталкивания» на поверхность складок кожи и разглаживание. Кожа в зонах морщин сохраняет расправленное состояние; в результате ослабевает давление на структуру ткани под морщиной, что позволяет улучшить метаболические процессы.
Одновременно наночастицы которые не принимают участия в построении матричной структуры, очищают кожу от токсинов, бактерий, омертвевших клеток, свободных радикалов. Остатки нанорешетки, сохранившиеся в коже после умывания, служат хранилищем, из которого питательные вещества постепенно поступают в клетки.
Основным действующим веществом в составе формул является оксид кремния. Свойства высокодисперсного кремнезема хорошо известны. Этот абсолютно безопасный микроэлемент присутствует в нашем организме, при этом его эффективность как косметического ингредиента проверена веками.
Продукт создан на основе нанотехнологий. Израильским ученым удалось разбить SiO2 на наночастицы: размер действующего вещества в формулах  одна миллионная миллиметра. Это позволяет повысить площадь взаимодействия косметического препарата с кожей, увеличивая его результативность в несколько раз. 
Именно свойствами нанокремнезема обусловлен механизм действия, его эффективность в коррекции внешних проявлений старения и высокая результативность при угревых высыпаниях.(6)

Оксид кремния (кремнезем).
«Действию кремнезема принадлежит большое будущее», - писал великий французский физик Луи Пастер. Ученые придают особое значение фундаментальным свойствам кремнезема, которые взяли на вооружение в лаборатории:
· 1-е свойство кремнезема – интактность т.е. данное вещество обладает одной из самых низких способностей вступать в биохимические реакции. 
· 2-е свойство кремнезема – гидрофильность, т.е. способность связывать (например, удерживать в коже) значительное количество воды. 
· 3-е свойство кремнезема - высокая сорбирующая способность. Кремнезем «собирает на себя» белковых соединений (например, отмерших клеток кожи, меланина, кожного сала, микроорганизмов) на 3 порядка больше, чем все известные сорбенты. 
4-е свойство кремнезема - он прекрасный антиоксидант. (6)

Нанокомплексы в составе косметики.
Для того чтобы качественно улучшить состояние кожи, убрать глубокие морщины, избавиться от обезвоженности, вернуть зрелой коже красоту и свежесть необходимо улучшить доставку питательных компонентов в глубокие слои кожи.  Одним из решений этой проблемы стало создание искусственных контейнеров, которые способны проникнуть в кожу на более глубокий уровень за счет своих маленьких размеров. Осуществляется это благодаря липосомам - транспортным молекулам, которые могут переносить лекарственные вещества в более глубокие слои кожи. Успешная история использования липосом в косметике началась в 1986 году, когда на рынке появились первые липосомальные косметические средства. Липосома – это коллоидная система, представляющая собой замкнутое сферическое образование (везикулу), внутри которой расположено водное ядро. Липосомы до сих пор являются одними из наиболее часто используемых и любимых покупателями систем доставки активных компонентов. 
По мере развития биотехнологий пару десятков лет назад производители научились создавать еще более мелкие транспортные частицы, имеющие еще более простое строение - наносомы. Это стало началом наносомальной косметики.Наносомы — это микроскопические шары, наполненные различными компонентами (например, наносомы с витамином Е). Благодаря своим размерам наносомы способны проникать в глубокие слои эпидермиса, где их тончайшая оболочка растворяется и кожа получает необходимые ей вещества «изнутри». Поэтому крем с наносомами, как правило, более эффективен по сравнению с обычными кремами. Однако наносомы являются исключительно транспортным средством для доставки одного единственного биологически активного вещества, которое часто не доходит до пункта назначения – нужного слоя кожи.
Сейчас в косметологии началась эпоха нанокомплексов. Это означает, что появилась возможность в лабораторных условиях создавать вещества с заранее запрограммированными свойствами. Нанокомплесы содержат измельченные до размера нано биологически активные вещества, каждый из которых доставляется в строго определенном количестве в строго определенные слои кожи в строго определенное время. Зная, в каких питательных веществах нуждается кожа разных людей в разных состояниях, можно создавать нанокомплексы, содержащие именно те компоненты, в которых нуждается кожа, и которые отвечают за поддержание обмена веществ в клетках кожи на должном уровне. Благодаря измельчению до размера нано активные вещества легче взаимодействуют с клетками и воспринимаются ими как естественные, родственные компоненты. Благодаря нанокомплексам кожа запускает естественные процессы регенерации, восстанавливает собственную структуру и высокий уровень энергии, усиливает свои защитные способности и повышает жизнеспособность, как следствие замедляются процессы преждевременного старения. Уровень нано биологически активных компонентов позволяет восстанавливать самые тонкие механизмы поддержания здоровья клетки.Таким образом, при помощи нанокомплексов возможно создавать оптимальные, практически идеальные условия для жизнедеятельности различных клеток и структур кожи.
Действие нанокомплексов не ограничивается хранением и перевозкой биологически активных веществ. Разные нанокомплексы осуществляют разные задачи.
 Нанокомплексы действуют подобно губке, удерживая активные вещества и витамины, несут их точно к цели и высвобождают их только там, где надо по сигналу от клеток, испытывающих потребность в этих веществах.


 Нанокомплексы притягивают и удерживают отмершие клетки, и поверхностные загрязнения, вредные для кожи. 
 Нанокомплексы, имея двухмерную структуру вне кожи, моментально, сразу после наложения косметического средства, проникают под кожу и тут же превращаются в трехмерные структуры, и образуют структурированную «решетку», что приводит к разглаживанию морщин, рубцов, шрамов, кожных «растяжек» и повышению эластичности кожи, связыванию свободных радикалов и защите кожи.
 Нанокомплексы благодаря особым биологическим механизмам выводят токсины из глубинных слоев кожи.
В составе косметики нанокомплексы работают на физическом уровне: за счет способности менять структуру с двухмерной на поверхности кожи до трехмерной внутри ее, нанокомплексы мгновенно проникают в верхние слои эпидермиса и создают там тончайшую структурированную «решетку», которая моментально разглаживает поверхностные морщины и придает коже сияющий вид. Затем «решетка» из наночастиц начинает сокращаться и подтягивать глубокие слои кожи. (6) 
В результате глубокие морщины как бы выталкиваются наружу, уменьшаются мелкие рубцы, шрамы, кожные «растяжки», повышается эластичность кожи, улучшается ее защита. Формирование структурной «решетки» полностью заканчивается примерно через 30 минут после нанесения крема. Действие нанокомплексов на физическом уровне длится около 6-7 часов. На биологическом уровне: По мере сокращения мимических мышц связи в кристаллической нанорешетке постепенно разрываются, освобождая активно действующие наночастицы (микроэлементы: железо, медь, кремний, цинк, селен, серебро, золото), которые, в свою очередь, начинают активно усваиваться живыми клетками кожи.(8)
Таким образом, достигается не только поверхностное, но и глубинное очищение. У современной нанокосметологии есть возможность заниматься профилактикой и лечением преждевременного старения кожи путем мягкой, адекватной коррекции процессов, происходящих в клетках кожи, как на самой ранней стадии, так и на поздних стадиях возрастных изменений. (6)



Зубная паста с наночастицами.
В наноразмерном диапазоне практически любой материал проявляет уникальные свойства. Например, известно, что ионы серебра обладают антисептической активностью. Значительно более высокой активностью обладает раствор наночастиц серебра.
Наночастицы серебра могут быть использованы для модификации традиционных и создания новых материалов, покрытий, дезинфицирующих и моющих средств (в том числе зубных и чистящих паст, стиральных порошков, мыла), косметики.
Представьте себе зубную пасту, которая не просто помогает чистить зубы, но и вдобавок залечивает повреждения зубной эмали. Для тех, кто панически боится стоматологов, это было бы отличное решение. В Японии такая паста уже стала реальностью. Japan’s Sangi Company, Ltd. уже продала более, чем 50 миллионов тюбиков зубной пасты с наночастицами, и всё продолжает расширять ассортимент нанопродукции. Исследователям удалось синтезировать наногидроксиаппатит – основной компонент.
 Такой наногидроксиаппатит образует защитную пленку на поверхности зубной эмали и даже восстанавливает ее в местах повреждений. Возможно, скоро подобные материалы смогут также большие трещины и дурки в зубах.(9)

Микроструктуры с заданными эффектами цвета.
Физики из Эксетерского университета предложили  вместо бесконечного создания новых пигментов вспомнить о свойствах света. Удивительные эффекты цвета, в том числе смена оттенков при изменении освещения и угла наблюдения встречаются у некоторых морских беспозвоночных, насекомых, птиц. Радужная окраска вызвана дифракцией света на микроструктуре чешуек. Число слоев в структуре и ее дефекты влияют на свойства цвета. Именно этот принцип и предложено использовать в средствах для макияжа - конструировать при помощи нанотехнологии микроструктуры с заданными эффектами цвета. Таким образом, можно будет уйти и от многих проблем с пигментами. Например, уйдут в прошлое отпечатки губной помады и ее маслянистый блеск.Опытные образцы помады, теней для глаз, лака для ногтей были показаны в конце июня в Лондонском физическом колледже. Испытания показали, что наиболее эффектно они смотрятся на загорелой коже. Ожидается, что в производство новинки поступят в следующем году. У производства высокая стоимость, поэтому вначале радужный макияж появится только у марок класса premium.(9)

Нано-салфетки. 
Косметическая нано - салфетка – продукт применения нанотехнологий, построенный на использовании тончайших волокон, имеющих форму лепестка. Округлые «лепестки» такого волокна вращаются при использовании, подобно колесу и работают как ковш экскаватора, извлекая из вашей кожи грязь и жир, застрявшие в порах. Очищающий эффект косметической нано - салфетки превышает в 10-15 раз свойства других косметических салфеток. Салфетка производится без швов, из высокотехнологичной пылеотталкивающей ткани. Мельчайшие отверстия в ткани не задерживают песок или пыль, а также не поцарапают и не порежут вашу кожу.
При создании этого продукта применена особая втягивающая структура, отвечающая за превосходную способность салфетки впитывать жир. Диаметр нановолокон салфетки (0,5-5 микрон) куда меньше диаметра пор кожи (50-100 микрон); следовательно, с ее помощью можно легко извлечь содержимое пор. Косметическая нано-салфетка – высокоэффективный продукт для очистки кожи многоразового использования. 
Салфетка изготовлена из специальных материалов, способных предотвратить скопление грязи и бактерий.(7)


Серьезный риск. Безопасность не доказана.

Как ни странно, косметическая промышленность с оборотом в 200 миллиардов долларов является одним из основных игроков на рынке нанотехнологий. Согласно исследованиям, на долю косметики приходится большинство патентов, связанных с наночастицами – зубные пасты, солнцезащитные крема, шампуни, кондиционеры для волос, губные помады, тени для глаз, гели после бритья, увлажнители и дезодоранты. 
Одной из наиболее перспективных с рыночной точки зрения отраслью является продукция, направленная на борьбу со старением. В 200 году мировой рынок омолаживающих средств оценивался в 9.9 миллиардов. Ожидается, что новые достижения на ниве нанотехнологий приведут к значительному росту этой цифры. Вот, например, компания L’Oreal занимает шестое место по количеству нанотехнологических патентов в США (около двухсот штук). Косметический гигант разработал полимерные нанокапсулы, которые доставляют активные вещества в низшие слои кожи, делая её сильнее. Но несмотря на то, что омолаживающая продукция выглядит наиболее доходной, L’Oreal и её соперники также внедряют нано в другие разработки, такие как тени для глаз с более яркими цветами, радужными или металлическими эффектами. (5)
Годами косметическая индустрия зарабатывала огромные деньги. Люди хотят использовать товары для красоты, и компании их производят – просто спрос и предложение. Проблема лишь в том, что никто в точности не знает, будут ли безопасными новые нанопродукты. Наночастицы могут обладать совсем иными химическими, физическими и биологическими свойствами, нежели их обычные аналоги. Также эти крошечные частицы могут запросто проникать в организм через кожу или дыхательные пути. Таким образом, безопасность наночастиц, особенно используемых в ежедневной косметике, вызывает существенные беспокойства. 
Несмотря на то, что нет определенных данных о том, что нанокосметика приносит вред здоровью, предварительные исследования обнаруживают, что существует серьезный риск прохождения наночастиц через кожу, попадания в кровеносную систему и накопления в тканях и органах. Считается, что здоровая кожа создает барьер против проникновения чужеродных частиц, однако, поврежденная или даже просто напряженная кожа может пропускать их внутрь тела. (4)
Группа исследователей, возглавляемая Neurotoxicology Division at EPA’s (Environmental Protection Agency) National Health and Environmental Effects Research Laboratory in the U.S., изучила влияние наночастиц оксида титана на клетки мышек. Оказалось, что нанооксид титана, в настоящее время широко применяемый в солнцезащитных кремах, видоизменяет нормальную реакцию клеток на инородные частицы. Более того, наночастицы снижают скорость вывода активных форм кислорода, что потенциально опасно для клеток мозга. Другие ученые выявили схожие результаты для рыб. Нет достоверных данных о том, что подобные окислительные нагрузки могут повредить нейроны, однако дополнительные исследования уже говорят о том, что оксид титана может привести к гибели нейронов. 
Хотя уже проведено более, чем 350 работ по изучению безопасности наноматериалов ("Calls Rise for More Research on Toxicology of Nanomaterials"), ученые подчеркивают, что эти исследования всего лишь предварительные, и необходимо и далее двигаться в этом направлении, прежде чем дать конкретный ответ. 
Между тем, многочисленные косметические средства, содержащие наночастицы, уже присутствуют на рынке. Уже насчитывается более 270 нанотехнологичных товаров, продающихся в 15 странах. Большинство из них – косметика. 
Производители косметики не информируют покупателей о том, содержатся ли в ней наночастицы или нет. Так что многие люди и не подозревают, что насчет безопасности их здоровья существуют серьезные опасения. Отсутствие информации о безопасности наночастиц вызвало интерес со стороны международных регулирующих структур. В США Food and Drug Administration (FDA) уже предложило внедрить контроль над использованием наночастиц. 
А такие организации, как Friends of the Earth (FOE), вообще выступают за временный запрет на продажу содержащих наночастицы товаров, пока окончательно не будет доказана их безопасность и введено регулирование подобного рода продукции. 

Две авторитетные британские организации - Королевское общество (Royal Society) и Королевская инженерная академия (Royal Academy of Engineering) - выступили с сообщением, в котором ставят под сомнение безопасность солнцезащитных кремов и другой косметики, содержащей наночастицы. В сообщении подчеркивается, что ощущается недостаток информации о возможном проникновении наночастиц через кожу, поэтому необходимо большее количество исследований по данной проблеме. 
Одним из производителей косметики с частицами окиси цинка в последние 2 года является компания Advanced Powder Technologies (APT). По ее данным, наночастицы, содержащиеся в солнцезащитных кремах, через кожу не проникают и потому безопасны - фирма провела "небольшое исследование" и "некоторые экспериментальные испытания". 
APT соглашается, что дальнейшие исследования частиц необходимы, но полагает, что они только подтвердят их безопасность, так как окись цинка используется в косметике многие столетия, никаких проблем с ней невозникало. Напротив - наночастицы показали себя более эффективными, чем частицы нормального размера, при обработке ожогов и ран. 
Тем не менее, Королевские организации в своем сообщении рекомендовали, согласно британскому и европейскому законодательству, рассмотреть наночастицы как "новые химикалии", провести соответствующие испытания и одобрить (или запретить) их независимым комитетом прежде, чем использовать эти частицы в потребительских товарах. APT заявила, что "вероятно" проведет такие испытания и считает, что обнародовать их результаты было бы "полезным".(5)

Нанотехнологии древних греков.

Микрофотографии волос (A, B, C)    К списку чудес древнего мира, возможно, скоро
и соответствующих                  причислят и нанотехнологию. Представляется, что
сечений (D, E, F)                                   формула краски для волос греческих и римских времен
показывают постепенное                       работала вполне современным образом, доставляя
проникновение нанокристаллов      крошечные нанокристаллы формироваться внутри
красителя в структуру волоса.        волоса.(3) 
Косметика известна людям уже несколько тысяч лет и зародилась еще в древнем Египте. Содержащие свинец минералы применялись в качестве косметики для глаз.(2) 
Рецепт краски для волос, изначально описанный в греко-римские времена, предусматривает использование оксида свинца и гидрооксида кальция (известь). Знаменитый греческий рецепт также основан на применении свинца. Руководствуясь древним рецептом, французские исследователи во главе с Филиппом Вольтером (Philippe Walter) воспроизвели краску, с помощью которой древние греки и римляне возвращали поседевшим волосам черный цвет. Ученые в течение трех суток вымачивали пряди светлых волос в смеси свинцового сурика и гашеной извести.
Изучение поперечных срезов окрашенного в «радикально черный» цвет волоса показало, что при этом внутри волосяного стержня появляются нанокристаллы сульфида свинца. Эти нанокристаллы формируются в результате взаимодействия цинка, входящего в состав сурика, и серы, содержащейся в некоторых аминокислотах самого волоса.
 Каждое повторное использование краски делает волосы более темными в той мере, в какой вы хотите (все зависит от частоты). Исследователи уже знают, что смесь извести и свинца взаимодействует с серой кератина – этот белок входит в состав волос. При этом формируются кристаллы сульфида свинца, также называемого галенитом. Чтобы выяснить размер и глубину проникновения кристаллов галенита, команда исследователей из Исследовательского центра реставрации музейных ценностей (Франция) поместили белокурые волосы в раствор греко-римского состава сроком на три дня. Ученые увидели, что волосы в сечении наполняются кристаллами сульфида свинца. Размер кристалликов составляет в среднем 4,8 миллимикронов – именно таков размер популярных ныне квантовых точек. Кристаллы формировали нити вдоль длины волос. Судя по расстояниям между нитями, можно предположить, что эти кристаллы растут сквозь богатые серные аминокислоты, которые окружают микроволокна кератина.  На настоящий момент это – наиболее детальное и точное исследование процессов включения металла в структуру волоса, а потому представляет огромный интерес для косметической промышленности. Пока все механизмы, делающие серу доступной для взаимодействия с частицами свинца, до конца не ясны. Но дальнейшее изучение процессов проникновения химикатов внутрь волоса и их взаимодействия с его компонентами будет способствовать разработке новых косметических продуктов, в особенности сверхстойких красок для волос.(3)
Подобное окрашивание на основе свинца, по мнению авторов, не вредно, поскольку опасно проникновение свинца через кожу.(2) 

Заключение.

Нанокосметика уже завоевывает мир, а ученые и производители косметики с оптимизмом смотрят в будущее. Возможности нанотехнологий безграничны. Ученые продолжают свои успешные разработки в области нанокосметологии.(8)
Нанокосметика, обещающая исцеление от морщин и целлюлита, может искусить любого. 
По сути, вся революционность нанокосметики в том, что найдена возможность доставлять непосредственно в кожу, именно в нужные ее слои, точно дозированное количество мельчайших частиц веществ, являющихся максимально гармоничными коже. Но самое главное, ученым удалось запрограммировать наночастицы на выполнение заранее определенных действий в нужное время и в нужном месте.(5)
Но стоит ли рисковать здоровьем, ради гладкой кожи или белых зубов?
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