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Контрольные задания и методические указания по их выполнению разработаны в соответствии с учебным планом специальности 08.05.02 «Экономика и управление на предприятии (машиностроение и металлообработка)» и предназначены для студентов, изучающих дисциплину «Свойства конструкционных материалов». В каждом задании предусмотрено рассмотрение вопросов по свойствам и области применения металлических, неметаллических и композиционных материалов, методов испытания свойств конструкционных материалов, а также технологических процессов их производства.
Задания на контрольную работу содержат 30 вариантов, в каждом из которых предусмотрено рассмотрение 4 вопросов. Дан порядок выбора вариантов, а также требования по содержанию и оформлению контрольной работы.












Методические указания к выполнению и порядок выполнения контрольной работы.

Контрольная работа выполняется с целью  проверки умения студентов работать с технической литературой, извлекая из нее наиболее существенное по рассматриваемому вопросу, умения отделять главное от второстепенного. Ее выполнение дает студенту возможность научиться подбирать необходимую учебную и научную литературу по рассматриваемым вопросам, не ограничиваясь рекомендованными источниками, а также самостоятельно делать анализ и выводы, последовательно излагать свои мысли по вопросам задания и систематизировать знания, полученные при изучении отдельных разделов курса «Свойства конструкционных материалов».
Студенты выполняют контрольную работу, вариант которой соответствует порядковому номеру студента в списке группы (по алфавиту). Если в группе более 30 студентов, то студент, значащийся в списке под номером 31, выполняет 1 вариант, под номером 32 – 2 вариант и т. д.
Перед выполнением контрольной работы необходимо внимательно ознакомиться с вопросами задания, подобрать и изучить материал соответствующих литературных источников, составить план написания ответа на рассматриваемый вопрос. Ответы на вопросы излагать своими словами, избегая механического переписывания литературного текста. В ответах на вопросы, связанные с производством конструкционных материалов, необходимо указать исходные материалы и изложить сущность заданного технологического процесса с приведением схем применяемого оборудования, технико-экономические показатели процесса, а также перспективы и направления его развития. При рассмотрении вопрос по свойствам конкретных конструкционных материалов необходимо указать их состав, отметить их свойства (механические, химические, физические, технологические) и на основе рассмотрения сделать вывод по методам их обработки и области применения, а также их экономичность.

Контрольная работа выполняется в ученической тетради или на листах формата А4 (210297 мм) рукописным способом или с применением печатных и графических устройств вывода ЭВМ. Объем работы 15 – 20 страниц. Для замечаний рецензента необходимо оставлять поля. Текст должен быть написан разборчиво и грамотно, страницы и иллюстрации пронумерованы. В начале работы приводится номер варианта, а затем вопросы контрольного задания и ответы на них. В конце работы обязателен перечень использованной литературы в соответствии с правилами оформления библиографии. Работу студент должен подписать и поставить дату.





Контрольные задания.


Вариант 1
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Механические свойства, их показатели.
2. Чугун. Производство чугуна в доменных печах.
3. Свойства и применение керамических материалов.
4. Сталь. Маркировка, свойства и применение конструкционных углеродистых сталей общего назначения.


Вариант 2
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Химические свойства, их показатели.
2. Сталь. Производства стали в кислородных конвертерах.
3. Свойства и применение ситаллов.
4. Чугун. Маркировка, свойства и применение серого чугуна.


Вариант 3
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Физические свойства, их показатели.
2. Сталь. Производство стали в мартеновских печах.
3. Свойства и применение термопластичных пластмасс.
4. Чугун. Маркировка, свойства и применение высокопрочного чугуна.


Вариант 4
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Технологические свойства, их показатели.
2. Сталь. Производство стали в электрических дуговых печах.
3. Свойства и применение термореактивных пластмасс.
4. Чугун. Маркировка, свойства и применение ковкого чугуна.


Вариант 5
1. Методика проведения испытания материалов на растяжение.
2. Исходные материалы и способы получения меди.
3. Свойства и применение резины общего назначения.
4. Маркировка, свойства и применение деформируемых алюминиевых сплавов.


Вариант 6
1. Методика проведения испытания материалов на сжатие.
2. Исходные материалы и способы получения алюминия.
3. Свойства и применение резины специального назначения.
4. Маркировка, свойства и применение деформируемых медных сплавов.


Вариант 7
1. Методика проведения испытания материалов на ударную вязкость.
2. Исходные материалы и способы получения магния.
3. Свойства и применение неорганического стекла.
4. Маркировка, свойства и применение литейных алюминиевых сплавов.


Вариант 8
1. Методика проведения испытания материалов на усталость.
2. Исходные материалы и способы получения титана.
3. Свойства и применение древесины.
4. Маркировка, свойства и применение литейных медных сплавов.


Вариант 9
1. Методика проведения испытания материалов на твердость.
2. Сталь. Повышение качества стали способами внепечного рафинирования.
3. Свойства и применение графита.
4. Маркировка, свойства и применение деформируемых титановых сплавов.


Вариант 10
1. Методика проведения испытания материалов на изгиб.
2. Сталь. Повышение качества стали переплавными методами.
3. Свойства и применение композиционных материалов с неметаллической матрицей.
4. Маркировка, свойства и применение литейных титановых сплавов.






Вариант 11
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Эксплуатационные свойства, их показатели.
2. Исходные материалы и производство полимеризационных полимеров и пластмасс.
3.  Свойства и применение композиционных материалов с металлической матрицей.
4. Маркировка, свойства и применение деформируемых магниевых сплавов.


Вариант 12
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Механические свойства и их показатели.
2. Исходные материалы и способы получения алюминия.
3. Свойства и применение термопластичных пластмасс.
4. Маркировка, свойства и применение литейных магниевых сплавов.


Вариант 13
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Химические свойства, их показатели.
2. Сталь. Производство стали в кислородных конвертерах.
3. Свойства и применение термореактивных пластмасс.
4. Маркировка, свойства и применение деформируемых алюминиевых сплавов.


Вариант 14
1. Классификация свойств конструкционных материалов.  Физические свойства, их показатели.
2. Чугун. Производство чугуна в доменных печах.
3. Свойства и применение резины общего назначения.
4. Маркировка, свойства и применение литейных алюминиевых сплавов.


Вариант 15
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Технологические свойства, их показатели.
2. Сталь. Производство стали в электрических дуговых печах.
3. Свойства и применение керамических материалов.
4. Маркировка, свойства и применение деформируемых магниевых сплавов.

Вариант 16
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Технологические свойства, их показатели.
2. Исходные материалы и способы получения меди.
3. Свойства и применение резины специального назначения.
4. Сталь. Маркировка, свойства и применение конструкционных легированных сталей общего назначения.


Вариант 17
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Эксплуатационные свойства, их показатели.
2. Исходные материалы и способы получения алюминия.
3. Свойства и применение древесины.
4. Чугун. Маркировка, свойства и применение серого чугуна.


Вариант 18
1. Методика проведения испытания материалов на растяжение.
2. Исходные материалы и способы получения магния.
3. Свойства и применение композиционных материалов с неметаллической матрицей.
4. Чугун. Маркировка, свойства и применение высокопрочного чугуна.


Вариант 19
1. Методика проведения испытания материалов на сжатие.
2. Исходные материалы и способы получения титана.
3. Свойства и применение графита.
4. Чугун. Маркировка, свойства и применение ковкого чугуна.


Вариант 20
1. Методика проведения испытания материалов на ударную вязкость.
2. Сталь. Производство стали в мартеновских печах.
3. Свойства и применение ситаллов.
4. Маркировка, свойства и применение деформируемых медных сплавов.







Вариант 21
1. Методика проведения испытания материалов на усталость.
2. Сталь. Повышение качества стали способами внепечного рафинирования.
3. Свойства и применение неорганического стекла.
4. Маркировка, свойства и применение литейных медных сплавов.


Вариант 22
1. Методика проведения испытания материалов на твердость.
2. Исходные материалы и производство полимеризационных полимеров и пластмасс.
3. Свойства и применение композиционных материалов с металлической матрицей.
4. Маркировка, свойства и применение деформируемых титановых сплавов.


Вариант 23
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Механические свойства, их показатели.
2. Сталь. Повышение качества стали переплавными методами.
3. Свойства и применение древесины.
4. Маркировка, свойства и применение деформируемых магниевых сплавов.


Вариант 24
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Химические свойства, их показатели.
2. Сталь. Производство стали в электрических дуговых печах.
3. Свойства и применение термопластичных пластмасс.
4. Маркировка, свойства и применение деформируемых титановых сплавов.


Вариант 25
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Физические свойства, их показатели.
2. Исходные материалы и способы получения меди.
3. Свойства и применение резины специального назначения.
4. Маркировка, свойства и применение конструкционных сталей специального назначения.

Вариант 26
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Технологические свойства, их показатели.
2. Чугун. Производство чугуна в доменных печах.
3. Свойства и применение термореактивных пластмасс.
4. Маркировка, свойства и применение инструментальных сталей.


Вариант 27
1. Классификация свойств конструкционных материалов. Эксплуатационные свойства, их показатели.
2. Исходные материалы и способы получения магния.
3. Свойства и применение резины общего назначения.
4. Маркировка, свойства и применение специальных сталей (с особыми свойствами).


Вариант 28
1. Методика проведения испытания материалов на растяжение.
2. Исходные материалы и способы получения титана.
3. Свойства и применение ситаллов.
4. Маркировка, свойства и применение углеродистых конструкционных сталей общего назначения.


Вариант 29
1. Методика проведения испытания материалов на изгиб.
2. Сталь. Производство стали в кислородных конвертерах.
3. Свойства и применение керамических материалов.
4. Маркировка, свойства и применение деформируемых алюминиевых сплавов.


Вариант 30
1. Методика проведения испытания материалов на усталость.
2. Сталь. Повышение качества стали способами внепечного рафинирования.
3. Свойства и применение композиционных материалов с неметаллической матрицей.
4. Маркировка, свойства и применение литейных титановых сплавов.




Рекомендуемая литература

1. Алтухов К.В., Мухленов И.П., Тумаркина Е.С. Химическая технология. – М.: Просвещение, 1985. – 304 с.
2. Арзамасов Б.Н. и др. Материаловедение. – М.: Изд-во МГТУ им. Н.Э. Баумана, 2003.
3. Воскобойников В.Г., Кудрин В.А., Якушев А.М. Общая металлургия. – М.: ИКЦ «Академкина», 2002
4. Воскобойников В.Г., Кудрин В.А., Якушев А.М. Общая металлургия. – М.: Металлургия, 1998. – 768 с.
5. Дриц М.Е., Москалев М.А. Технология конструкционных материалов и материаловедение. – М.: Высшая школа, 1990. – 447 с.
6. Калиничев В.А., Буланов И.М. Прогрессивные материалы в машиностроении. – М.: Высшая школа, 1998. – 71 с.
7. Костин П.П. Физико-механические испытания металлов, сплавов и неметаллических материалов. – М.: Машиностроение, 1990. – 256 с.
8. Лахтин Ю.М., Леонтьева В.Н. Материаловедение. – М.: Машиностроение, 1990. – 528 с.
9. Лахтин Ю.М. Металловедение и термическая обработка металлов. – М.: Металлургия. 1993. – 448 с.
10. Материаловедение и технология конструкционных материалов / Ю.П. Солнцев, В.А. Веселов, В.П. Демянцевич и др. – М.: Изд-во МИСиС. 1996. – 576 с.
11. Материаловедение и технология материалов / В.Т. Жадан, П.И. Полухин, А.Ф. Нестеров и др. – М.: Металлургия, 1994. – 624 с.
12. Материаловедение и технология металлов / Г.П. Фетисов, М.Г. Карпман, В.Н. Матюнин и др.; Под ред. Г.П. Фетисова. – М.: Высшая школа, 2000. – 638 с.
13. Матюнин В.М. Механические и технологические испытания и свойства конструкционных материалов. – М.: Изд-во МЭИ, 1996. – 124 с.
14. Механичекие свойства материалов и технология обработки металлов: практикум / Ю.Н. Голубев, В.В. Андреев, Н.М. Багров и др.; Под ред. Ю.Н. Голубева. – СПб: Изд-во СПб УЭФ. 1994. – 85 с.
15. Солнцев Ю.П., Пряхин Е.И. Войткун Ф. Материаловедение. – М.: Изд-во МИСиС, 1999. – 600 с.
16. Тарасов А.В., Уткин Н.И. Общая металлургия. – М.: Металлургия, 1997. – 592 с.
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