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Предисловие

Методические указания и программа ознакомительной практики студентов кафедры "Проектирование и эксплуатация газонефтепроводов" разработаны в соответствии с учебным планом специальности 130501 – Проектирование и эксплуатация газонефтепроводов и нефтегазохранилищ". Документ призван ориентировать студентов на то, что они должны сделать в период прохождения практики, с какими производственными вопросами и каким технологическим оборудованием должны ознакомиться, какие материалы собрать, а также как отразить изученное, сделанное и собранное в итоговом отчете.
Первостепенным условием практики должно стать то, что студенты проходят ее либо на объектах трубопроводного транспорта нефти, нефтепродуктов и газа, либо в проектных организациях профильной трубопроводной направленности.
Главная задача практики состоит в ознакомлении с технологией одного из видов трубопроводного транспорта нефти, нефтепродуктов или газа, а также с техническими средствами (оборудованием и машинами) ее практической реализации.
При разработке "Методических указаний и программы" имелось в виду содержание тех лекционных курсов, практических занятий, курсовых и лабораторных работ, которые студентам предстоит прослушать и выполнить в последующие периоды обучения в университете.

Авторы: д.т.н., профессор М.В.Лурье;
к.т.н., ст. преподаватель В.В.Васильковский



1. Цели и задачи ознакомительной
производственной практики

Местом ознакомительной производственной практики студентов является либо одно из предприятий трубопроводного транспорта нефти, нефтепродуктов и газа, либо проектный институт соответствующего профиля.
Основная цель первой производственной практики состоит в ознакомлении с технологическими процессами трубопроводного транспорта нефти, нефтепродуктов и газа, а также в ознакомлении с основными видами трубопроводного оборудования и принципами его работы.
Значительное внимание студентов должно быть уделено знакомству с организационной структурой и работой основных служб предприятия, с технико-экономическими показателями их работы, с правилами охраны труда и действующими нормами техники безопасности и защиты окружающей среды.

2. Место прохождения практики

Базами производственной практики являются предприятия по транспорту нефти, нефтепродуктов или газа, оснащенные современной техникой и применяющие передовую технологию, а также профильные проектные институты. Как правило, с указанными предприятиями и организациями университет или выпускающая кафедра имеет долгосрочные формы научно-технического содружества, такие как хоздоговорные темы, договора о сотрудничестве. Все базы практик должны отвечать требованиям подготовки высококвалифицированных специалистов.
На предприятиях по транспорту нефти или нефтепродуктов практика проводится на головных и промежуточных насосных станциях (НПС), а также на конечных пунктах (терминалах) магистральных нефте- или нефтепродуктопроводов.
На предприятиях по транспорту газа практика проводится на головных и промежуточных компрессорных станциях (КС), на газораспределительных станциях (ГРС) или подземных хранилище газа (ПХГ).
В профильных проектных институтах практика проводится в отделах, выполняющих работы по проектированию основных элементов магистральных нефте-, нефтепродуктопроводов или газопроводов.

3. Организация и порядок прохождения практики

Продолжительность ознакомительной производственной практики по транспорту нефти, нефтепродуктов и газа составляет 2 недели. Практика может быть организована индивидуально или группами по 3-5 и более человек с учетом особенностей предприятия.
Места прохождения практики сообщаются студентам кафедрой в марте – апреле текущего года. По представлению кафедры в мае издается приказ ректора института, в котором дается распределение студентов по базам практики, указывается время ее начала и окончания, а также назначаются руководители практики от университета.

3.1. До выезда на практику студенты обязаны:

1. Ознакомиться с целями и задачами практики и порядком ее прохождения.
2. Пройти инструктаж по охране труда и технике безопасности.
3. Получить в деканате направление на практику.
4. Подписать обходной лист и получить в кассе университета аванс на командировочные расходы (если таковой предусматривается).
5. Согласовать на профилирующей кафедре программу практики, индивидуальные задания.
6. Ознакомиться с методической литературой по практике.
7. Встретиться с руководителями практики.
8. Взять с собой рекомендуемую руководителем литературу и необходимые принадлежности (тетради, писчую бумагу, калькулятор и т.д.).
9. В случае необходимости сделать в установленные сроки профилактические прививки.

3.2. По прибытии к месту практики студенты должны:

1. Явиться к руководителю предприятия.
2. Отметить дату прибытия на базу практики.
3. Пройти вводный инструктаж по охране труда и технике безопасности с оформлением соответствующих документов, а в дальнейшем (в случае необходимости) пройти инструктаж на рабочем месте.
4. Проконсультировавшись с руководителем практики от производства, составить календарный план практики.

3.3. В календарном плане должно быть учтены
следующие моменты:

1. Общее знакомство с предприятием, экскурсии, теоретические занятия.
2. Возможность изучения объектов предприятия или организации.
3. Ознакомление с основными видами трубопроводного оборудования, его функциональным назначением и работой.
4. Сбор материалов для составления отчета.
5. Составление отчета, его обсуждение и согласование с руководителем практики от предприятия.
6. Защита отчета по возвращении в университет.

1.4. Прохождение практики

Практика начинается с общего знакомства с предприятием или организацией.
Во время прохождения практики рекомендуется посещать занятия, проводимые главным инженером, начальниками отделов и служб, ведущими специалистами. Студентам предоставляется возможность ознакомиться с технической документацией, историей и перспективами развития предприятия или организации. При этом выясняются организационная структура предприятия, основные показатели работы, оснащенность техническим оборудованием и т.п.
Основное время практики используется для ознакомления и, по возможности, детального изучения всех производственных объектов и отделов предприятия или организации, а также для выполнения индивидуального задания.
В процессе практики необходимо систематически вести дневник для последующего его использования при написании отчета. В дневнике в хронологическом порядке записываются основные сведения о технологических процессах, оборудовании, порядке и элементах проектирования и другая информация, с которой студент ознакомился в течение дня. Обязательно указываются марка и техническая характеристика оборудования, отмечаются узкие места и нерешенные проблемы производства, положительные и отрицательные стороны применяемой технологии и оборудования. В дневнике приводятся схемы технологических процессов и эскизы отдельных аппаратов и т.п.
С разрешения руководителя предприятия и после соответствующего согласования с ответственными работниками рекомендуется делать фотоснимки технологического оборудования для иллюстрации отчета о практике.
В заключительный период готовится основное содержание и первая редакция отчета.

3.5. Окончание практики и возвращение в университет

За 3-5 дней до окончания практики студент обязан:

1. Сдать отчет на проверку руководителю практики от производства.
2. Взять расширенный отзыв о прохождении практики и отзыв на отчет у руководителя практики от производства с указанием рекомендуемой оценки. Заверить подпись руководителя печатью.
3. Получить личную характеристику.
4. Отметить дату убытия с базы практики.
5. Взять удостоверение или справку о присвоении рабочей квалификации (в случае работы студента во время практики на рабочей должности).

По прибытии в университет в первую неделю занятий студенту необходимо:

1. Сдать на профилирующую кафедру отчет о практике, дневник и характеристику.
2. Представить проездные документы и оформить авансовый отчет (если таковой был получен).


4. Содержание производственной практики

В соответствии с задачами ознакомительной производственной практики и в зависимости от конкретного места ее прохождения подлежат изучению следующие основные вопросы:

4.1. При прохождении практики на нефте-
или нефтепродуктопроводах

В процессе ознакомительной производственной практики, если она проходит на объектах трубопроводного транспорта нефти или нефтепродуктов, студент обязан ознакомиться (т.е. изучить и законспектировать) со следующими объектами и вопросами:

·  Генеральный план НПС. Ситуационный план района расположения станции. Топографический план площадки.
·  Технологическая схема НПС. Система обвязки (соединение трубопроводных коммуникаций). Схема обвязки резервуарного парка (при наличии). Схема обвязки подпорных (при наличии) и основных насосов. Узлы технологических задвижек (манифольды). Размещение технологического оборудования (фильтров-грязеуловителей, регуляторов давления, улавливания и сбора утечек, дренажа и т.п.). Узлы учета нефти (при наличии). Узлы приема и ввода в трубопровод очистных и диагностических устройств. Предохранительные клапаны.
·  Насосно-силовое оборудование. Центробежные насосы. Основные (магистральные) и подпорные насосы. Электропривод насоса: асинхронные и синхронные электродвигатели высокого напряжения. Газотурбинные двигатели как привод насосного агрегата (при наличии). Схемы соединения насосов: последовательная и параллельная.
Средства контроля и защиты насосного агрегата. Контроль давления на всасывании и нагнетании насосов. Контроль электрических параметров работы электродвигателя. Тепловой контроль корпуса насоса. Тепловой контроль корпуса электродвигателя. Контроль подачи масла. Тепловой контроль узлов с трущимися деталями. Тепловой контроль входящего в электродвигатель и выходящего из него воздуха. Контроль наличия избыточного давления воздуха в корпусе электродвигателя. Контроль герметичности торцового уплотнения. Контроль давления в линии разгрузки. Контроль вибраций. Контроль часов работы агрегата. Система защиты от снижения давления на входе в насос во избежание возникновения кавитационных явлений. Защита от чрезмерного повышения давления на входе в насос. Защита от падения давления масла в системе. Тепловая защита корпуса насоса, предотвращающая длительную работу насоса с закрытой задвижкой. Защита герметичности торцового уплотнения, срабатывающая в случае резкого увеличения утечек. Защита от чрезмерных вибраций.
·  Вспомогательное оборудование насосных станций. Система разгрузки торцовых уплотнений. Система сбора утечек от торцовых уплотнений. Централизованная система смазки и охлаждения подшипников. Система подачи воды для охлаждения воздуха внутри электродвигателя и масла в теплообменниках. Система подготовки и подачи сжатого воздуха. Система оборотного водоснабжения и охлаждения воды воздухом.
·  Резервуарный парк. Типы резервуаров: металлические и железобетонные, наземные и подземные, со стационарной крышей, с понтоном и с плавающей крышей. Полезный (активный) объем резервуара. Оборудование резервуаров. Механический дыхательный и гидравлический предохранительный клапаны. Огневой предохранитель. Замерный люк.  Нижний люк-лаз для вентиляции резервуара. Световые люки. Сифонный кран для спуска подтоварной воды. Устройства для размыва осадка. Приемо-раздаточные патрубки с хлопушкой. Средства защиты от внутренней коррозии. Оборудование для подогрева нефти или нефтепродукта (при наличии). Противопожарное оборудование. Местные и дистанционные измерители уровня нефти. Сигнализаторы максимального оперативного и аварийного уровней нефти. Дистанционные измерители средней температуры нефти в резервуаре. Местные и дистанционные измерители температуры жидкости в районе приемо-раздаточных патрубков (при наличии). Пробоотборники. Дренажная система. Противокоррозионная защита резервуаров.
·  Линейные сооружения магистрального нефте- или нефтепродуктопровода. Трубопровод с ответвлениями и лупингами. Запорная арматура. Задвижки. Клиновые задвижки с цельным, упругим или составным клином. Параллельные задвижки: двухдисковые и однодисковые (шиберные). Задвижки полнопроходные и с суженным проходом. Электропривод задвижки. Регуляторы давления. Предохранительные клапаны. Обратные клапаны: подъемные и поворотные. Переходы через естественные и искусственные препятствия. Узлы подключения нефтеперекачивающих станций. Узлы пуска и приема очистных устройств. Блокировочные трубопроводы. Установки электрохимической защиты трубопровода от коррозии. Линии и сооружения технологической связи. Средства телемеханики. Устройства электроснабжения и дистанционного управления запорной арматурой и установками электрохимической защиты. Противопожарные средства. Земляные амбары для аварийного выпуска нефти.
·  Средства защиты трубопровода от коррозии. Изоляционные покрытия. Электрохимическая защита. Катодная и протекторная защита. Защита от блуждающих токов. Электродренажная защита.
·  Конечный пункт магистрального трубопровода. Наливные эстакады.).

·  Перекачка нефтей с подогревом («горячая» перекачка), в случае, если ознакомительная практика проходится на предприятии, использующем такую технологию.
Перекачка высоковязких и высокозастывающих нефтей. Используемый на данном трубопроводе метод перекачки. Тепловые станции. Паровые и огневые подогреватели (печи подогрева). Дополнительное теплоизоляционное покрытие.

·  Последовательная перекачка нефтепродуктов. (В случае, если практика проходит на предприятии трубопроводного транспорта светлых нефтепродуктов).
Свойства светлых нефтепродуктов. Технология последовательной перекачки. Цикличность и последовательность партий нефтепродуктов в цикле. Организация перекачки. Смесеобразование в зонах контакта последовательно движущихся партий. Причины смесеобразования. Контроль движения партий. Раскладка смеси на конечном пункте. Лаборатория контроля качества нефтепродуктов.

·  Нефтеналивные терминалы (В случае, если практика проходит на нефтяном терминале).
Резервуарные парки. Технологические трубопроводы. Технологические насосные. Узлы учета. Узлы защиты от гидравлических ударов. Причальные сооружения. Шлангующие устройства. Очистные сооружения. Вспомогательные здания и сооружения. Системы диспетчерского управления и сбора данных и системы связи.

4.2. При прохождении практики на газопроводах

В процессе ознакомительной производственной практики, если она проходит на объекте трубопроводного транспорта газа, студент обязан ознакомиться (т.е. изучить и законспектировать) со следующими вопросами и объектами:

·  Общий состав сооружений магистрального газопровода (МГ). Головные сооружения. Компрессорные станции (КС). Газораспределительные станции (ГРП). Подземные хранилища газа (ПХГ). Линейные сооружения.
·  Подготовка газа к транспортировке. Очистка газа от механических примесей. Циклонные пылеуловители. Гравитационные сепараторы. Фильтры. Вертикальные и горизонтальные масляные пылеуловители. Шаровые скрубберы. Гидраты природных газов. Методы предупреждения образования гидратов. Осушка газа. Сорбционные способы осушки. Абсорбционные установки. Адсорберы. Десорберы. Осушка газа молекулярными ситами. Осушка охлаждением. Дроссельный процесс охлаждения. Расширение газа с отдачей внешней работы. Поршневые и центробежные детандеры. Холодильные установки. Теплообменники-рекуператоры. Одоризация газа. Капельные, испарительные (фитильные) и барботажные одоризаторы. Установки по очистке природного газа от сероводорода и углекислого газа.
·  Компрессорные станции. Назначение КС. Очистка газа от жидких и твердых примесей, осушка и охлаждение на КС. Типы компрессорных станций: поршневые, центробежные и комбинированные; одно- и многоступенчатые; газомоторные, газотурбинные и электроприводные.
·  Объекты основного назначения. Пылеуловители. Нагнетатели природного газа. Типы нагнетателей. Поршневые газомотокомпрессоры (при наличии). Центробежные нагнетатели с газотурбинным приводом с осевым или тангенциальным подводом газа. Центробежные нагнетатели с электроприводом. Газотурбинный привод. Турбодетандер (при наличии). Воздушный компрессор. Блок камер сгорания. Газовая турбина. Система маслоснабжения газоперекачивающего агрегата (ГПА). Система уплотнения вала. Система охлаждения. Противопомпажная защита. Аппараты (АВО).водяного и воздушного охлаждения газа.
·  Линейные сооружения газопровода. Конденсатосборники. Ответвления и лупинги. Запорная арматура. Линейные шаровые краны. Электропривод шарового крана. Регуляторы давления. Предохранительные клапаны. Обратные клапаны: подъемные и поворотные. Переходы через естественные и искусственные препятствия. Узлы подключения компрессорных станций. Узлы пуска и приема очистных устройств. Блокировочные трубопроводы. Установки электрохимической защиты трубопровода от коррозии. Линии и сооружения технологической связи. Средства телемеханики. Устройства электроснабжения и дистанционного управления запорной арматурой и установками электрохимической защиты. Противопожарные средства.
·  Назначение и оборудование газораспределительных станций. Подогреватели газа. Регуляторы давления. Расходомеры. Одоризаторы.

·  Подземные хранилища газа (в случае прохождения ознакомительной практики на станциях подземного хранения газа (СПХГ)).
Назначение и типы ПХГ. Общее устройство и принцип работы ПХГ. Основные технологические операции закачки газа в ПХГ. Газомоторные поршневые и центробежные турбинные компрессоры. Очистка газа от масла; устройство фильтров. Узлы замера и учета газа. Оборудование скважин. Процессы, происходящие в пластах ПХГ (ознакомление по литературе). Основные технологические операции отбора газа из ПХГ. Очистка и осушка газа. Установки регенерации ди- или триэтиленгликоля (ДЭГ или ТЭГ). Автоматизация работы ПХГ.

4.3. При прохождении практики в проектном институте

В процессе ознакомительной производственной практики, если она проходит в проектной организации, студент обязан ознакомиться со следующими вопросами:

·  Порядок проектирования нефтегазопроводов. Основные этапы. Основные отделы проектного предприятия (функциональное назначение) и порядок организации процесса проектирования.
·  Проектная документация на строительство магистрального нефтепровода. Документация на производство проектно-изыскательских работ. Договор подряда на выполнение проектных и изыскательских работ. Рабочая документация.
·  Выбор трассы магистрального нефтепровода. Задание на проектирование.
·  Инженерные изыскания. Геодезические изыскания. Геологические изыскания. Гидрометеорологические изыскания. Экологические изыскания. Изыскания по энергосбережению перекачивающих станций. Аэрофотосъемка трасс и площадок. Изыскания по водоснабжению и канализации. Обследование дорожной сети. Изыскания по организации работ. Отвод земель.
·  Технико-экономическое обоснование необходимости сооружения (ТЭО) объекта проектирования. Общая пояснительная записка. Генеральный план и транспорт. Технологические решения. Архитектурно-строительные решения. Инженерное оборудование, сети и системы. Организация строительства. Охрана окружающей среды. Охрана труда и техника безопасности. Инженерно-технические мероприятия гражданской обороны. Мероприятия по предотвращению чрезвычайных ситуаций. Сметная документация. Эффективность инвестиций.
·  Оптимизация трассы трубопровода. Критерии оптимизации. Факторы, влияющие на стоимость строительства и эксплуатации магистральных нефтепроводов. Классификация участков и категорий местности. Применение геоинформационных систем (ГИС) при выборе трассы нефтепровода.
·  Рабочий проект. Общая пояснительная записка. Основные технико-экономические показатели проектируемого объекта. Генеральный план. Перечень зданий и сооружений, возводимых по типовым проектам. Дополнительные чертежи по привязке типовых и повторно-применяемых индивидуальных проектов. Организация строительства. Сметная документация.
·  Рабочая документация. Рабочие чертежи для производства строительных и монтажных работ. Рабочая документация на строительные изделия. Спецификация оборудования, изделий и материалов. Ведомости и сводные ведомости объемов строительных и монтажных работ. Другая документация, предусмотренная соответствующими стандартами.
·  Сметная документация. Конструкторская документация по изготовлению нестандартного оборудования, узлов и деталей. Специальные разделы, предусмотренные договором.
·  Экспертиза принятых проектных решений. Подготовка к производству строительно-монтажных работ. Организация контроля при производстве строительно-монтажных работ. Сдача объекта в эксплуатацию.
·  Использование ЭВМ при проектировании трубопроводов и хранилищ. Системы автоматизированного проектирования (САПР). Оформление технической документации. Выполнение технико-экономических расчетов.

5. Производственные экскурсии

В период прохождения ознакомительной практики по согласованию с руководителем предприятия желательны производственные экскурсии.
Целью таких экскурсий является ознакомление с находящимися в районе прохождения практики соседними профильными объектами, цехами, научно-исследова-тельскими подразделениями и т.п., на которых имеются отдельные специфические особенности эксплуатации или внедрены новые технологические процессы и оборудование.

6. Руководство практикой и трудовая дисциплина

Учебно-методическое руководство практикой осуществляет выпускающая кафедра. Ответственность за организацию практики на предприятии несет руководитель предприятия (организации).
Общее руководство практикой студентов приказом руководителя предприятия или организации возлагается на одного из высококвалифицированных специалистов. Непосредственное руководство практикой студентов в цехе, отделе, лаборатории и т.п. осуществляют специалисты указанных подразделений.

Студент имеет право рассчитывать на получение от руководителя практики, назначенного предприятием, следующих видов помощи:

· прикрепление к опытным специалистам подразделений;
· проведение инструктажа по охране труда и технике безопасности;
· организация консультаций ведущих работников предприятия по новейшим направлениям техники и технологии;
· составление календарного плана прохождения практики;
· размещение по рабочим местам согласно плану прохождения практики.

Руководители практики от производства контролируют соблюдение практикантами производственной дисциплины и внутреннего трудового распорядка.

Студент при прохождении практики обязан:

·    полностью выполнять задания и указания, предусмотренные программой практики, в том числе исходящие от руководителя практики от производства;
·    подчиняться действующим на предприятии (в организации) правилам внутреннего трудового распорядка;
·    изучить и строго соблюдать правила охраны труда, техники безопасности и производственной санитарии;
·    добросовестно выполнять порученную работу, нести ответственность за ее результаты наравне со штатными работниками;
·    бережно относиться к собственности предприятия или организации;
·    вести дневник, в который записывать необходимые данные и др. материалы, делать эскизы, зарисовки, помещать фотографии, заносить содержание бесед и свои выводы и замечания;
·    своевременно подготовить и сдать отчет о прохождении практики;
·    находиться на практике весь срок, указанный в путевке;
·    по всем вопросам, возникающим при прохождении практики, обращаться к руководителям практики от производства и от профилирующей кафедры.

7. Изучение вопросов стандартизации

При прохождении ознакомительной практики студент обязан изучить основы стандартизации, в том числе и стандарты предприятия и ЕСКД, непосредственно относящиеся к специальности. Особое внимание необходимо обратить на правильное выполнение чертежей, технологических схем, а также схем электротехнического оборудования в соответствии с требованиями ЕСКД. Одновременно с этим рекомендуется ознакомиться с действующими стандартами, нормативами, техническими условиями на оборудование, трубы, инструмент, материалы, с технической документацией и инструкциями на производство различных видов работ.

8. Требования к оформлению отчета о практике

На протяжении всего периода ознакомительной практики студент должен вести дневник с ежедневными записями, на основании которого в конце периода составляется отчет.
В дневнике должно быть зафиксировано все, что было увидено, сделано, собрано и изучено во время практики. Собранный материал излагается в соответствии с программой практики систематически, последовательно, с необходимыми иллюстрациями (фотоснимками), чертежами, схемами.

Главный критерий оценки качества отчета. 

Отчет должен свидетельствовать о том, что его автор ознакомился с технологией одного из видов трубопроводного транспорта нефти, нефтепродуктов или газа, а также с техническими средствами ее реализации в соответствии с содержанием пункта 4 (4.1 или 4.2 или 4.3, в зависимости от места прохождения практики).

В отчете можно отразить свои практические замечания, а также предложения по улучшению отдельных сторон производственной деятельности, технологии и техники производства.
Отчет должен быть оформлен на стандартной бумаге формата А4, аккуратно переплетен. Рекомендуемый объем отчета – 40-50 стр.
Полностью оформленный отчет проверяется и оценивается руководителем практики от производства. Подписанные руководителем и заверенные печатью предприятия или организации отчет и характеристика представляются студентом на кафедру.
Отчет по практике защищается перед комиссией на кафедре в университете. Студент, не выполнивший программу практики, получивший отрицательный отзыв о работе или неудовлетворительную оценку при защите отчета, направляется вторично на практику в период студенческих каникул или отчисляется из университета.
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