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ВВЕДЕНИЕ

Методические указания для студентов-дипломников металлургических специальностей раскрывают содержание, требования и порядок выполнения раздела "Безопасность жизнедеятельности " (БЖД) в дипломных проектах и работах.
Задачей выполнения данного раздела является систематизация знаний студентов по дисциплине БЖД, закрепление навыков самостоятельной работы при использовании учебной и нормативной литературы.
Раздел выполняют под руководством консультанта-преподавателя кафедры Охраны труда и промышленной экологии (ОТ и ПЭ). Объем и содержание раздела в каждом конкретном случае согласовывают с консультантом и руководителем проекта (работы), эскизы и чертежи выполняют на отдельных вкладышах и листах.
При выполнении дипломного проекта или работы студент обязан выбрать (разработать) технологический процесс и оборудование в соответствии с современными требованиями по экологии и безопасности их эксплуатации, обеспечить безопасные и безвредные условия жизнедеятельности   работающих и остального  населения. Необходимо также сделать прогноз чрезвычайных ситуаций (ЧС) и разработать мероприятия по защите людей от возможных последствий аварий, катастроф и стихийных бедствий.
Раздел БЖД разрабатывают на основании материалов, собранных в период прохождения практики, сведений из литературы,  ГОСТ,  СНиП, других правил и норм.
Студент-дипломник должен сопоставить условия жизнедеятельности людей в производственной и окружающей среде на проектируемом   предприятии (цехе, участке) с аналогичными действующими предприятиями (а для проектов по реконструкции - сопоставить условия труда до и после реконструкции).
Недопустимым является перечисление решений по БЖД без их раскрытия, переписывание инструкций или правил техники безопасности вместо разработки конкретных организационных и технических мероприятий и средств по созданию безопасных условий жизнедеятельности производственного персонала.
Работая над проектом, необходимо помнить:
недостаточные или неправильные решения вопросов БЖД могут привести к несчастным случаям на производстве или загрязнению   окружающей среды;
незнание или неправильное понимание правил и норм не снимает ответственности, в том числе и уголовной, с инженерно-технических работников на производстве.
Раздел БЖД выполняют в соответствии с требованиями, установленными стандартом предприятия СТП-ГАЦМиЗ-99.
При изложении текста необходимо выполнять следующие требования:
записи должны вестись грамотно и аккуратно, без сокращения слов;
цифровой материал, как правило, должен оформляться в виде таблиц;   таблицы должны иметь тематические заголовки, раскрывающие их содержание, и располагаться в тексте сразу за первым упоминанием о них;
на все таблицы, формулы и рисунки должны быть ссылки по ходу текста;
цифровые данные, приводимые в тексте, в обязательном порядке должны иметь ссылки на источник (ГОСТ, Санитарные нормы, СНиП и другие нормативные документы).
Литературу по БЖД, которая   была использована при написании раздела (учебники, справочники, правила, нормы, ГОСТ и др.), приводят в общем перечне литературы, помещенном в конце пояснительной записки. Ссылки на литературные источники даются в обычном порядке при помощи   цифр,    заключенных в квадратные скобки и обозначающих порядковый номер источника в общем списке литературы.
В дипломных проектах (работах) рекомендуется следующее содержание раздела "Безопасность жизнедеятельности":
I. Безопасность жизнедеятельности в производственной среде (охрана труда).
1.1.  Анализ опасных и вредных производственных факторов.
1.2.  Технические и организационные мероприятия по охране труда.
1.3.  Мероприятия по производственной санитарии.
1.4.  Мероприятия по пожарной и взрывной безопасности.
  2. Охрана окружающей среды.
2.1.  Анализ промышленных загрязнений окружающей среды.
2.2.  Природоохранные мероприятия по защите атмосферы, гидросферы и литосферы.
2.3. Организация природоохранной деятельности предприятия.
3. Безопасность жизнедеятельности в исследовательской дипломной работе.
4. Требования охраны труда к планировке цеха и размещению оборудования.
5. Безопасность жизнедеятельности в чрезвычайных ситуациях.
5.1. Анализ возможных чрезвычайных ситуаций на данном производстве и в окружающей среде.
5.2. Оценка обстановки при ЧС и разработка мероприятий по защите работающих и повышению устойчивости производственной деятельности.

1. БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ В 
ПРОИЗВОДСТВЕННОЙ СРЕДЕ  (ОХРАНА ТРУДА)

	Указывается цель, поставленная студентом-дипломником при составлении раздела и приводится краткая характеристика проектируемого цеха: месторасположение, габаритные размеры, количество этажей и пролетов, вид выпускаемой продукции, классификация предприятия и ширина санитарно-защитной зоны в соответствии с санитарными нормами.

I.I. Анализ опасных и вредных производственных
 факторов

Следует выявить все опасные и вредные факторы технологического процесса, которые могут привести к травмам или профессиональным заболеваниям (электроток, шум, вибрация, тепловые выделения, загазованность, запыленность, электромагнитные поля, повышенная или пониженная влажность и т.д.).
При этом необходимо указать оборудование   и рабочее место, где проявляется действие того или иного производственного фактора, привести его фактическое   значение (по материалам практики) и предельно допустимую величину (по нормативно-технической документации).
Анализ всех выявленных факторов   представляют в виде таблицы (см. прил. 1). 
Студент-дипломник должен также определить наличие потенциально опасных мест для работающих (движущиеся части машин и механизмов, незащищенные подвижные элементы производственного оборудования, передвигающиеся заготовки, материалы, изделия и т.д.).
По заданию преподавателя, пользуясь материалами практики, следует дать краткий анализ производственного травматизма цеха-аналога: причины, количество, коэффициенты частоты и тяжести травматизма.

1.2. Технические и организационные мероприятия по 
охране труда 

Студент-дипломник должен предложить технические   и организационные мероприятия и средства, предотвращающие воздействие опасных    и  вредных производственных факторов и
предупреждающие возможные аварийные ситуации. 
Особое внимание должно быть   обращено на:
 технические мероприятия по обеспечению безопасных условий работы данного участка, цеха, оснащение рабочих мест защитными предохранительными устройствами (ограждениями, блокировками, знаками безопасности и т.д.), наличие средств сигнализации (световой, звуковой), наличие аварийной сигнализации;
применение автоматизации и механизации опасных и тяжелых работ, дистанционного управления и наблюдения, блокировки и сигнализации, их влияние на условия труда;
наличие устройств местной приточно-вытяжной вентиляции: воздушных душей, оазисов, завес, зонтов, шкафов, бортовых отсосов и т.п.  (см.прил. 2);   
характеристику метеоусловий на рабочих местах и сопоставление их с нормативными данными;                                       
защиту от вредных выделений (см. прил. 6) и тепловых воздействий при этом рассматриваются инженерные решения   по защите (герметизация оборудования, экранирование оборудования или рабочих мест, дистанционное наблюдение или управление);
электробезопасность, защитные устройства от поражения электрическим током, безопасность эксплуатации электроинструмента, мероприятия по защите от случайного прикосновения к токоведущим сетям и частям оборудования. Необходимо также указать классификацию помещения по электроопасности.
Предлагаемые мероприятия по защите от выявленных вредных и опасных производственных факторов должны быть     конкретными  и выделяться заголовками. Например, "Электробезопасность", "Защита от тепловыделений в цехе", "Мероприятия по защите от производственного шума" и т.д. Не допускается писать, например, "Шум в цехе отсутствует, поэтому мероприятий по защите от него не предусматриваем". Следует указать: "Шум в цехе не превышает предельно  установленных уровней" (привести цифры) и объяснить, использованием каких мероприятий и средств защиты это достигается. Если же уровень шума в цехе превышает норму, то необходимо проанализировать применяемые в цехе технические мероприятия по защите от  него и предложить более эффективные, обеспечивающие снижение шума до необходимого уровня.
В конце данного подраздела следует кратко изложить организацию охраны труда в цехе: обучение работающих безопасным методам труда, проведение инструктажей, контроль и   ответственность за нарушение правил, норм, инструкций, а также описать режим   труда и отдыха и дать таблицу спецодежды, используемой на основных рабочих местах.

I.3. Мероприятия по производственной санитарии

В этой части раздела следует охарактеризовать:
1. Состояние внутренних поверхностей участка, цеха: цветовую отделку стен, материал пола, способы уборки.
2. Наличие и систему отопления, вид теплоносителя, тип нагревательного прибора.
3. Питьевое водоснабжение: количество и тип питьевых точек в цехе (питьевые фонтанчики, газировальные автоматы и т.д.), их соответствие санитарным требованиям, максимальную удаленность от рабочих мест.
4. Санитарно-бытовые помещения: перечень запроектированных помещений, (гардеробных, душевых, умывальных, санузлов и т.п.).                
5. Производственное освещение:
естественное освещение, при описании которого следует дать характеристику оконных проемов и световых   фонарей, их размеры, общую площадь, рассчитать коэффициент естественной освещенности с учетом района расположения здания на территории страны, системы освещения   и характера зрительной работы в соответствии со СНиП 23-05-95 (см. прил.3);
искусственное   освещение, при котором определяют характер зрительной работы на основных рабочих местах в цехе, а затем, согласно   СНиП 23-05-95, устанавливают требуемую величину освещенности (см. прил. 4).
6.   Организацию воздухообмена и устройство вентиляции, соответствие ее санитарно-гигиеническим требованиям. Необходимо дать расчет общего воздухообмена цеха или участка (см. прил. 5).

1.4. Мероприятия по пожарной и взрывной безопасности   
                   
При разработке части 1.4 необходимо описать возможные источники взрыво- и пожароопасности в цехе (на участке), указать категорию производства по этим признакам; а также степень огнестойкости производственного здания, группу возгораемости и пределы огнестойкости конструкций. Если в производстве используют горючие газообразные, жидкие или твердые вещества, необходимо определить для помещения цеха зону класса по взрыво-(B-I, B-Ia, B-Iб, В-1г, В-II, В-IIа) и пожароопасности (П-I, П-П, П-Па, П-Ш). От зоны класса зависит выбор и устройство электрооборудования.
Выявив причины пожаров и взрывов, необходимо разработать мероприятия по их устранению, предусмотреть пожарную сигнализацию   и первичные средства по тушению пожаров, определить необходимое количество огнетушителей и пожарных щитов, запроектировать эвакуационные выходы, противопожарные преграды, пожарный водопровод.

2. ОХРАНА ОКРУЖАЮЩЕЙ СРЕДЫ

При разработке этого раздела необходимо исходить из того, что дипломный проект (работа) может быть подвергнут частичной экологической экспертизе. Исходными данными для такой экспертизы является оценка воздействия технического объекта на окружающую среду и здоровье людей. Экологическую экспертизу проводят для выбора промплощадки, определения ширины санитарно-защитной зоны, выбора оборудования и технологии, достаточности разработки природоохранных мероприятий и т.д.

2.1. Анализ промышленных загрязнений окружающей среды

Следует определить источник и характер загрязнения окружающей среды   отходящими газами, парами, пылью, сточными водами, твердыми отходами. Используя данные практики (санитарно-промышленных лабораторий предприятий), необходимо привести фактические значения концентраций (уровней) загрязняющих факторов и сравнить их с санитарно-гигиеническими нормами (ПДК, ПДУ), кратко оценить воздействие этих выбросов на окружающую среду.

2.2. Природоохранные мероприятия по защите атмосферы, гидросферы и литосферы

В этой части раздела необходимо привести конкретные природоохранные мероприятия с учетом специфики   проектируемого предприятия, цеха, технологического процесса. Среди них могут быть: комплексное использование сырья, малоотходное и безотвальное производство, оборотное водоснабжение, очистка стоков, рекультивация земель, создание   культурных ландшафтов, пылеулавливание, утилизация и нейтрализация газообразных выбросов.
Защита воздушного бассейна: пользуясь материалами преддипломной практики, литературными источниками и лекционным курсом, необходимо предложить эффективный способ очистки  выбросов, применение которого было бы наиболее оправдано для данного вида производства (например, каталитический, абсорбционный, химический и т.д.), а также тип аппарата для утилизации отходящих газов (циклон, фильтр, скруббер и т.п.). При этом необходимо обосновать сделанный выбор, обращая внимание на обеспечение необходимой степени очистки газов, конструктивные особенности предлагаемого аппарата (простота в изготовлении, удобство в эксплуатации, незначительные размеры, отсутствие необходимости частых ремонтов и т.п.), его стоимость, соответствие требованиям техники безопасности. Так например, применение для очистки газов от пыли электрофильтров, обеспечивающих высокую степень очистки   (98-99 %), не оправдано для небольших предприятий с незначительной производительностью ввиду большой стоимости  аппаратов (сотни млн. рублей). Целесообразно сравнить предлагаемый метод очистки со способом, принятым в цехе-аналоге. ПДК загрязняющих веществ для атмосферного воздуха приведены в прил. 7.
Защита водного бассейна: следует отметить наличие на предприятии полной, или частичной рециркуляции очищаемых потоков, выбрать наиболее целесообразные способы очистки промышленных сточных вод перед сбросом их в водоемы, предложить аппараты и устройства для их реализации.
Переработка и утилизация твердых и жидких отходов: предложить способы переработки, утилизации или захоронения твердых и жидких отходов (золы, масла, металла, шлака, пыли и т.д.). Подчеркнуть комплексность использования, сырья и промежуточных продуктов, перспективы безотходного производства.

2.3. Организация природоохранной деятельности предприятия

Указать структурные подразделения предприятия, занимающиеся природоохранной деятельностью, контролем качества окружающей среды (отдел охраны окружающей среды, санитарно-промышленная лаборатория,   службы газо- и водоочистки и др.). Кратко описать их функции и задачи, особо подчеркнув задачи локального экологического мониторинга.

3. БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ В 
ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКОЙ ДИПЛОМНОЙ РАБОТЕ

Раздел   БЖД   в исследовательской дипломной работе выполняет студент-дипломник в соответствии с темой исследовательской работы и разработанной методикой экспериментальной части.
Раздел   БЖД   состоит из следующих подразделов: 
1.  Анализ условий проведения эксперимента в отношении возможных опасных и вредных факторов.
I.I. Перечень потенциально опасных и вредных факторов по всем элементам экспериментальной части дипломной работы (электрическое напряжение, токи высокой частоты, электромагнитные поля, ионизирующие и тепловые излучения, шум, вибрация, вредные выделения, взрывоопасные объекты и т.д.); по этим данным составляется таблица (см. прил. I).
1.2. Краткая физико-химическая и токсикологическая характеристика всех применяемых и образующихся при исследовании веществ и материалов.
1.3. Характеристика помещения для проведения работ (санитарно-гигиеническая и противопожарная характеристика помещения в соответствии с требованиями действующих правил и норм в отношении объема, площади и ее планировки климатических и химических параметров воздушной, среды, освещенности, степени огнестойкости).
2.  Мероприятия по защите от выявленных опасностей и вредностей: технические меры, организационные мероприятия, индивидуальная защита, противопожарная профилактика.
3.  Расчет по одному из объектов зашиты, определяемому индивидуальным заданием (расчет защитного заземления., теплозащитного экрана,   местной вентиляционной установки и т.д.).
4.  Характеристика производственного освещения и определение коэффициента естественной освещенности в соответствии с прил. 3.
5. Охрана окружающей среды (предлагаются мероприятия по  защите от вредного воздействия на окружающую среду технологических процессов цеха, участка, где могут быть внедрены результаты дипломной научно-исследовательской работы или по заданию консультанта кафедры Охраны труда и промышленной экологии в индивидуальном порядке).

4. ТРЕБОВАНИЯ ОХРАНЫ ТРУДА К ПЛАНИРОВКЕ ЦЕХА И РАЗМЕЩЕНИЮ ОБОРУДОВАНИЯ

В производственном помещении условия труда зависят от таких факторов, как размещение технологического оборудования, организация рабочего места, используемое сырье и заготовки, готовая продукция.
Размещение производственного оборудования, исходных материалов, заготовок, полуфабрикатов, готовой продукции и отходов производства в производственных помещениях и на рабочих местах не должно представлять опасности для персонала, оборудование не должно загораживать световые проемы. Расстояние между единицами оборудования, а также между оборудованием и стенами производственных зданий, сооружений и помещений должно соответствовать требованиям действующих норм технологического проектирования, строительным нормам   и правилам [4] . Целесообразно располагать оборудование на расстоянии не менее I м   от стен здания, расстояние между единицами оборудования должно обеспечивать возможность безопасного их обслуживания и составлять не менее 1-1,5 м.
Ширина подъездов в цехах должна быть не менее 2 м при одностороннем движении транспорта и не менее 4 м при двухстороннем движении.
Хранение исходных материалов, полуфабрикатов, готовой продукции и отходов производства должно предусматриваться на специальных площадках, при этом должно быть исключено возникновение опасных и вредных производственных факторов.
При разработке путей транспортирования исходных материалов, заготовок и готовой продукция необходимо обеспечить безопасность транспортных коммуникаций в соответствии с ГОСТ 12.3.020-99 ССБТ "Процессы перемещения грузов на предприятиях. Общие требования безопасности".
Высота производственных помещений устанавливается с учетом технологического процесса и обеспечения качественного, удаления вредных выделений - избыточной теплоты, влаги и газа из рабочей зоны. Объем и площадь помещения, приходящиеся на одного работающего, должны составлять не менее 15 м3 и 4,5 м2   соответственно.
В отдельных помещениях (отделениях) рекомендуется   располагать:
участки травления, цианирования, жидкостного азотирования, свинцовых печей-ванн, если они расположены вне потока;
участки  охлаждения нагретых изделий;
оборудование для очистки деталей;
машинные преобразователи и ламповые генераторы ТВЧ (за исключением технически обоснованных случаев);
места хранения   химических материалов и т.д.
Генераторы электромагнитных полей (установки ТВЧ, конденсаторы, трансформаторы, индукционные печи, электромагниты и т.п.) мощностью до 30 кВт   размещают в отдельных помещениях площадью не менее 40 м2 , большей мощности - не менее 70 м2 . Расстояние между установками - не менее 2 м.   Установки экранируют или размещают в экранированных боксах.
В каждом цехе должны быть предусмотрены первичные средства пожаротушения: противопожарные шиты, ящики с песком, огнетушители. Необходимое количество огнетушителей устанавливается по следующим нормам: в модельных и малярных отделениях не менее одного на 100 м2 площади, в сварочных и термических - на 200 м2, в заточных и литейных - на 400 м2,    механосборочных и прессовых цехах - на 600 м2. Кроме того, дополнительно устанавливаются   огнетушители у наиболее опасных в пожарном отношении мест. Первичные противопожарные средства показывают на планировке соответствующими условными обозначениями.


5. БЕЗОПАСНОСТЬ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ 
В ЧРЕЗВЫЧАЙНЫХ СИТУАЦИЯХ

При разработке этого раздела необходимо выявить поражающие факторы, которые могут возникнуть на территории объекта (в цехе, на участке) в результате возможных чрезвычайных ситуаций, их параметры, воздействие на работающих, а также наметить мероприятия по защите производственного персонала и обеспечению устойчивой работы объекта.

5.1. Анализ возможных чрезвычайных ситуаций на данном     производстве и в окружающей среде

Следует указать вид возможных чрезвычайных ситуаций с образованием очагов поражения на территории объекта и нарушающие безопасность жизнедеятельности работающих, населения прилежащих жилых массивов и производственной деятельности объекта.
При этом необходимо указать характер чрезвычайных ситуаций (техногенные, природного происхождения или экологические), масштаб (локальные, объектовые, региональные, национальные, глобальные) и скорость их распространения (внезапные, с быстро, умеренно или медленно распространяющейся опасностью), а также возможные поражающие факторы, возникающие при конкретной чрезвычайной ситуации.

5.2. Оценка обстановки при чрезвычайных ситуациях и разработка мероприятий по защите работающих и
 повышению устойчивости  производственной деятельности

Студент-дипломник должен провести анализ производственной деятельности (цеха, участка, технологической линии) и уязвимости объекта в чрезвычайных ситуациях, для чего необходимо дать его краткую характеристику, в которой указать:
назначение объекта, его расположение в общей застройке предприятия;
категорию объекта (до группам ГО);
наличие непрерывных технологических процессов;
общую численность работающих и численность наибольшей работающей смены;
вид защитного сооружения (убежище, противорадиационное или простейшее укрытие), его защитные свойства, вместимость и удаленность от рабочих мест;
наличие индивидуальных защитных сооружений на непрерывных участках производства;
обеспеченность (в процентах) работающих индивидуальными и медицинскими средствами защиты;
краткую характеристику здания (конструкция, этажность, вид каркаса, стеновое заполнение, степень огнестойкости);
наличие внешних и внутренних источников для образования вторичных факторов поражения (наличие складов горючесмазочных легковоспламеняющихся, взрывоопасных материалов, сильнодействующих ядовитых веществ и т.п.);
краткую характеристику коммуникаций (электроснабжения и связи, сетей водо-, газо- и теплоснабжения).
При анализе производственной деятельности необходимо изучить:
организацию производственных связей с поставщиками и потребителями, пути, способы и средства доставки на объект сырья, материалов, комплектующих изделий, топлива и т.п.
условия для производства некоторых деталей и узлов выпускаемой продукции на самом предприятии в случае, сокращения поставок по кооперации;
возможность уменьшения запасов, опасных для хранения материалов, обеспеченность транспортом для вывоза их излишков;
степень надежности управления производством в чрезвычайных ситуациях;
готовность объекта к восстановлению нарушенного производства.
На основании проведенного анализа необходимо разработать конкретные мероприятия, способствующие защите работающих и повышению устойчивости производства в чрезвычайных ситуациях [20-22].
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ПРИЛОЖЕНИЯ

Приложение I
Анализ опасных (вредных) производственных факторов 
цеха (участка)
	№ пп
	Рабочее место или операция 
технологического процесса 
 
	Наименование 
оборудования 
	Наименование 
опасного (вредного) 
фактора 
	Единица измере- 
ния 
 
 
 
	Величина фактора 
 
 
	Норматив (безопасная величина) со ссылкой на ГОСТ, 
СНиП и т.п. 
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                                                                                    Приложение 2

Количество воздуха, удаляемого местными отсосами 
	№пп 
	Наименование оборудования 
	Количество оборудования 
	Устройство местной вентиляции 
	Количество удаляемого  воздуха, м3/с    
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	Всего по цеху: 


Примечание. Количество воздуха, удаляемого местной вентиляцией, определяется по материалам практики либо рассчитывается по формуле (при проектировании оборудования, отличного от цеха-аналога).


,м3/с,
где  F   - площадь всасывающего сечения, м2; V - скорость удаляемого воздуха, м/с (принимается в зависимости от вида вредных выделений по графикам)




Приложение 3
Расчет естественного освещения

Естественное освещение в помещениях регламентируется,   нормами СНиП 23-05-95.
Для оценки качества естественного освещения необходимо расчетное   значение коэффициента естественной освещенности  (КЕО), ер, сравнить с нормированным ен, определяемым с учетом характера зрительной работы, системы освещения, района расположения здания на территории страны.
Нормированное значение КЕО, еn, для зданий, располагаемых в различных районах определяют по формуле 

                                                (1)
где n – номер группы обеспеченности естественным светом (табл. 1); ен – значение КЕО (табл. 2); mn – коэффициент светового климата (табл. 3).


Таблица 1
Группы административных районов по ресурсам
 светового климата
	Номер
группы
	Административный район

	


1
	Московская, Смоленская, Владимирская, Калужская, Тульская, Рязанская, Нижегородская, Свердловская, Пермская, Челябинская, Курганская, Новосибирская, Кемеровская области, Мордовия, Чувашия, Удмуртия, Башкортостан, Татарстан, Красноярский край (севернее 63° с.ш.), Республика Саха (Якутия) (севернее 63° с.ш.), Чукотский нац. округ, Хабаровский край (севернее 55° с.ш.)

	2
	Брянская, Курская, Орловская, Белгородская, Воронежская, Липецкая, Тамбовская, Пензенская, Самарская, Ульяновская, Оренбургская, Саратовская, Волгоградская области, Республика Коми, Кабардино-Балкарская Республика, Северо-Осетинская Республика, Чеченская Республика, Ингушская Республика, Ханты-Мансийский нац. округ, Алтайский край, Красноярский край (южнее 63° с.ш.), Республика Саха (Якутия) (южнее 63° с.ш.), Республика Тува, Бурятская Республика, Читинская область, Хабаровский край (южнее 55° с.ш.), Магаданская обл.


	3
	Калининградская, Псковская, Новгородская', Тверская, Ярославская, Ивановская, Ленинградская, Вологодская, Костромская, Кировская области, Карельская Республика, Ямало-Ненецкий нац. округ, Ненецкий нац. округ

	4
	Архангельская, Мурманская области

	5
	Калмыцкая Республика, Ростовская, Астраханская области, Ставропольский край, Дагестанская Республика, Амурская область, Приморский край





Таблица 2
Нормы естественной и искусственной освещенности (СНиП 23-05-95)
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Таблица 3
Коэффициент светового климата mn

	Световые проемы
	Ориентация световых проемов по сторонам горизонта
	Коэффициент светового климата m

	
	
	Номер группы административных
 районов

	
	
	1
	2
	3
	4
	5

	В наружных стенах зданий
	С
	1
	0,9
	1,1
	1,2
	0,8

	
	СВ. СЗ
	1
	0,9
	1,1
	1,2
	0,8

	
	З.В
	1
	0,9
	1,1
	1,1
	0,8

	
	ЮВ, ЮЗ
	1
	0,85
	1
	1,1
	0,8

	
	Ю
	1
	0,85
	1
	1,1
	0,75

	В прямоугольных и трапециевидных фонарях
	CВ-ЮЗ
ЮВ-СЗ
	1
	0,9
	1,2
	1,2
	0,7

	
	В-З
	1
	0,9
	1,1
	1,2
	0,7

	В фонарях типа «Шед»
	С
	1
	0,9
	1,2
	1,2
	0,7

	В зенитных фонарях
	-
	1
	0,9
	1,2
	1,2
	0,75


Примечания:  С – северное; CD – северо-восточное; СЗ- северо-западное; В – восточное; З – западное; 
С-Ю – север-юг; В-З – восток-запад; Ю – южное; ЮВ- юго-восточное; ЮЗ – юго-западное. 

Таблица 4
Значения световой характеристики о световых проемов при боковом 
освещении

	Отношение
Ln:В
	о  при В:h1

	
	1
	1,5
	2
	3
	4
	5
	7,5
	10

	4 и более
	6,5
	7
	7,5
	8
	9
	10
	11
	12,5

	3
	7,5
	8
	8,5
	9,5
	10
	11
	12,5
	14

	2
	8,5
	9
	9,5
	10,5
	11,5
	13
	15
	17

	1,5
	9,5
	10,5
	13
	15
	17
	19
	21
	23

	1
	11
	15
	16
	18
	21
	23
	26,5
	29

	0,5
	18
	23
	31
	37
	45
	54
	66
	-


Примечание. В таблице приняты обозначения: Ln- длина помещения, м; В - глубина помещения, м; h1- высота от уровня условной рабочей поверхности до верха окна, м.
Таблица 5
Значения световой характеристики фонарей ф (прямоугольные,
 трапециевидные, шед)

	Тип фонаря
	Кол-во пролетов
	ф

	
	
	при отношении длины помещений к ширине пролета

	
	
	1 - 2
	2-4
	более 4

	
	
	при отношении высоты помещений к ширине пролета

	
	
	0,2-0,4
	0,4-0,7
	0,7-1
	0,2-0,4
	0,4-0,7
	0,7-1
	0,2-0,4
	0,4-0,7
	0,7-1

	С вертикальным двусторонним остеклением (прямоугольные, М-образные)
	1

2

3 и более
	5,8

5,2

4,8
	9,4

7,5

6,7
	16

12,8

11,4
	4,6

4

3,3
	6,8

5,1

4,5
	10,5

7,8

6,9
	4,4

3,7

3,4
	6,4

4,6

4
	9,1

6,5

5,6

	С наклонным двусторонним остеклением (трапециевидные)
	1

2

3 и более
	3,5

3,2

3
	5,2

4,4

4
	6,2

5,3

4,7
	2,8

2,5

2,35
	3,8

3

2,7
	4,7

4,1

3,7
	2,7

2,3

2,1
	3,6

2,7

2,4
	4,1

3,4

3

	С вертикальным односторонним остеклением (шеды)
	1

2
3 и более

	6,4

6,1

5
	10,5

8

6,5
	15,2

11

8,2
	5,1

4,7

4
	7,6

5,5

4,3
	10

6,6

5
	4,9

4,35

3,6
	7,1

5

3,8
	8,5

5,5

4,1

	С наклонным односторонним остеклением  (шеды)
	1
2
3 и более
	3,8
3
2,7
	4,55
4,3
3,7
	6,8
5,7
5,1
	2,9
3,3
2,2
	3,4
2,9
2,5
	4,5
3,5
3,1
	2,5
2,15
2
	3,2
2,65
2,25
	3,9
2,9
2,5



Расчетные значения КЕО при боковом и верхнем освещении определяют по формулам

                                                    (2)



                                                      (3)
где Sо, Sф - площадь окон и светоаэрационных фонарей соответственно, м2; Sn - площадь пола, м2; о -общий коэффициент светопропускания о = 0,5; о- световая характеристика окна; ф- световая характеристика светоаэрационного фонаря, табл. 4); r1 – коэффициент, учитывающий, влияние отраженного света при боковом освещении (r1 = 1,5-3,0); r2 –коэффициент, учитывающий влияние отраженного света при верхнем освещении (для одного пролета r2= 1,5; для двух пролетов r2= 1,35; для трех r2 =1,15); Кзд – коэффициент, учитывающий затенение окон противостоящими зданиями (Кзд= 1,4); Кз- коэффициент запаса (Кз=1,3); Кф- коэффициент, учитывающий тип фонаря ( Кф= 1,2-1,4).
При комбинированном естественном освещении КЕО определяют  по формуле  
  

                                                        (4)

где ек - коэффициент естественного освещения при комбинированном освещении;  ер.б и ер.в - расчетный   коэффициент естественного освещения при боковом и верхнем освещении соответственно.
При расчетах должно быть выполнено условие екен. Если это условие не выполняется, необходимо увеличить высоту остекления стен или свето-аэрационного фонаря.

 









Приложение 4
Характеристика искусственного освещения проектируемого __________цеха (участка)

	№ пп

	Наименование рабочего места 
 
	Разряд зритель- 
ных работ 
	Система освещения 
 
 
	Норматив,
лк
 
	Источник света
	Тип
светильника

	I 
	 
	 
	 
	 
	
	

	2
3 
	 
	 
	 
	 
	
	



Приложение 5 
Определение общего воздухообмена
При расчете общего воздухообмена на теплый период года (как самого неблагоприятного для аэрации) преимущественной вредностью в горячих цехах (плавильных, литейных, прокатных, кузнечно-прессовых, термических) являются избытки явной теплоты. Расчет, ведется согласно методике, изложенной в СНиП 
П-33-75.
При этом расчет сводится к определению избытков явной теплоты и расчету количества воздуха на ее ассимиляцию.
Количество необходимого приточного воздуха Lпр определяют по формуле

(м3/с)                                     (5)

где      Qя -  избытки явной теплоты в помещении цеха, кВт; Lух - количество воздуха, удаляемого из рабочей зоны местными отсосами и общеобменной вентиляцией, м3/с; Св - теплоемкость воздуха (Св = 1,005 кДж/(Ккг); в - плотность воздуха, кг/м3, в =1,29; tр.з - температура рабочей зоны, °С (определяется из    ГОСТ 12.1.005-91); tпр - температура приточного воздуха, °С (для теплого периода равна температуре наружного воздуха); tух- температура воздуха, удаляемого из верхней зоны помещения,  Со.                            
Температуру удаляемого воздуха tух определяют по формуле


                                                        (6) 

где    m - коэффициент,    определяемый в зависимости от отношения площади, занимаемой тепловыделяющим оборудованием Fоб, к площади помещения цеха Fц :

……0,1    0,2    0,3     0,4     0,5    0,6
m ……    0,25  0,45  0,62   0,68   0,83   0,87

Для горячих цехов и отделений коэффициент m принимают по табл. 6.
Таблица 6 
Значения коэффициента m  в зависимости
от специфики помещения

	Наименование цехов, отделений 
	Коэффициент 

	Чугунолитейные и сталелитейные цеха:
	

	смесеподготовительные отделения
	0,6

	отделения формовки и сушки форм, стержней
	0,5

	плавильно-заливочные отделения
	0,5

	отделения выбивки форм и стержней
	0,4

	обрубно-очистное отделение
	0,6

	комплексно-механизированные участки литейного производства
	0,5

	Меднолитейные цехи
	0,5

	цехи литья алюминия
	0,4

	Механические цехи
	0,7

	Цехи литья:
	

	отделения приготовления модельной массы
	0,6

	отделения выплавки моделей, прокалки форм
	0,5

	Термические цехи
	0,5

	Печные пролеты плавильных цехов
	0,4

	Разливочные пролеты
	0,5

	Пролеты станов, участок нагревательных колодцев
	0,5

	Помещения нагревательных печей
	0,3

	Миксерные отделения 
	0,4

	Склады заготовок
	0,4



I. Расчет количества явной теплоты   Qя (кВт), поступающей в помещение цеха (по укрупненным показателям)

I.I. Тепловыделения Q1 (кВт) от оборудования, приводимого в движение электродвигателями, вычисляют по формуле 


,                                                      (7)

где   Nу - установочная или номинальная мощность  оборудования, кВт; 1 - коэффициент использования установочной мощности (обычно 0,7-0,9); 2 - коэффициент загрузки оборудования   (по технологической части), 2 =0,5-0,8; 3 - коэффициент одновременности работа оборудования (обычно 0,5-1,0) 4 - коэффициент перехода тепла в помещение (колеблется от 0,10 до 0,25).
Выделение   тепла от различных станов принимается в размере 25 % потребляемой ими мощности.
1.2.  Тепловыделение  Q2 (кВт) от нагревательных устройств (печей) рассчитывают по следующим формулам:                     
от электрических печей и ванн


,                                                           (8)

где N   - мощность одной печи, кВт; а - коэффициент, принимаемый для электрованн -0,3;   для печей камерных с подвижным подом - 0,45 с неподвижным подом - 0,5; для щелевых и шахтных печей - 0,4; для электрических печей - 0,7; для индукционных-0,5;    n - количество печей;
от топливных печей, работающих на твердом, жидком и газообразном топливе        

,                                                      (9)



где  - теплота сгорания топлива, кДж/кг (кДж/м3); В - расход топлива, кг/с (м3/с), или   произведение -тепловая нагрузка печи, кВт (при указанных размерностях величин); а -коэффициент, учитывающий долю тепла, выходящего в цех, а  = 0,15-0,20; n - число печей.
1.3.  Тепловыделения от остывающего   металла   Q3 (кВт) вычисляют по формуле

                                                   (10)

где  Gм   - часовая производительность цеха (участка), кг/ч; См - теплоемкость металла при средней температуре, кДж/Ккг; 




tн, tк- соответственно начальная и конечная температуры остывающего   металла, Со.
1.4 Количество теплоты Q4 (кВт), поступающей в помещение от солнечной радиации, находят из следующих выражений: 
для остекления  

;                                (11)

для покрытия

;                                                (12)

где ост - величина радиации  через I м2 остекленной поверхности, Вт/м2   (табл. 9);  n - величина радиации черезI м2 плоского бесчердачного покрытия, Вт/м2 (табл. 8);   Fост, Fn - площади поверхностей остекления или покрытия, м2; Аост - коэффициент остекления (табл. 7).            







                                      
Таблица 7   
Зависимость коэффициента Аост от характеристики остекления

	Характеристика остекления
	           Коэффициент

	Двойное в одной раме 
	1,15
1,45
0,8
 0,7
0,6
 

	Одинарное 
	

	Обычное загрязнение стекла 
	

	Сильное загрязнение стекла 
	

	Забелка окон 
	




Таблица 8 
Зависимость величины радиации  n от широты

	Широта
	             n    (Вт/м2) 

	35°
	23
21
17,5
14

	45°'          
	

	55°
	

	65°
	



1.5. Общее количество теплоты   Qя  (кВт), поступающей в цех, вычисляют по формуле


                                                    (13)

Таблица 9
Значение плотности потока солнечной радиации ост через 
остекленные поверхности, Вт/м2

	Характеристика остекленной поверхности 
	Стороны света и широты

	

	юг
	юго-восток 
	.юго-запад 

	

	     35°  45°   55°    65° 
	   35°     45° 
	      56°    65° 

	I. Окна с двойным остеклением и металлическими переплетами 
	163   186   186   210
	128   163
	186   210

	2. Фонарь с двойным вертикальным остеклением и металлическими переплетами 
	150   186   I86   198
	128   163
	198   198

	I. Окна с двойным остеклением и металлическими переплетами 
	      восток и запад 
	сев.-восток,       сев. -запад 

	

	186   186   210   210
	93     93
	93     93

	2. Фонарь с двойным вертикальным остеклением и металлическими переплетами 
	186   186   210   210
	99     99
	99     93



2. Расчет количества воздуха, удаляемого общеобменной вентиляцией и местными отсосами Lух, м3/с
  Расчет проводят по формуле


,                                   (14)


где, - количество воздуха, удаляемого местными отсосами, м3/с (см. прил.2)
	3. Расчет кратности воздухообмена К 
	После расчета количества приточного воздуха Lпр (м3/с) по формуле 5 определяем кратность воздухообмена


,                                                    (15)
где Vц – объем цеха, м3.
  
4. Расчет воздухообмена для производственных помещений 
с пыле- и газовыделениями

	Необходимое количество приточного воздуха Lпр (м3/ч) определяют по следующей формуле

,                                                   (16)

где G – количество вредных паров, пыли или газов, поступающих в помещение, мг/ч (величину рассчитывают по технологии или принимают по заводским данным); gпр и gвыт – концентрация вредных веществ соответственно в приточном и удаляемом воздухе, мг/м3 gпр  0,3 ПДК, gвыт  ПДК, ПДК для некоторых веществ приведены в прилож. 6
	Пример расчета. Выбросы фтористого водорода от электролизных ванн корпуса КрАЗа в воздух рабочей зоны составляют 4,7 кг/ч. Размеры корпуса 600х30х20 м. Определить расход воздуха, необходимый для разбавления загрязненного фтористым водородом воздуха рабочей зоны (gпр = 0,  gвыт = ПДКНF= 0,5 мг/м3).
	Решение. По формуле (16) вычисляем


м3/ч,
кратность воздухообмена

1/ч



Приложение 6
Предельно-допустимые концентрации загрязняющих веществ в рабочей зоне

	Вещество
	ПДКр.з., мг/м3

	Оксид углерода
	20

	Диоксид азота
	2

	Альдегиды
	

	Оксид азота (в пересчете на NO2)
	0,2

	Альдегид масляный
	5

	Гидроксид алюминия
	6

	Оксид алюминия с примесью до 20 % окиси трехвалентного хрома (катализатор)
	1
по (Cr2O2)

	Оксид алюминия в виде аэрозоля дезинтеграции (глинозем, монокорунд)
	
6

	Аммиак
	20

	Сернистый ангидрид
	10

	Ангидрид серный
	1

	Ангидрид хромовый
	0,01

	Ацетон
	2000

	Бенз(а)пирен
	0,00015

	Бензол
	15/5

	Бокситы
	6

	Бром
	0,5

	Оксид галлия
	3

	Цианистый водород
	0,3

	Германий
	2

	Щелочи едкие (растворы в пересчете на NaOH
	0,5

	Оксид хрома )по Cr+3)
	1

	Оксид цинка
	0,5

	Сероуглерод
	1

	Пыль растительного и животного происхождения
а) зерновая
б) мучная, древесная (с применением диоксида кремния менее 2 %)
	

4
6

	Ртуть металлическая
	0,01/0,005

	Ртуть, неорганические соединения (по ртути)
	0,2/0,05

	Свинец и его неорганические соединения по свинцу
	0,01/0,005

	Сероводород
	10

	Скипидар
	300

	Сода кальцинированная
	2

	Спек боксита и нефелина
	4

	Стирол
	30/10

	Оксид углерода
	20

	Формальдегид
	0,5

	Фосфорит
	6

	Хлор
	1

	Диоксид хлора
	0,1

	Фенол
	0,3

	Четыреххлористый водород
	20

	Стирол
	30/10

	Нефть
	10

	Хлорид натрия
	5

	Масла минеральные нефтяные
	5

	Медь
	1/0,5

	Диоксид кремния
	1/2

	Серная кислота
	1




Приложение 7
Предельно-допустимые концентрации загрязняющих веществ в атмосферном воздухе

	Вещества
	ПДКс.с, мг/м3
	ПДКм.р, мг/м3

	Аммиак
	0,04
	0,2

	Диоксид азота
	0,04
	0,085

	Бензол
	0,1
	1,5

	Ксилол
	0,2
	0,2

	Сажа
	0,05
	0,15

	Свинец
	0,0003
	0,0003

	Фенол
	0,003
	0,01

	Формальдегид
	0,003
	0,035

	Фтористые соединения
	0,005
	0,02

	Хлористый водород
	0,2
	0,2

	Сернистый ангидрид
	0,05
	0,5

	Бенз(а)пирен
	0,00001
	-

	Свинец сернистый
	0,001
	-

	Ацетальденид
	0,01
	0,01

	Ацетофенол
	0,003
	0,003

	Изопропилбензол
	0,014
	0,014

	Альдегид масляный
	0,015
	0,015

	Ацетон
	0,35
	0,35

	Азотная кислота
	0,4
	0,4

	Бензин нефтяной
	1,5
	5

	Бензин сланцевый
	0,05
	0,05

	Нафталин
	0,003
	0,003

	Пыль нетоксичная
	0,15
	0,5

	Ртуть металлическая
	0.0003
	-

	Серная кислота
в молекуле
	
0,002
	
0,006

	по водородному показателю
	
0,002
	
0,006

	Сероводород
	0,008
	0,008

	Сероуглерод
	0,03
	0,03

	Синильная кислота
	0,01
	-

	Соляная кислота
в молекуле
по водородному показателю
	
0,2

0,066
	
0,2

0,006

	Оксид углерода
	1
	3

	Озон
	0,003
	0,16


Примечание: Эффектом суммации обладают следующие вещества: 
1. Оксид углерода, диоксид азота, формальдегид; 
2. Диоксид серы, сероводород. 
3. Диоксид серы, диоксид азота
4. Диоксид серы, оксид углерода, фенол, пыль
5. Диоксид серы, оксид углерода, диоксид азота, фенол.
6. Диоксид серы, фенол.
7. Диоксид серы, фтористый водород
8. Ацетон, фенол
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HesaBucumo ot
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Npy NMepUHonxu-
YeCKOM Ipebbi-
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NoMeLeHHH

7 8 9 10 11 12 13 14

O61wuee Habone-
HHE 3a MHXEHEp-
HbIMH KOMMYHH-
KauusiMK

Ipumenanus

1 Ilng nonpaspana HopM ot la 1o [11B MOXET MPUHMMATLCH ONMH U3 HaGOpoB HOPMUpYEMBIX ITOKa3aTe/1eR, MPUBEACHHBIX U1 NaHHOTO noapaspasa B rp. 7—11.
OcBeweHHOCTL CleayeT NPUHUMATB € YYeTOM MN. 7.5 U 7.6 HACTORIIMX HOPM.

HauveHbime pasmepbl 06beKTA pasMCHUA M COOTBETCTBYIOWIME UM Pa3pALbI IPUTEILHOM PaBOTH YCTAHOBACHbI MPH PacnoNOKeHUH OGBEKTOB PaXTUYEHHUA Ha PacCTOSHMM He Bonlce
0,5 ot r11a3 paGoTalowero. [py yBEAHEHUM 3TOTO PACCTOAHUSA PaIPAL IPUTENBHOM PaBOThI CIEYET YCTAHABAHBATL B COOTBETCTBHH C npunoxeHuem B. [Lna nporsxeHHbIX 06beKTOB
PasIMUCHUS IKBUBANCHTHEIR paimep BLIGMPAETCA NO NPHIOXKEHHIO B.

4 OcBelWECHHOCTb NPH UCMOIBIOBAHMH 1AM HAKATMBAHHUA CNETYET CHUXATb MO LWIKANE OCBEWECHHOCTH (n. 4.1 HaCTOAWMX HOPM):
2) Ha OlHY CTYTICHb NP CHCTEME KOMEMHNPOBAHHOTO OCBELLCHHS, €CTH HOPMUpYEMas OCBELLIEHHOCTb COCTABIAeT 750 1K 6Gonee;
6) 10 xc, obLuero ocBelerns L1a paspanos I-V, VI;
B) Ha [IBe CTYTIEHH NPK CUCTEME OBLLEro ocBellleHUs ans paspamos VI u VIII.

5 OcBelueHHOCTb MPH PaBoTax Co CBETALUMMMESA OBBEKTAMM PAIMEPOM 0,5 MM U MeHee cienyeT BoIGUPaTL B COOTBETCTBMM C Pa3MEpoM O6bEKTa PANTHYEHHUSA X OTHOCHTD MX K noapaspagy
«B», ) .

[TokasaTenb OCNENNEHHOCTH periavMeHTHpYeTCs B Ip. 10 TONBKO AN OBLUEro OCBELUEHUS (nipx mo6ojt cHCTEMe OCBEILEHUS).

7 Koadduument nyiscaunnu K, yKasaH B rp. 10 1 cHcTeMBI OBLLETO OCBELIEHHS WK LA CBETWIBHUKOB MECTHOTO OCBEILICHHS TIpH CHCTeMe KOMGHHUPOBaHHOTO ocBelueHus. K, ot
o61ero OCBELEHHUA B CHCTEME KOMGMHHPOBAHHOIO He QO/DKEH MpeBbIlaTh 20-%.

8 [Mpenycmatpusarh cucTemy obiiero ocBeweHus L paspsnos I=111, IVa, IV6, IV, Va nomyckaercs TosK0 TIDH TEXHHYECKOR HEBOIMOXHOCTH WIH IKOHOMMYECKOH Helenecoobpal-
HOCTH NPUMEHEHUA CHCTEMbI KOMGHHHPOBAHHOTO OCBELLCHHA, YTO KOHKPETHIUPYETCA B OTPAC/IEBBIX HOPMAX OCBELUEHHS, COTTACOBAHHDIX C [ocynapcTBeHHBIM KOMUTETOM CaHUTapHO-
3MKUaEMHONOTHYECKOro Hansopa Poccuitckoit Penepaunu.

9 B paitoHax ¢ Temnepatypo#t Hau6oaee xononHo# natuaHesku no CHull 2.01.01 munyc 27° C u Hixe HOpMMpoBaHHbIe 3HaYeHHS KEO npH cOBMELLEHHOM OCBEWICHHUH clemyeT
NMpPHHMMATD Nno Tabn. 5.

10 B noMelLEHHAX, CNEUMATLHO NPEAHAIHAYEHHBIX WIS paGoThl AU MPOUIBOACTBEHHOTO OGYYEHMSA NMONPOCTKOB, HOpMUPOBaHHOE 3HayeHue KEO nosblwaeTcs Ha oMK paspaanorp. 3
M DO/DKHO BbITh He MeHee 1,0 %.
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