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Введение
Данный документ представляет собой методические рекомендации,  цель которых - упорядочить процесс организации выполнения выпускной квалификационной работы специалиста (ВКРС) студентами по специальности 220200 (по ОКСО – 230102) «Автоматизированные системы обработки информации и управления», а также соответствия выпускных квалификационных работ требованиям Государственного образовательного стандарта  и общим требованиям к подготовке и защите ВКРС, утвержденным проректором по учебной работе в МАТИ-РГТУ.
Методические указания предназначены для студентов дипломников дневного отделения, профессорско-преподавательского состава выпускающей кафедры, членов государственной аттестационной  комиссии и сотрудников базовых предприятий, консультирующих и рецензирующих дипломные проекты.
Методические указания знакомят с необходимыми на соответствующем этапе дипломного проектирования рекомендациями, едиными требованиями к оформлению выпускной квалификационной работы специалиста, организацией работ на различных этапах дипломного проектирования, а также с возможной тематикой и содержанием выпускных работ с учетом их специфики и порядка контроля сроков их выполнения.
Методические указания являются нормативным документом, разработанным на кафедре «Информационные Технологии» с учетом  особенностей подготовки специалистов по конкретному направлению и обязательны для исполнения.
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Выпускная квалификационная работа (ВКРС) является элементом итоговых аттестационных испытаний студентов, завершивших освоение образовательной программы специалиста.
ВКРС является законченной самостоятельной инженерной работой по специальности 230102, выполненной под руководством преподавателя кафедры, и содержащей решение актуальной научно-технической задачи, учитывающей нужды производства и потребности рынка.
Разработка выпускной работы призвана систематизировать, закрепить и расширить теоретические знания и практические навыки, полученные студентами в процессе выполнения учебного плана, включающего в себя общеобразовательные, общеинженерные и специальные дисциплины, производственную практику и курсовое проектирование.
При выполнении квалификационной работы студент должен проявить умение творчески решать поставленные перед ним научно-технические задачи и обосновывать принятые решения.
ВКРС  представляет собой научно-исследовательскую или экспериментально-технологическую работу (дипломную работу – ДР), выполняемую в МАТИ – РГТУ или в сторонней организации на базе теоретических знаний и практических навыков, полученных студентом дипломником в течение всего срока обучения в ВУЗе. Она должна свидетельствовать об уровне общей и специальной подготовки выпускника и быть преимущественно ориентирована на знания, полученные в процессе освоения дисциплин общепрофессионального блока, а также блока специальных дисциплин и в процессе прохождения студентом производственных практик, выявлять способности выпускника на основе полученных знаний решать конкретные практические задачи в области информационных технологий.
 ВКРС должна представлять собой самостоятельное исследование, связанное с разработкой конкретных теоретических, опытно-технологических или прикладных научно-производственных задач специализации. 
Основными задачами, которые должен решить студент при выполнении квалификационной работы являются:
1. Обоснование актуальности и значимости выбранной темы работы с точки зрения теории и практики.
2. Изучение теоретических положений по существующим проблемам,  анализ технических решений согласно имеющейся технической  документации.
3. Обоснование необходимости и возможности применения определенных современных методик, принятия технических решений по задачам, поставленным в ВКРС.
4. Сбор необходимой  для проведения исследования информации с привлечением первичных и вторичных источников и использованием адекватных методов.
5. Проведение анализа состояния объекта исследования с использованием соответствующих методов обработки  информации, выявление тенденций изменения показателей, и проблем, требующих решения или совершенствования.
6. Разработка рекомендаций и предложений, их экономическое и организационное обоснование, необходимое и достаточное для решаемой задачи.
7. Обобщение результатов проведенных исследований, формулирование выводов о степени достижения целей, поставленных в работе, и возможности практического применения предложенных разработок.
8. Оформление квалификационной работы в соответствии с нормативными требованиями.
9.	Подготовка к защите ВКРС перед комиссией ГАК.
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[bookmark: _Toc155624438]2.1. Тематика дипломных проектов и преддипломная практика
Темы выпускных квалификационных работ специалиста утверждаются  приказом по институту, с учетом их актуальности, соответствия паспорту специальности 230102 и обеспечения должного научного руководства. Название темы должно содержать точное краткое наименование разрабатываемой программы. Тематика выпускных работ специалистов  определяется кафедрой «Информационные технологии».
Студент должен определиться с выбором темы дипломной работы  до  начала преддипломной практики и представить на кафедру Заявку на дипломирование (Приложение А).  Инициатором выбора темы может быть студент, научный руководитель или специалист организации.
Во время преддипломной практики разрабатывается и оформляется  задание на выпускную квалификационную работу специалиста. В этот период проводится следующая работа:
· сбор исходных материалов;
· выбор и обоснование критериев эффективности и качества разрабатываемой программы;
· определение структуры входных и выходных данных;
· предварительный выбор методов решения задач;
· обоснование целесообразности применения ранее разработанных программ;
· определение требований к техническим средствам;
· обоснование принципиальной возможности решения поставленной задачи;
· определение требований к программе;
· разработка технико-экономического обоснования разработки программы;
· определение стадий, этапов и сроков разработки программы и документов на нее;
· составление графика выполнения работ;
· выбор языков программирования;
· согласование и утверждение технического задания на программу;
· согласование и утверждение задания на ВКРС.
По окончании практики проводится дифференцированный зачет в форме отчета каждого студента перед консультантом, а затем перед руководителем практики. К зачету студент обязан представить следующие материалы:
· отзыв консультанта, зафиксированный в реферате и отражающий проделанную студентом за период практики работу над темой проекта с оценкой;
· оформленное и завизированное консультантами и руководителем задание на ВКРС;
· техническое задание на программу (программный комплекс);
· студент, не явившийся на зачет в назначенный руководителем день или не представивший необходимые материалы, зачет по практике не получает и к выполнению выпускной работы не допускается.
Оформленное техническое задание на программу (программный комплекс) и задание на выпускную квалификационную работу в двух экземплярах (подписанное студентом, всеми консультантами и руководителем) сдаются в последние дни преддипломной практики на утверждение заведующему кафедрой. Образец задания на дипломную работу приведен в приложении Б. Образец технического задания на программу приведен в приложении И.

[bookmark: _Toc155624439]2.2.  Основные этапы и сроки выполнения выпускной работы специалиста.

Соблюдение установленных сроков и последовательности  выполнения дипломной работы  направлено на оптимизацию процесса достижения поставленных целей. Рекомендуется следующая последовательность этапов выполнения  работы:
1.Выбор темы работы до начала преддипломной практики.
2.Подбор научной литературы, нормативной документации и ознакомление  с ними до начала преддипломной практики.
3. Ознакомление с деятельностью предприятия (организации), основными показателями его деятельности, определение целей и задач заключительных исследований, составление планов их проведения. 
4.Написание теоретической части работы с проработкой  методического обеспечения для проведения анализа изучаемого объекта. Сбор аналитических данных по разработанному ранее плану. Представление руководителю теоретической части  работы  не позднее, чем за 1,5 месяца до дня защиты.
5. Обобщение аналитических материалов и представление руководителю не позднее, чем за 1 месяц до дня защиты. Доработка теоретической части работы по замечаниям руководителя.
6. Экономическое, техническое и организационное обоснование предлагаемых решений и представление руководителю не позднее, чем за 0,5 месяца до дня защиты работы. Доработка аналитической (расчетной) части работы по замечаниям руководителя.
7. Доработка рекомендательной части работы по замечаниям руководителя. Написание введения и заключения. Подготовка библиографического списка и приложений. Все части работы должны быть представлены руководителю не позднее, чем за 3 недели до дня защиты.
8. Исправление замечаний по оформлению работы.
9. В оформленном виде работа должна быть представлена научному руководителю не позднее, чем за 2 недели до предполагаемого срока ее защиты. Об этом руководителем  делается запись в дипломном задании на титульном листе дипломной работы (подпись и дата в соответствующем месте).
10. Подготовка к защите квалификационной  работы (по согласованию с кафедрой проводится предзащита).

Ход выполнения ВКРС контролируется выпускающей кафедрой по состоянию:
· через четыре недели после начала преддипломной практики (выдача дипломного задания);
· за два месяца до защиты (60-70 % работы);
· за три недели до защиты (90-100 % работы);
· за две недели до защиты (100 % работы).
Информация представляется руководителями в ведомости учета готовности дипломных  работ в виде указания  количества выполненных частей работы или процента от общего объема. 
Ведомость учета готовности выпускных работ специалиста ( приложение В) закрывается заведующим кафедрой за одну неделю до защиты.
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Объектами, на базе которых выполняется работа, могут быть:
· предприятия всех организационно-правовых форм и  их подразделения, проектные, научно-исследовательские и образовательные организации, международные компании,  имеющие реальные информационные системы различной степени сложности.
Руководство выполнением выпускной работы специалиста осуществляется преподавателями кафедры, а также  специалистами предприятий и организаций.

	Работа над выпускной квалификационной работой специалиста начинается с индивидуальной беседы руководителя со студентом, в ходе которой уточняются тема и задание на дипломную работу, список необходимой литературы. Каждый студент получает индивидуальное задание за подписью руководителя. Студент может предложить для дипломной работы свою тему с необходимым обоснованием целесообразности ее разработки. 
В ходе выполнения дипломной работы руководитель регулярно проводит консультации, на которых проверяет ход выполнения работы, помогает студенту найти правильный путь к решению поставленной задачи.
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Задание на ВКРС оформляется   в ходе выполнения преддипломной практики на стандартном бланке (приложение Б).  Все позиции бланка задания должны быть обязательно заполненными. 
Правильность заполнения задания на ВКРС контролируется секретарем экзаменационной комиссии. Проверяется полнота заполнения полей, правильность записи темы ВКРС, номер приказа и дата его выхода.
Специфика заполнения полей:
Кафедра - указывается полное название выпускающей кафедры.
Утверждаю – заполняется зав. кафедрой после полного оформления задания на ВКРС.
Тема -  заполняется в соответствии с приказом ректора МАТИ-РГТУ об утверждении тем  дипломных работ.
Номер и дата утверждения темы дипломной работы берутся из  конкретного приказа содержащего фамилию студента и название темы его дипломной работы.
Перечень подлежащих разработке вопросов – пункт должен содержать основные разделы ВКРС, подлежащие разработке. 
Исходные данные для проектирования (раздел 2) включают:
· цели дипломной работы;
· название объекта;
· параметры объекта, среды разработки и методы проектирования, сформированные на основе требований смежных систем и предшествующих стадий проектирования (если они проводились);
· перечень нормативно-технической и проектной документации, описывающей  объект и регламентирующей процесс разработки и оформление проектной документации
Раздел 3 «Перечень подлежащих разработке вопросов» включает два подраздела.
 Первый подраздел содержит перечень подлежащих разработке вопросов по базовой части проекта:
· постановка задачи;
· обзор существующих решений;
· математические методы;
· описание алгоритма;
· организация данных и/или диалога;
· технические и программные средства;
· технология разработки программного изделия;
· результаты работы программы и их оценка.
Второй подраздел  - организационно – экономический, который  включает название проблемы, сформированной консультантом по экономическим вопросам на основе темы ДП.
Раздел номер 4 заполняется при наличии графического материала и определяет состав и объем (в листах формата А4) графического материала дипломной работы..
Раздел номер 5 включает перечень презентационного материала.
Студент обязан в срок разработать задание на ДП, согласовать задание с консультантами (согласование отражается подписью консультанта в специально отведенной части задания на ДП), и утвердить задание на ДП у заведующего кафедрой.



[bookmark: _Toc155624442]3. Структура и содержание квалификационной работы  специалиста 


Квалификационная работа в завершенном виде представляется к защите оформленной в отпечатанном виде объемом не менее 70 страниц машинописного текста с приложениями. К дипломной работе обязательно должна быть приложена электронная копия дипломной работы и презентации, подписанная студентом (ф.и.о., год написания)


[bookmark: _Toc153624396][bookmark: _Toc155624443]3.1. Требования к оформлению и содержанию структурных элементов квалификационной работы

     В состав выпускной квалификационной работы специалиста входит:
· титульный лист (типовой бланк);
· аннотация;
· техническое задание на программу (программный комплекс);
· пояснительная записка (объемом не менее 70 страниц машинописного текста);
· программные документы;
· графическая часть: схемы, чертежи, схемы алгоритмов и программ, графики, диаграммы;
· презентационная часть;
· дополнительный материал, относящийся к ВКРС  (акты о внедрении, копии дипломов, статей и авторских свидетельств и т.д.).
Титульный лист выполняется на стандартном бланке, образец которого приведен в приложении Е.
Титульный лист является первой страницей работы и служит источником информации об авторе работы, его руководителях и темы работы, содержит отметки о выполнении и контроле работы.
Полное наименование работы на титульном листе и бланке задания должно соответствовать теме, утвержденной приказом на выпускную квалификационную работу специалиста ректором МАТИ-РГТУ.
	Аннотация содержит краткое изложение существа работы: задачи, методы решения, результаты, краткие выводы и сведения об объеме пояснительной записки - количество страниц, иллюстраций, таблиц, использованных источников, графических материалов к выпускной работе. Текст аннотации должен отражать:
· объект исследования или разработки;
· цель работы;
· метод или методологию проведения работы;
· основные конструктивные, технологические и технико-эксплуатационные характеристики, 
· область применения;
· прогнозные предположения о развитии объекта исследования.
Если выпускная работа не содержит сведений по какой-либо из перечисленных структурных частей аннотации, то в тексте аннотации она опускается, при этом последовательность изложения сохраняется.

[bookmark: _Toc153624397][bookmark: _Toc155624444]3.2.  Содержание технического задания на программу (программный комплекс).
Техническое задание состоит из титульного листа, основной части и выполняется в соответствии с ГОСТ 19.106-78. Каждая страница основной части задания должна иметь порядковый номер и содержать обозначение документа по ГОСТ 19.103-77. Обозначение состоит из групп знаков разделенных пробелами (после номера редакции документа и кода вида документа) и дефисом (после регистрационного номера). Структура обозначения имеет вид: ХХХХХ-01 90 01, где ХХХХХ -регистрационный номер, -01 - номер редакции документа, 90 - код вида документа, 01 - номер документа данного вида. Регистрационный номер, входящий в состав обозначения документа, должен состоять из номера группы и следующего за ним двузначного номера студента по списку в группе.
Основная часть технического задания должна содержать следующие разделы:
· введение,
· основания для разработки,
· назначение разработки,
· требования к программе,
· требования к программной документации,
· стадии и этапы разработки,
· порядок контроля и приемки,
· перечень сокращений,
· перечень ссылочных документов.

[bookmark: _Toc155624445]3.2.1. Введение

В разделе "Введение" указывают наименование, краткую характеристику области применения программы и объекта, в котором используют программу.
[bookmark: _Toc155624446]3.2.2. Основания для разработки
В разделе "Основания для разработки" указывается номер приказа по университету на утверждение темы и дата утверждения.
[bookmark: _Toc155624447]3.2.3. Назначение разработки
В  разделе "Назначение  разработки"   должно   быть   указано функциональное и эксплуатационное назначение программы.
[bookmark: _Toc155624448]3.2.4. Требования к программе
 Раздел "Требования к программе" должен содержать следующие подразделы:
· требования к функциональным характеристикам;
· требования к надежности;
· условия эксплуатации;
· требования к составу и параметрам технических средств;
· требования к информационной и программной совместимости;
· технологические требования.
В подразделе "Требования к функциональным характеристикам" указываются требования к составу выполняемых функций, организации входных и выходных данных, временным характеристикам и т.п.
В подразделе "Требования к надежности" должны быть указаны требования к
обеспечению устойчивого функционирования, контролю  входной и  выходной информации, времени восстановления после отказа и т.п.
В подразделе "Условия эксплуатации" должны быть указаны вид обслуживания,
необходимое количество и квалификация персонала.
В подразделе "Требования к составу и параметрам технических средств" указывают
необходимый состав технических средств с указанием их основных технических характеристик.
 В подразделе  "Требования к  информационной и  программной  совместимости"
должны быть указаны требования к информационным структурам на входе и выходе, методам решения, исходным кодам, языкам программирования и программным средствам, используемым программой. При необходимости должна обеспечиваться защита информации и программ.
 В   подразделе    "Технологические   требования"    формулируются    требования,
предъявляемые к технологическому процессу разработки программы.
В качестве заданий по технологической части могут выдаваться следующие темы:
· Технология нисходящего проектирования программных изделий.
· CASE - технология проектирования программных изделий.
· HIPO - технология проектирования программных изделий.
· Технология модульного программирования.
· Технология структурного кодирования программ.
· Технология отладки программных изделий.
· Технология тестирования программных изделий.
· Технология документирования программных изделий.
· Технология сопровождения программных изделий.
· Технология испытания программных изделий.
· R - технология проектирования программных изделий.
· Технология проектирования параллельных программ.
· Технология проектирования баз данных.
· Технология проектирования баз знаний.
Могут быть предложены также другие задания по технологии проектирования программных изделий, если их выполнение диктуется требованиями специальной части дипломного проекта.
[bookmark: _Toc155624449]3.2.5. Требования к программной документации 
 	Раздел  "Требования к программной документации" содержит перечень программной документации. Обязательно  должен быть указан  программный документ «Руководство оператора» (ГОСТ 19.505-79*);
Один из следующих программных документов может включаться по выбору консультанта или руководителя:
· программа и методика испытаний (ГОСТ 19.301-79);
· руководство системного программиста (ГОСТ 19.503-79*);
· руководство программиста (ГОСТ 19.504-79*);
· описание языка (ГОСТ 19.506-79*);
· руководство по техническому обслуживанию (ГОСТ 19.508-79).
Перечисленные программные документы включаются в зависимости от содержания решаемой задачи. Причем "Руководство по техническому обслуживанию" является обязательным документом для тестовых и диагностических программ, используемых при обслуживании технических средств, а "Описание языка" - при разработке языка программирования, управления заданиями, организации вычислительного процесса и т.п.
[bookmark: _Toc155624450]3.2.6. Стадии и этапы разработки
 В   разделе   "Стадии   и   этапы  разработки"   устанавливают   необходимые   стадии разработки,  этапы и содержание работ, включая перечень программных документов, которые должны быть разработаны, и представляется график разработки с указанием реальных сроков окончания работ. Этот раздел выполняется с учетом ГОСТ 19.102-77. Рекомендуется выделять следующие стадии разработки:
· технический проект;
· рабочий проект;
· внедрение, 
для которых указываются контрольные сроки окончания.
[bookmark: _Toc155624451]3.2.7. Порядок контроля и приемки
	Раздел "Порядок контроля и приемки" должен содержать требования или указания, касающиеся принципов проверки и испытаний программы.

[bookmark: _Toc153624398][bookmark: _Toc155624452]3.3. Содержание пояснительной записки
Пояснительная записка содержит (в постраничной последовательности):
· титульный лист;
· аннотацию о выполненной работе (на одной странице, в двух экземплярах, один из которых сдается на кафедру);
· содержание с постраничной разметкой;
· введение;
· специальную часть;
· заключение;
· список использованной литературы;
· приложения (текст программы и дополнительный материал, если он имеется);
· графический материал;
· презентационный материал.
 Раздел  "Введение"  должен содержать обоснование разработки (мотивированный выбор направления работы) и краткий обзор направления работы.
Раздел "специальная часть" должен содержать следующие подразделы:
· постановка задачи;
· обзор существующих решений;
· математические методы;
· описание алгоритма;
· организация данных и/или диалога;
· технические и программные средства;
· технология разработки программного изделия;
· результаты работы программы и их оценка.
 	В подразделе "Постановка задачи" должно быть четко сформулирована задача на разработку программы. Если задача поставлена неформально, нужно подобрать для нее математическую модель. Обосновать выбор модели и показать ее адекватность решаемой задачи.
  	В подразделе "Обзор существующих решений" проводится обзор существующих методов   аналогичного   назначения   для   решения   задачи.   Дается   их   оценка,   проводится сравнительная характеристика.
	В подразделе "Математические методы" на основе обзора проводится выбор и описание  выбранных  математических методов  для  решения   задачи.      При   необходимости приводится  описание  допущений и  ограничений,  связанных  с  выбранным  математическим аппаратом.
	Подраздел   "Описание   алгоритма"   должен   содержать   описание   алгоритма   и функционирования программы с обоснованием выбора  алгоритма решения задачи на основе анализа и сравнительной характеристики существующих    алгоритмов,    возможные взаимодействия программы с  другими программами. Обосновать целесообразность разработки нового алгоритма или модернизацию имеющегося.
При разработке алгоритма необходимо учитывать ресурсы используемой ЭВМ (ее скорость; память) и возможности применяемой для ее решения операционной системы. Необходимо выявить возможность использования в программе уже имеющихся стандартных программных средств, с целью сокращения затрат и сроков проектирования.
	  В   подразделе   "Организация   данных   и/или   диалога"   приводится   описание   и обоснование выбора метода организации входных, промежуточных и выходных данных, а также организацию диалога, если он есть.
  В подразделе "Технические и программные средства" приводится описание и обоснование выбора состава технических и программных средств на основании проведенных расчетов и анализов, распределение носителей данных, которые использует программа.
 В разделе "Технология разработки программного изделия" производится обоснованный выбор технологического процесса разработки программы. Сюда включаются вопросы проектирования, кодирования, испытания (тестирования), отладки, документирования и сопровождения программы. Разработка программы  должна производиться на основании выбранного технологического процесса. Приводится пример, иллюстрирующий процесс разработки программы по выбранной технологии. Технологическая часть носит учебно-исследовательский характер и должна содержать:
· концентрированное изложение выбранной технологии; разработку   макетов   2-х  графических  листов.   На   одном   иллюстрируется   содержание
выбранной технологии, а на втором пример изготовления программы (или ее фрагмент) по выбранной технологии.
Назначение 2-го листа - продемонстрировать на примере, взятом из специальной части работы, практическое использование выбранной технологии при выполнении специальной части выпускной работы.
Графический 2-ой лист выполняется в соответствии с 1-м графическим листом, либо в виде схем с пояснениями. Он отличается в основном тем, что вместо обобщенных наименований, описаний и т.п. помещаются частные, конкретные, взятые из примера.
  В разделе "Результаты работы программы и их оценка" рассматривается методика проведения испытаний и приводятся  результаты испытания программы.. В частности в этот раздел должны быть включены тестовые примеры, контрольные распечатки тестовых примеров, при необходимости временная и емкостная оценка сложности программы. При написании данного раздела следует руководствоваться  перечнем вопросов, рассматриваемых в документе «Программа и методика испытаний» (ГОСТ 19.301-79). Документ  «Программа и методика испытаний» разрабатывается только по указанию руководителя дипломной работы. 

[bookmark: _Toc41458759][bookmark: _Toc153624399][bookmark: _Toc155624453]3.4. Общие правила выполнения пояснительной записки работы

Пояснительная записка работы относится к документам, содержащим сплошной текст, разбитый на разделы, иллюстрированный рисунками, таблицами и другими материалами. Подлинник текстового документа выполняется с применением печатающих и графических устройств вывода ЭВМ (ГОСТ 2.004), а копия текста - на магнитном носителе данных (ГОСТ 28.388). В общем случае текстовые документы следует выполнять на листах стандартного формата А4.
В состав работы входят две обязательные части: пояснительная записка и графический материал. Пояснительная записка к работе представляется к защите оформленной в отпечатанном виде объемом не менее 70 страниц машинописного текста с приложениями в форме чертежей, графиков, печатных публикаций и т.п. Пояснительная записка печатается на белой бумаге 11 формата с полями: слева 20мм, справа 10мм, сверху 25мм и снизу 15мм в соответствии с ГОСТ 19.106-78*. Текст пояснительной записки выполняется на одной стороне листа через 1,5 интервала шрифтом Times New Roman 14 пунктов черного цвета. В качестве редактора рекомендуется использовать Microsoft Word, для ввода формул - Microsoft Equation. Все иллюстрации, по возможности, следует выполнять средствами Microsoft Word (Microsoft Office). Между словом и следующим за ним знаком препинания не должно быть пробела, а после знака препинания пробел обязателен. Абзацы в тексте начинают отступом, равным 12-15 мм.
Текст пояснительной записки при необходимости разделяют на разделы, подразделы и пункты.
Все страницы записки имеют сквозную нумерацию, начиная с титульного листа, за исключением технического задания, которое имеет собственную нумерацию.
При написании пояснительной записки студент обязан давать ссылки на автора и источник, откуда он заимствует материалы или отдельные результаты.

[bookmark: _Toc153624400][bookmark: _Toc155624454]3.5. Требования к оформлению квалификационной работы 

[bookmark: _Toc41458768][bookmark: _Toc155624455]3.5.1. Оформление иллюстраций работы

В пояснительной записке иллюстрациями являются чертежи, схемы, диаграммы, графики, фотографии и т.д.
Иллюстрации выполняются на стандартных листах белой бумаги форматом А3 и А4. При небольших размерах иллюстраций рекомендуется выполнять несколько иллюстраций на одном листе. Допускается совмещать на одном листе иллюстрацию и текстовый материал.
При выполнении иллюстраций используют только стандартные условные графические обозначения элементов.
Иллюстрации выполняются на ЭВМ в черно-белом или цветном исполнении.
Допускается использование в качестве иллюстраций фотографий и ксерокопий, выполненных в размерах, удобных для просмотра.
На все иллюстрации должны быть ссылки в тексте пояснительной записки.
Иллюстрации располагают в тексте после первой ссылки на них так, чтобы их было удобно смотреть. Листы с иллюстрациями нумеруют как текущие листы пояснительной записки.
Все иллюстрации: чертежи, схемы, графики, алгоритмы, осциллограммы, фотографии и т.д. называют рисунками и обозначают "Рисунок" и нумеруют арабскими цифрами в пределах каждого раздела двумя цифрами, разделенными точкой (без знака №), например, Рисунок 1.1, Рисунок 2.3 и т.д., где первая цифра - номер раздела, вторая - номер рисунка.
Иллюстрации должны снабжаться тематическим наименованием и если необходимо, то поясняющим текстом, в котором сообщаются расшифровки сокращений, номиналы и типы сокращений, поясняющие данные, размещаемые сразу под рисунком. Наименование рисунка пишется ниже текста пояснения после слова "Рисунок", например: Рисунок 2.1 - Вольт-амперная характеристика.
В тексте документа ссылки на ранее упомянутые иллюстрации дают следующим образом: "…в соответствии с рисунком 2.1".
При оформлении графика обязательно делается равносторонняя сетка. Экспериментальные точки наносятся условными обозначениями, между которыми и проводится график линией толще, чем оси координат, а оси - толще сетки.
Ниже приводятся образцы рисунков. Например:
“…На рисунке 8.1 приведен график зависимости P=f(R). Кривая проведена по экспериментальным точкам. 

Рисунок 8.1 - Зависимость мощности от расстояния до излучателя по поверхности …”
Если приводится теоретический график из литературы, то в конце названия рисунка ставится ссылка на использованный  источник.

[bookmark: _Toc41458769][bookmark: _Toc155624456]3.5.2. Написание формул в тексте

Приводимые в работе уравнения и формулы следует выделять из текста свободными строками. Выше и ниже каждой формулы должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Если уравнение не умещается в одну строку, оно может быть перенесено после знака равенства (=) или знаков математических действий (+), (-), (х) или (:). Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в какой они даны в формуле. Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки. Первую строку объяснения начинают со слова "где" без двоеточия, поставив запятую после формулы.
Формулы в работе нумеруют арабскими цифрами в пределах каждого раздела. Номер указывают с правой стороны листа на уровне формулы в круглых скобках.
При написании формул, взятых из литературы, следует помещать в тексте ссылку на литературный источник, откуда взята формула. Все буквенные обозначения и символы, входящие в формулу, кроме очевидных, должны быть определены. При вычислениях по формуле числовые данные заносятся в полном соответствии с написанием формулы и приводятся в окончательном результате с указанием размерности. Результаты многочисленных вычислений (как и многочисленных измерений) следует помещать в таблицы. Расчеты необходимо проводить в системе СИ. Размерность одного и того же параметра в пределах всего текста должна быть постоянной.
Ниже приводятся примеры написания формул, взятых из литературы:
Номинальная мощность шума Ph в направлении оси трубки, совпадающей с осью разряда, определяется уравнением [3]:


PH=kTЭΔf+ (1+)Δf,					(2.3)
где    k – постоянная Больцмана;
	ТЭ – электронная температура;
Δf - эффективная (шумовая) полоса пропускания.
Po - мощность постоянного тока, рассеиваемая в разряде;
τо - время свободного пробега;
N - среднее число свободных электронов;
ω - частота шума;
Сопротивление обмоток трансформатора, приведенное к фазе вторичной обмотки, можно определить до расчета трансформатора по приближенной формуле [4]:


rT≈kr , 						 (2.4)

где    kr = 3,5 - коэффициент, зависящий от схемы выпрямителя;
s - число стержней трансформатора, несущих обмотки, равное 1;
Bm - магнитная индукция в магнитопроводе трансформатора, Tл;
Fn - частота преобразователя, Гц.
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1 Таблицы применяются для лучшей наглядности и удобства сравнения показателей. Название таблицы должно отражать ее содержание, быть точным и кратким. Название следует помещать над таблицей. При переносе части таблицы на другую страницу название помещают только над первой частью таблицы, а над перенесенной частью слева пишут "Продолжение таблицы…".
2 Таблицы обозначаются отдельной нумерацией арабскими цифрами. Номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой. Слово "Таблица" указывается слева над таблицей с указанием ее номера и через тире название таблицы в одну строку с номером. Заголовок и сама таблица разделены 1-ой пустой строкой.
3 На все таблицы должны быть приведены ссылки в тексте, при которых следует писать слово "таблица" с указанием ее номера.
4 Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы. В конце заголовков точки не ставятся. Заголовки и подзаголовки указываются в единственном числе.
5 Таблицы со всех сторон ограничиваются линиями.
6 Таблицу помещают в тексте после ссылки на нее или на следующей странице. Объемные таблицы помещаются в приложении. Допускается помещать таблицу вдоль длинной стороны листа.
7 Графу "Номер по порядку" в таблицу включать не допускается.
8 Заменять кавычками повторяющиеся в таблице цифры не допускается. При отсутствии отдельных данных в таблице следует ставить тире (прочерк).
9 Цифры в графах таблиц должны проставляться так, чтобы разряды чисел во всей графе были расположены один под другим. Для всех значений величин соблюдается одинаковое количество десятичных знаков после запятой.
10 Все числовые данные приводятся в одной размерности в соответствии с системой СИ. Если все показатели, приведенные в графах таблицы, выражены в одной и той же единице физической величины, то ее обозначение помещают над таблицей справа. Если в таблице приводятся данные различных величин, то размерность указывается в каждой графе.
11 Данные, приводимые в таблице, не должны дублироваться рисунками и графиками.

Примеры оформления таблиц приведены ниже:

Таблица 3.7 – Значения флагов
	Флаг
	Перевод
	Значение

	Route Enable
	Доступен для разводки
	01h

	Locked
	Не перемещаемый
	10h

	Fixed
	Фиксирован
	20h

	Key
	Ассоциировать с кластером
	80h

	Mirrored
	Отражённый
	02h

	Non-electric
	Неэлектрический
	10h

	Do Not Rename
	Не переименовывать
	80h






Таблица 5.3 – Отношение показаний ИСП для замеров при разных давлениях
	Давление, мм.рт.ст
	Частота, кГц
	Отношение показаний ИСП

	10-2
	60
	1,36

	10-2
	150
	1,45

	10-1
	60
	1,38

	10-1
	150
	1,44
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Программный документ  содержит схему алгоритма, описание программы, обоснование технических решений и должен содержать наименование программы, технические характеристики программы (постановка задачи, применяемые математические методы, описание алгоритма, обоснование выбора схемы алгоритма, функционирование программы, взаимодействие с другими программами, описание и обоснование выбора метода организации входных и выходных данных, состава технических и программных средств, результаты и описание произведенных расчетов).
Алгоритмы и программы целесообразно представлять в виде блок-схем.
Правила выполнения схем алгоритмов и программ установлены ГОСТом 19.002-80. При выполнении этих схем отдельные функции алгоритмов и программ с учетом степени их детализации, отображаются в виде условных графических обозначений символов, которые установлены ГОСТом 19.003-80. Символы подразделяются на обязательные и рекомендуемые. При выполнении символов, определяющим является размер "а", который выбирается из ряда чисел 10, 15, 20 мм. Допускается увеличивать размер "а" на число кратное 5.
Схемы алгоритмов и программ должны быть выполнены на листах стандартного формата - А4 или А3.
Символы схемы нельзя разворачивать за исключением символов: "Линия потока", "Канал связи", "Комментарий", "Межстрочный соединитель". Линии потока должны быть параллельны линиям границ листа. Направление линии потока должно быть обозначено стрелкой.
Расстояние между параллельными линиями потока должно быть не менее 3 мм, между остальными символами - не менее 5 мм.
Записи внутри символов или рядом должны быть краткими. Сокращение слов и аббревиатуры должны быть расшифрованы в нижней части схемы или в соответствующем разделе. Записи внутри символов должны быть представлены так, чтобы их можно было читать слева направо и сверху вниз независимо от направления потока.
Символу может быть присвоен идентификатор, который помещается слева над символом.
Справа над символом размещаются краткие дополнительные сведения о символе.
Допускается связывание линий потока на странице или на разных страницах символом "Межстраничный соединитель" или "Соединитель".
Возможно применение детализации в составе схемы программы. Детализируемую программу начинают и заканчивают символом "Пуск-останов", внутри которого указывают идентификатор данной программы.
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На научную, техническую, учебную, учебно-методическую литературу, нормативно-техническую, патентную, политическую документацию и другие материалы, используемые в тексте, должно быть составлено библиографическое описание. Его следует именовать "Список использованных источников", внести в содержание как раздел текста, но без порядкового номера. Список помещается в конце текста пояснительной записки.
В список использованных литературных источников включаются все печатные (учебники, монографии, отечественные и зарубежные статьи, справочная литература) и рукописные материалы (отчеты, ранее выполненные дипломные проекты, диссертации), использованные при выполнении темы проекта. Следует помнить, что библиографический указатель в какой-то мере свидетельствует о глубине и полноте проработки темы дипломного проекта.
Всем использованным источникам присваиваются порядковые номера 1, 2, … арабскими цифрами, без точки, которые следует печатать с абзацного отступа. Нумерация должна быть сквозной в пределах всего текста. Использованные источники нумеруются по мере появления в тексте ссылок на них.
В тексте должны быть сделаны ссылки на каждый использованный источник. Ссылку выполняют арабскими цифрами в квадратных скобках.
Библиографическое описание любого документа выполняется по определенной структуре, содержащей обязательные элементы.
В структуре описания элементы разделяют разделительными знаками и знаками препинания. Первое слово каждого элемента начинают с прописной буквы.
Библиографическое описание книги одного автора следует выполнять в соответствии со следующей структурой:
Фамилия И.О. Наименование книги. - Место издания: Издательство, год издания. - Количество страниц.
Например: Страуструп Б. Язык программирования С++: Пер. с англ.- М.: Радио и связь, 1991, - 352 с.
Если у книги несколько авторов, то они указываются все или первый автор с добавлением слов "и др.".
При библиографическом описании учебников и учебных пособий следует наименование закончить двоеточием, после которого с прописной буквы указать шифр документа.
Например: Терехов В.А. Задачник по электронным приборам: Учебное пособие для вузов: - М., Энергоатомиздат, 1983. - 280с.
При библиографическом описании книг, вышедших под редакцией, следует наименование книги заканчивать косой чертой, после которой с прописной буквы указать редактора. 
Например: Алексеенко А.Г. и др. Микросхемотехника: Учебное пособие для вузов/ Под ред. И.П.Степаненко. - М., Радио и связь, 1982. – 413 с.
При библиографическом описании переводных книг следует наименование книги закончить двоеточием, после которого с прописной буквы указать: Пер. с …(сокращенное название языка: нем., англ., фр., и др.).
Например: Соучек Б. Микропроцессоры и микроЭВМ: Пер. с англ./ Под ред. А.И. Петренко. - М., Советское радио, 1979. – 520 с.
Библиографическое описание составной части документа: статьи из журнала, сборника или другого издания, следует выполнять в соответствии со следующей структурой, например:
Носов Ю.Р., Сидоров А.С. Оптронные микросхемы: классификация, области применения, перспективы развития// Электронная техника в автоматике//Под ред. Ю.И.Конева. - М., Советское радио, 1978. - вып. 10, - С. 206-228. Вместо общего количества страниц указываются порядковые номера.
А.Н. Березенко, Л.Н. Корягин и др. Микропроцессорный комплект БИС ТТЛ с диодами Шоттки серии К509// Электронная промышленность, 1977. - Вып. 6. - С. 30-32.
При написании ссылки на литературу следует помнить, что после знака препинания  необходимо делать интервал в одну позицию, например, (М., Сов. Радио.).
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3.6.2.   CD – ROM

Примеры: 
Российская национальная библиография plus [Электрон. ресурс] = Russian books in print plus: With Russ. books out of print/ Bowker - Saur with Рос. кн. палатой и др. - Электрон. дан. и прогр. - London: Вowker - Saur, Cop. 1994 - Электрон. опт. диски (CD-ROM). Ed.1: March 1994. - Cop. 1994. - 1 электрон. опт. диск, 2 дискеты + User's guide (Разд. паг.) + Руководство пользователя (Разд. паг.). - Загл. с контейнера. 
Вершин В.Е. Двумерная алгебра комплексных чисел в экономическом анализе / Вершин В.Е. // Приборы и системы упр. - 1993. - .7. - С. 67-70. Режим доступа: Российская национальная библиография plus [Электрон. ресурс] = Russian books in print plus: With Russ. books out of print / Bowker - Saur with Рос. кн. палатой и др. - Электрон. дан. и прогр. - London: Вowker - Saur, Cop. 1994 - Ed.1: March 1994. Электрон. опт. диски (CD-ROM). 
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3.6.3.  База данных

Примеры: 
Голомазова Л.А. Правовое регулирование соглашений о разделе продукции // Бух. учет. - 1999. - N 11. - С. 71-79. Режим доступа: Статьи: Библиогр. БД /Новосиб. гос. техн. ун-т. Науч. б-ка. Науч.-библиогр. отд. - Новосибирск, 17.05.2000. 
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Примеры: 
Федоров А.Х., Елманова Н.У. Введение в базы данных.http://msnews.microsoft.com.
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В приложения  входят текст программы(обязательное приложение), а также  при необходимости, вспомогательные материалы, которые при включении их в основную часть пояснительной записки загромождают текст (промежуточные громоздкие математические выкладки, таблицы промежуточных вычислений, иллюстрации вспомогательного характера и т.п., а также спецификации к графической части дипломного проекта).
	В приложения может быть включен отчет о патентных исследованиях, если он проводился при выполнении работы, при необходимости инструкции и методики, описания вспомогательных алгоритмов и программ задач, решаемых на ЭВМ, разработанных в процессе выполнения работы, распечатки программ и т.п.
Приложения выполняют как продолжение пояснительной записки на последующих её листах. Приложения по степени обязательности могут быть обязательными и информационными, которые, в свою очередь, могут быть рекомендуемого или справочного характера.
В тексте пояснительной записки на все приложения должны быть ссылки. Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте пояснительной записки.
Каждое приложение следует начинать с новой страницы с указанием наверху посередине страницы слова "Приложение", его обозначение и степени обязательности.
Приложение должно иметь заголовок, который записывают симметрично относительно текста с прописной буквы отдельной строкой.
Приложения обозначают заглавными буквами русского алфавита, начиная с А, за исключением букв Ë, З, Й, О, Ч, Ь, Ъ, Ы. После слова "Приложение" следует буква, обозначающая его последовательность. Если в пояснительной записке одно приложение, оно обозначается "Приложение А".
Текст каждого приложения, при необходимости, может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, которые нумеруются в пределах каждого приложения. Перед номером ставится обозначение этого приложения.
Приложения должны иметь общую с остальной частью пояснительной записки сквозную нумерацию страниц.
Все приложения должны быть перечислены в содержании пояснительной записки с указанием их номеров и заголовков.
Иллюстрации и таблицы в приложениях нумеруют в пределах каждого приложения сквозной нумерацией двумя знаками (например, Рисунок А.1 или Рисунок А.2., таблица В.3 и т.д.).
Если в приложения вынесены алгоритмы программ, программы и распечатки, то необходимо снабдить их тематическими заголовками и описанием согласно ГОСТов на данные документы.
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[bookmark: Temp]Заключение должно содержать:
· краткие выводы по результатам выполнения работы или отдельных ее этапов;
· оценку полноты решений поставленных задач;
· разработку рекомендаций и исходных данных по конкретному использованию результатов работы;
· указания на возможность внедрения полученных результатов в производство;
· необходимо указать народно-хозяйственную, научную, социальную ценность результатов работы.
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3.8.1. Графический материал квалификационной работы

Состав и объем (в листах формата А4) графического материала работы определяется заданием. В задании на ВКРС указывается перечень обязательных графических материалов, включаемых в работу с указанием ориентировочного количества листов по каждой позиции. Например:
· организационная структура объекта - 1л.;
· информационная модель - 1л.;
· функциональная модель системы - 1л.;
· математическая модель задачи (системы) - 1л.;
· технологические процессы обработки информации - 4л.;
· структура программного комплекса - 1л.;
Листы графического материала нумеруются наравне с обычными страницами. Опечатки, описки и графические неточности допускается исправлять подчисткой и закрашиванием белой краской и нанесением на том же месте исправленного текста (графики) машинописным способом или черными чернилами, пастой или тушью – рукописным способом. Графическая часть выполняется карандашом на листах чертежной бумаги формата 24 (594 х 841)мм по ГОСТ 2.301-68. Допускается выполнение одного, двух чертежей на листах формата 22 (594 х 420)мм. Разрешается вычерчивание графиков, результатов эксперимента цветной пастой, фломастером, цветной тушью и цветными чернилами и наклеивание фотографий на бумагу (по указанию нормоконтроля)
Чертежи и схемы должны выполняться в соответствии с ГОСТ ЕСКД и ГОСТ ЕСПД.
3.8.2. Презентационный материал

Презентационный материал должен быть подготовлен с использованием программы Microsoft PowerPoint и должен включать в себя не менее 8  презентационных слайдов.
Например:
· Обзор существующих решений;
· Структура программы ;
· Схема программы;
· Схема взаимодействия модулей;
· Схема данных;
· Форматы файлов баз данных ;
· Экранные формы входных документов;
· Экранные формы выходных документов.
Презентационные слайды должны наглядно и емко отражать содержание работы. Слайды необходимо использовать при защите работы.
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3.9. Требования к электронной версии квалификационной работы

	Вместе с пояснительной запиской и иллюстративным материалом в ГАК подается их электронная версия на машинном носителе (CD). Текст может быть заархивирован с помощью архиваторов zip или rar.
	Диск перед сдачей в ГАК должен быть проверен студентом на целостность информации, а также на отсутствие компьютерных вирусов.
	Диск должен быть снабжен этикеткой с указанием фамилии, имени и отчества автора работы, ее названия, группы и года защиты.
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	При представлении работы кафедра назначает внешнего рецензента. Внешним рецензентом может быть преподаватель, научный сотрудник или высококвалифицированный специалист образовательных, научно-исследовательской или производственной организации или учреждения.  Форма отзыва рецензента представлена в приложении Д. В нем рецензент должен сосредоточить внимание на актуальности темы, качестве выполненной работы, ее положительных сторонах и недостатках, а также   дать непосредственную  оценку  дипломной работы  требованиям ГОС. 
 Рецензия представляется в печатном виде с подписью рецензента и датой подписи до защиты работы.  Список рецензентов утверждается приказом ректора. Состав ГАК утверждается приказом ректора университета на основании представленных кафедрой в учебное управление кандидатур. В состав ГАК входит не менее 9 человек, включая председателя, из которых 2-3 члена ГАК – сторонние специалисты, не считая председателя ГАК.
При подготовке к защите студент должен подготовить доклад по теме дипломной работы (не более 15 мин.), в котором необходимо четко и кратко изложить основные положения работы. Для наглядности и экономии времени целесообразно подготовить иллюстрации (таблицы, схемы, графики и т.д.) в виде раздаточного материала членам ГАК или плакатов (чертежей).
Перед защитой студентом представляются в ГАК следующие документы:
1.Выпускная работа специалиста, подписанная на титульном листе выпускником, научным руководителем, консультантами;
2 Дипломное задание с отметками сроков выполнения работы, подписанное научным руководителем и заключением заведующего кафедрой о допуске к защите;
3. отзыв научного руководителя;
4. рецензия на дипломную работу.
5. Справка (из зачетно-экзаменационной ведомости) за  весь период обучения.
6. Зачетная книжка студента.
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Готовая выпускная квалификационная работа защищается в Государственной аттестационной комиссии  (ГАК).
Государственная аттестационная комиссия организуется в составе 9 человек, включая председателя (доктора наук или профессора, работника сторонней организации), из которых 2-3 члена ГАК – сторонние специалисты, не считая председателя ГАК. В круг деятельности Государственной аттестационной комиссии входит: проверка научно-теоретической и практической подготовки выпускаемых специалистов, решение вопроса о присвоении им соответствующей квалификации (инженер), о выдаче диплома (с отличием, без отличия), дает рекомендации о практическом внедрении работы или рекомендует к публикации, дает рекомендации по улучшению качества подготовки специалистов по данному направлению.
 Для изложения существа работы отводится не более 15 минут. Процедура защиты осуществляется в форме научного доклада или презентации проекта, включает вопросы к автору работы членов ГАК и его ответы, представления рецензии и отзыва научного руководителя и дискуссию, в которой могут принять участие все присутствующие на заседании ГАК. Решение об итогах защиты и оценка работы принимаются большинством голосов членов ГАК открытым голосованием. Отчет о работе ГАК утверждается на Ученом совете факультета и представляется в Учебное управление по установленной форме в 10-тидневный срок после окончании работы. 
График работы комиссии утверждается ректором университета или проректором по представлению декана факультета и доводится до общего сведения не позднее, чем за месяц до начала защиты дипломных проектов.
В ГАК до начала заседаний представляются следующие документы:
· справка декана факультета о выполнении студентом учебного плана и полученным им оценках по теоретическим дисциплинам, курсовым проектом и работам по производственным практикам и Государственным экзаменам;
· отзыв руководителя;
· рецензия на дипломный проект;
· пояснительная записка;
· электронная версия пояснительной записки на дискетах или CD,
· заполненная зачетная книжка с отметкой руководителя проекта о допуске к защите. 
Защита дипломного проекта проводится на открытом заседании ГАК с участием не менее двух третей состава комиссии, но при обязательном присутствии председателя. Защита проводится строго в соответствии с графиком защиты, изменения по датам и очередности не допускается.
Протокол заседания ГАК ведется секретарем. В него вносятся все заданные вопросы, особые мнения, решение комиссии об оценке и присвоении выпускнику квалификации инженера. Протокол подписывается председателем ГАК, членами комиссии и  секретарем.

[bookmark: _Toc155624471]4.3. Порядок прохождения защиты
–  сообщение секретаря ГАК об авторе работы, теме, руководителе и рецензенте,
–  доклад автора о содержании работы и основных результатах (не более 15 мин),
–  ответы на вопросы членов ГАК,
–  представление замечаний руководителя,
–  представление вопросов и замечаний рецензента, зачитываемых секретарем ГАК. Если на заседании присутствует рецензент или руководитель, то, по его желанию, он может сам зачитать  рецензию или отзыв,
– продолжительность защиты одного дипломного проекта не должна превышать 30 минут,
– защита проводится в присутствии всех желающих, которые могут задавать вопросы с разрешения председателя ГАК.
Решение по результатам защиты работы выносится ГАК на закрытом заседании, где присутствуют только члены ГАК. При выставлении итоговой оценки, ГАК руководствуется оценкой по следующим позициям:
– научно-техническое содержание работы,
– качество доклада,
– правильность оформления и информативность пояснительной записки и графических материалов,
– ответы на вопросы членов ГАК,
– оценка рецензента,
– оценка руководителя.
В процессе защиты члены ГАК заполняют оценочный лист (Приложение Ж), позволяющий аккумулировать информацию по отдельным критериям оценки работ.
Результат защиты дипломного проекта определяется оценкой: "отлично", "хорошо", "удовлетворительно" и "неудовлетворительно". В случае равного разделения мнений об оценке среди членов ГАК окончательное решение принимается председателем комиссии. 
После окончания закрытого заседания ГАК председатель сообщает студентам решение комиссии, а также рекомендации о внедрении работы, ее публикации, о выдаче диплома с отличием, а также рекомендации поступления в аспирантуру. Результаты защиты дипломных проектов объявляются в день защиты. Студенту, защитившему дипломный проект, присваивается квалификация "инженер по специальности: автоматизированные системы обработки информации и управления" в соответствии с 220200 (по ОКСО – 230102).  Студенту университета, имеющему "отлично" не менее чем по 75% всех дисциплин учебного плана, а по остальным дисциплинам - "хорошо", сдавшему дипломный проект на "отлично", а также проявившему себя в научной работе, выдается диплом с отличием.
В тех случаях, когда защита дипломного проекта признается "неудовлетворительной", Государственная аттестационная комиссия устанавливает, может ли студент представить к повторной защите тот же проект с доработкой, определяемой комиссией, или же обязан разработать новую тему, которая устанавливается  кафедрой.
Студенту, не защитившему квалификационную работу в установленные сроки по уважительной причине (подтвержденной документально), защита может быть перенесена, но не более чем на 90 дней с момента окончания работы ГАК. Студент пишет заявление на имя ректора университета о переносе защиты с точным указанием даты защиты и указанием причины неявки на защиту. Данное заявление согласовывается с зав.кафедрой  Информационные технологии и деканом третьего факультета.
Дипломный проект после защиты хранится в университете на кафедре постоянно. Дипломанту или его руководителю разрешается снять копию с проекта.
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Оценка выпускной  работы производится по четырем группам критериев:
1) Качество  работы оценивается членами ГАК по составляющим:
· Обоснованность актуальности проблемы исследования и темы работы – предполагает оценку степени убедительности оснований, побудивших студента выбрать данную проблему для изучения на определенном объекте исследования;
· Уровень теоретической проработки проблемы предполагает оценку широты и качества изученных литературных источников, логики изложения материала, глубины обобщений и выводов в первой главе, а также теоретического обоснования возможных решений проблемы;
· Методическая грамотность проведенных исследований во второй главе работы предполагает оценку обоснованности применения методик исследования, информационной адекватности и правильности использования конкретных методов и методик анализа ;
· Достаточность и качество обоснования предлагаемых технических (инженерных) решений предполагает оценку адекватности выбранных методов обоснования решений,  правильность их применения;
· Практическая значимость выполненной работы предполагает оценку возможности практического применения результатов исследования в деятельности конкретной организации или в сфере возможной профессиональной занятости выпускников специальности в соответствии с требованиями ГОС;
· Качество оформления квалификационной работы предполагает оценку на соответствие  стандартам, а также аккуратность и выразительность оформления материала, грамотность и правильность подготовки сопроводительных документов.
2) Качество выступления на защите квалификационной работы оценивается  членами ГАК по следующим составляющим:
· Качество доклада предполагает оценку соответствия доклада содержанию работы, способности выпускника выделить научную и практическую ценность выполненных исследований, умения пользоваться иллюстративным материалом;
· Качество ответов на вопросы предполагает оценку правильности, четкости, полноты и обоснованности ответов  выпускника, умения лаконично и точно сформулировать свои мысли, используя при этом необходимую научную терминологию;
· Качество иллюстраций к докладу предполагает оценку соответствию подбора иллюстративных материалом содержанию доклада, грамотность их оформления и упоминания в докладе, выразительность использованных средств графического и др. материала.
· Поведение при защите квалификационной  работы  предполагает оценку коммуникационных характеристик докладчика (манера говорить, отстаивать свою точку зрения, привлекать внимание к важным моментам в  докладе  или ответах на вопросы и т.д.).
3) Оценка выпускной работы специалиста рецензентом переносится из рецензии, подписанной рецензентом.
4) Оценка научным руководителем выпускной работы специалиста переносится из отзыва руководителя.
Значимость групп определяется как соотношение    4 :  3 : 2 : 1.

По всем составляющим членами ГЭК выставляются оценки в индивидуальных Оценочных листах  (приложение 7) по 4 - балльной шкале:
· «отлично» - если состояние по конкретному параметру полностью соответствует предъявляемым требованиям;
· «хорошо» - если состояние по конкретному параметру в основном соответствует предъявляемым требованиям;
· «удовлетворительно» - если состояние по конкретному параметру частично соответствует состояние по конкретному параметру;
· «неудовлетворительно» - если состояние по конкретному параметру не соответствует предъявляемым требованиям.
Итоговая оценка выпускной квалификационной работы определяется усреднением  оценок по группам критериев 1 – 4.
[bookmark: _Toc155624473]Приложение А  «Форма заявления на утверждение темы»
Форма заявления на утверждение  темы дипломной работы (дипломного проекта)

Зав. кафедрой «-------------------------------»

от студента группы____________________
Ф.И.О.______________________________


Заявление
на утверждение темы дипломной работы (дипломного проекта)


Прошу утвердить мне тему дипломной работы (проекта): ____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Место прохождения  преддипломной практики: ___________________________________-______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Научный руководитель: _____________________________________________
                                         _____________________________________________
                                         (Ф.И.О., ученая степень, ученое звание, должность)
Дата: ___________________

Подпись студента:         ___________________

Подпись руководителя: ___________________

Решение зав. кафедрой
«Утверждаю»________
___________________

[bookmark: _Toc155624474]Приложение Б  «Задание на выпускную квалификационную работу специалиста»
Государственное образовательное                                             Кафедра
Учреждение высшего профессионального                               Информационные технологии
Образования «МАТИ»-Российский
Государственный технологический
Университет имени К.Э.Циолковского                                                     
Учебное заведение                                                                                                                         У т в е р ж д а ю:
                                                                                                                   Зав. кафедрой
                                                                                                       ______________Куликов С.Н.
                                                                                                        «_____»__________200  г.


ЗАДАНИЕ
НА ВЫПУСКНУЮ РАБОТУ СПЕЦИАЛИСТА
по специальности 230102 «Автоматизированные системы  обработки информации и управления»

Студент:______________________________________________________________ 
				(Фамилия, Имя, Отчество, № группы)

Руководитель ___________________________________________________________ 
 				(Фамилия, и., о., место работы, должность)

1. Тема выпускной квалификационной работы _________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________ 
 _________________________________________________________________________
 			(утверждена приказом по университету от   .                 №      )
2.Исходные данные к работе (в том числе указать используемые программные средства и  требования к аппаратуре и основную литературу):
___________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________
3.Перечень подлежащих разработке вопросов:
3.1. По базовой части проекта:__________________________________________________
  ________________________________________________________________________
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________
_____________________________________________________________________________
________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
 
Консультант __________________________  «_____» __________________ 200_г. 
_________________________(ф.и.о.)                                                 ( дата)
                    (подпись)




3.2. По экономике: _______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Консультант __________________________  «_____» __________________ 200_г. 
_________________________(ф.и.о.)                                                 ( дата)
                    (подпись)

4.Перечень графического материала: ___________________________________________
____________________________________________________________________________
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________5.Перечень презентационного материала____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________


5. Срок сдачи студентом законченной работы руководителю: _________________________


Дата выдачи задания:                                           «_____» ____________________ 200_г.

Подписи руководителя:                                         ____________ /______________/
                  								Подпись
Подпись студента:                                                     ____________ /______________/
                  								Подпись


Примечания: 
1. Это задание прилагается к законченному проекту и вместе с ним представляется в ГАК.
2. Студент должен согласовывать с руководителем график выполнения работы.
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[bookmark: _Toc155624475]Приложение В «Ведомость учета выполнения выпускных  работ студентами»

Специальности: ____________________________________                         Группы ____________________________
Формы обучения:___________________________________

	№
	Ф.И.О.студента
	Тема дипломной работы (дипломного проекта)
	Научный руководитель

	
Дата выдачи дипломного задания
	Готовность дипломной 
Работы
	Допуск к защите

	
	
	
	
	
	На ….
	На …..
	На ….
	Дата
допуска 
	Подпись
руководителя

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	




Дата: ______________________                                                                            Зав.кафедрой ___________________________
                                                                                                                                                         (подпись)

[bookmark: _Toc155624476]Приложение Г  «Отзыв руководителя выпускной квалификационной работы  специалиста»
[bookmark: _Toc155624477]Отзыв руководителя выпускной квалификационной работы  специалиста

	Квалификационная работа выполнена
Студентом (кой)______________________________________________________________ 
Факультет____________________________________________________________________ 
Кафедра______________________________ Группа ________________________________
Направление (специальность) __________________________________________________ 
Руководитель_________________________________________________________________

(Рекомендуется охарактеризовать выполненную работу и соответствие выпускника требованиям  профессиональной подготовки.)

Отмеченные достоинства _______________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 

Отмеченные недостатки  _______________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 

Дополнительная информация для ГАК: _______________________________________
___________________________________________________________________________

Заключение _(указать соответствует ли выпускник присвоения ему квалификации «инженер»)_____________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
________________________________________________________________________ 

Научный руководитель:___________________         «______»   ____________200_ г.
                                             (подпись)

[bookmark: _Toc155624478]Приложение Д  «Рецензия о выпускной работе специалиста»

	Выпускная работа выполнена
Студентом (кой)_________________________________________________________
Факультет______________________________________________________________ 
Кафедра____________________________ Группа______________________________
Направление (специальность) ______________________________________ _______
_______________________________________________________________________ 

Наименование темы ______________________________________________________ 
________________________________________________________________________

Рецензент ______________________________________________________________ 
________________________________________________________________________
(фамилия, И.,О., место работы, должность, ученое звание, степень)

ОЦЕНКА ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ  РАБОТЫ СПЕЦИАЛИСТА 
Рекомендуется указать: 
1. Актуальность тематики.
2. Степень полноты обзора состояния  проблемы и корректность постановки задачи.
3. Уровень и корректность использования в работе методов исследования.
4. Степень комплексности работы, применение в ней знаний  общепрофессиональных и специальных дисциплин.
5. Ясность, четкость, последовательность и обоснованность изложения.
6. Применение современного математического и программного обеспечения, компьютерных технологий в работе.
7. Объем  и качество оформления   работы (общий уровень, стиль изложения, качество иллюстрируемого материала, соответствие требованиям технических рекомендаций)
8. Оригинальность и новизна полученных результатов исследования
9. Практическая значимость  квалификационной работы.

Отмеченные достоинства _______________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
____________________________________________________________________________ 
______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

Отмеченные недостатки  _______________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 
_____________________________________________________________________________ 

Заключение ______________________________________________________________ 
_________________________________________________________________________ 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
студент_______________________________________________________________________заслуживает __________________________оценки и присвоения______________________
_квалификации ИНЖЕНЕРА по специальности автоматизированные системы обработки информации и управления.



Рецензент:__________________________________         «______»   ____________200_ г.
                                             (подпись)


[bookmark: _Toc155624479]Приложение Е  «Макет титульного листа»
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ

Государственное образовательное учреждение
Высшего профессионального образования
«МАТИ» - РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
Имени К.Э. ЦИОЛКОВСКОГО


Кафедра «Информационные технологии»

Рецензент ______________________                              Зав.кафедрой ___________________
«____» _______________ 2006 г.                       « ____»_______________2006 г.


ВЫПУСКНАЯ РАБОТА СПЕЦИАЛИСТА

по специальности 220200 (по ОКСО-230102) Автоматизированные системы обработки информации и управления
на тему
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Студент___________________________________________________/__________________/
Руководитель______________________________________________/__________________/
Консультант по специальной части____________________________/__________________/
Консультант по экономической части_________________________/__________________/

2006 г.

[bookmark: _Toc155624480]Приложение Ж    «Оценочный лист»
 члена ГАК ______________________________________________
(Ф.И.О.)

	№
	Ф.И.О.
студента
	Тема  работы
	Научный руководитель
	Параметры оценки дипломной работы
	Резюме

	
	
	
	
	Актуальность темы
	Теоретич.  Проработка
	Методич. грамотность
	Обоснованность решений
	Практич. значимость
	Оформление
	Качество доклада
	Качество иллюстраций
	Ответы на вопросы
	Поведение при защите
	Оценка рецензента
	Оценка руководителя
	Оценка
	
Комментарии

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
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ата:   _________________________                                                                                               Подпись: ___________________________
[bookmark: _Toc155624481]Приложение И «Образец технического задания на дипломное проектирование»
ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ
Государственное образовательное учреждение
высшего профессионального образования
«МАТИ» - РОССИЙСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ
ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЙ УНИВЕРСИТЕТ
имени К. Э. ЦИОЛКОВСКОГО
Утверждаю:			

Зав. кафедрой ИТ				

______________________ С. Н.Куликов

«____»________________________ 200.. г.

АНАЛИЗАТОР РУССКИХ ЕСТЕСТВЕННО-ЯЗЫКОВЫХ ТЕКСТОВ

ТЕХНИЧЕСКОЕ ЗАДАНИЕ
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Листов 6

СОГЛАСОВАНО

	Консультант по специальной части
______________________ / Рязанов В.В. /
«____»_______________________ 2005 г.
	Руководитель дипломного проектирования
_____________________ / Авдошин С. М. /
«____»_______________________ 2005 г.

	Консультант по экономической части
______________________ / Иванова С.В. /
«____»_______________________ 2005 г.
	Нормоконтроль
_____________________ / Авдошин С. М. /
 «____»_______________________ 2005 г.
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2005 г.
1. Введение

Анализатор ЕЯ-текстов русского языка (далее - Анализатор) – является интерактивным информационным комплексом, применяемым для решения ряда актуальных задач в области прикладной лингвистики: морфологический, синтаксический, семантический, прагматический анализ.

2. Основание для разработки

Приказ по институту № ______ от «____»_______________ 200_ г.

3. Назначение разработки

3.1. Функциональное назначение

Программа предназначена для выполнения ряда задач по анализу ЕЯ-текстов русского языка с поэтапным применением морфологического, синтаксического, семантического и прагматического анализа, автоматизированного представления и сохранения введенных текстов в виде семантического графа (карта ЕЯ-текста), реализации поверхностной диалоговой компетенции, основанной на анализе вопросительных предложений и построении ответа, на основе сопоставления карты вопроса и карты ЕЯ-текста.

3.2. Эксплуатационное назначение

Анализатор является собранным приложением и должен работать на отдельно стоящем компьютере. Программа предназначена для использования в научных подразделениях.

4. Требования к программе

4.1. Требования к функциональным характеристикам

	Программа должна быть комплексом, состоящим из двух компонент: Модуля Поверхностного Семантического Анализа, реализующего функции морфологического, синтаксического и семантического анализа, Модуля Прагматического Анализа, выполняющего задачу снятия омонимии референции местоимений.

4.1.2. Входные данные

Входными данными для Модуля Поверхностного Семантического Анализа являются:
· Морфологический словарь русского языка А.А.Зализняка. Электронная версия [1];
· Русский ОбщеСемантический Словарь (РОСС) д.т.н. Н.Н. Леонтьевой [2][3];
· Словарь ТаймРОСС д.т.н Н.Н. Леонтьевой, к.т.н. А.В. Сокирко. Программная реализация к.т.н. А.В.Сокирко [3];
· Семантически связный, введенный с клавиатуры Пользователем, ЕЯ-текст на русском языке.


Входными данными для Модуля Прагматического Анализа являются:
· Поверхностный Семантический граф, полученный на стадии Поверхностного Семантического Анализа;
· Правила прагматического анализа;

Структура текстового файла последовательного доступа, содержащего прагматические правила, будет разработана на стадии эскизного проекта.

4.1.3.  Выходные данные

Выходными данными для Модуля Поверхностного Семантического Анализа являются:
· Поверхностный семантический граф. Поверхностный семантический граф представляется перечислением набора дуг: числовыми связями между узлами графа и весом семантического вектора. Список весовых значений описан в [2]. Узлами графа являются слова предложений ЕЯ-текста, введенного пользователем.

Выходными данными для Модуля Прагматического Анализа являются:
· Глубинный семантический граф. Глубинный семантический граф представляется перечислением набора дуг: числовыми связями между узлами графа и весом семантического вектора. Список весовых значений будет разработан на стадии эскизного проекта. Узлами графа являются слова предложений ЕЯ-текста, введенного пользователем. Отличие весовых значений Глубинного Семантического графа и особенности должны быть разработаны на стадии эскизного проекта.

4.1.4. Временные характеристики

	Оценить временную сложность программы.

4.1.5. Емкостные характеристики

Оценить емкостные характеристики программы. 

4.2. Требования к надёжности

	Для обеспечения надёжного функционирования программы необходимо:
· разработать средства контроля структуры входных данных, вводимых пользователем с клавиатуры;
· предусмотреть обработку ошибок, возникающих при работе Пользователя с Программой, в частности, но, не ограничиваясь – при обнаружении неоднозначных или конфликтных ситуаций в семантике или референции текстов;
· предусмотреть обработку исключений в работы программы и выдачу диагностических сообщений при их возникновении.

4.3. Условия эксплуатации

	Для установки программы требуется администратор программы, обладающий доскональными знаниями продукта с квалификацией программист. Для эксплуатации требуется конечный пользователь, обладающий пользовательскими навыками работы с компьютером, с квалификацией программист.

4.4. Требования к составу и параметрам технических средств

	Для функционирования программы необходим компьютер типа IBM PC с процессором Pentium. Обязательно наличие следующих компонентов:
· сопроцессор;
· оперативная память объёмом не менее 64 Мб;
· SVGA дисплей;
· жесткий диск емкостью не менее 850 Мб;
· 3’’ дисковод;
· клавиатура;
· манипулятор типа «мышь».

4.5. Требования к информационной и программной совместимости

	Программа предназначена для функционирования на отдельно стоящем компьютере типа IBM PC под управление операционной системы Windows. Обязательным компонентом является наличие предустановленной программной платформы .Net версии 1.1.
	Язык программирования – С#, Visual Studio 2003.
	Модули Поверхностного Семантического Анализа и Прагматического Анализа работают независимо. Результат работы модуля Поверхностного Семантического Анализа помещается в элемент DataGrid языка C#, корректируется, при необходимости пользователем и представляет собой входные данные для Модуля Прагматического Анализа. Результат работы Модуля Поверхностного Семантического Анализа находится в оперативной памяти компьютера.
	Взаимодействие с базами данных обеспечивается на уровне модели работы с БД ADO.Net и call-интерфейсов процедур чтения и обработки данных.	
	
4.6. Технологические требования

	Разработать технологический процесс разработки прагматических правил. Привести фрагмент разработки прагматических правил по разработанной технологии.
 
5. Требования к программной документации

 Состав программной документации

· Спецификация;
· Анализатор русских естественно-языковых текстов. Техническое задание;
· Анализатор русских естественно-языковых текстов. Пояснительная записка;
· Анализатор русских естественно-языковых текстов. Руководство оператора.






6. Стадии и этапы разработки

6.1. Эскизный проект

Предварительная разработка структуры входных и выходных данных
Разработка языка прагматических правил
Разработка языка семантических правил
Выбор методов решения задачи
Разработка общего описания алгоритма решения задачи

Срок окончания: 10 ноября 2005 г.

6.2. Технический проект

Уточнение структуры входных и выходных данных
Разработка алгоритма, Модуля Поверхностного Семантического Анализа
Разработка алгоритма, Модуля Прагматического Анализа
Разработка средств обработки ошибок и выдачи диагностических сообщений
Окончательное определение конфигурации технических средств
Разработка пояснительной записки

Срок окончания: 24 ноября 2005 г.

6.3. Рабочий проект

Программирование и тестирование программы
Разработка программных документов
Разработка программы и методики испытаний
Корректировка программы и программной документации по результатам испытаний

Срок окончания: 11 декабря 2005 г.

6.4. Внедрение

Подготовка и передача программы и программной документации для сопровождения.

Срок окончания: 13 января 2006 г.


7. Порядок контроля и приёмки

	Контроль и приёмка разработки осуществляется в соответствии с программным документом «Программа и методика испытаний».

Срок сдачи законченного дипломного проекта: 24 января 2006 г.

8. Перечень сокращений

Кб - килобайт - единица измерения объёма информации;
IBM - International Business Machines;
PC - Personal Computer - персональный компьютер;
Мб - мегабайт - единица измерения объёма информации;
БД – База Данных;
SVGA - Super Video Graphics Array.

9. Перечень ссылочных документов

[1] Зализняк А.А. Грамматический словарь русского языка. // Русские словари и морфология: http://starling.rinet.ru/download/ZALIZNIA.EXE (10 октября 2004г.)
[2] Леонтьева Н.Н. Русский общесемантический словарь (РОСС): структура, наполнение. // НТИ. Сер. 2. - 1997. - N 12. - С.5-20. (08 июля 2005 г.)
[3] Сокирко А.В. Программная реализация русского общесемантического словаря. // Автоматическая Обработка Текста (АОТ):http://www.aot.ru/download (08 июля 2005 г.)
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