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Введение
Выпускная квалификационная работа (дипломный проект / дипломная ра
бота) является завершающим этапом теоретического и практического обучения студентов в университете. В период дипломного проектирования студент приобретает и демонстрирует необходимые навыки в применении накопленных знаний при решении конкретных практических задач в различных направлениях гидрогеологии.
Во время проектирования студенты детально разрабатывают проект разведки того или иного месторождения подземных вод или его участка с применением опытно-фильтрационных работ для определенной стадии выявления запасов подземных вод в соответствии с первоначальной степенью его изученности и требованиями, предъявляемыми промышленностью.
Целью проекта должно быть решение конкретной задачи поисков или разведки месторождений подземных вод такими техническими средствами,  с применением  такой технологии, методики и организации работ, которые обеспечили бы изучение качества подземных вод и их  запасы в наиболее короткие сроки при наименьших затратах материальных средств.
В связи с этим в проекте большое внимание должно быть уделено технико-экономическому анализу производственных процессов, мероприятиям, способствующим повышению эффективности и улучшению качества работ. При этом необходимо проектировать применение прогрессивных методов работ и усовершенствованных методик, применять научную организацию труда и управления производством.
Дипломный проект/ дипломная работа выполняется в виде пяти и более листов графики и пояснительной записки к ним, включающей разделы по геологии, гидрогеологии, методике работ, технологии и организации работ, специальный вопрос, расчет ТЭП и смету.
При составлении проекта разрабатывается специальный вопрос с элементами научных исследований. Этот материал может быть выделен в специальный раздел или включен в состав соответствующего раздела проекта.
Исходными данными для составления дипломного проекта служат материалы преддипломной практики, результаты научно-исследовательской работы студента, литературные источники, действующие инструкции и указания.
Тема дипломного проекта определяется  во время прохождения практики,  и окончательно уточняется при оформлении задания. 
Допускается выполнение сложных дипломных проектов несколькими студентами специальности 130302 или с привлечением студентов других специальностей. Каждый студент при этом выполняет самостоятельно равнозначный объем работы.
К выполнению дипломной работы привлекаются, как правило, студенты,  имеющие  склонность к  научным исследованиям.
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Дипломная работа выполняется в соответствии с методическими указаниями по специальной 
программе. Определение темы дипломной работы делается также перед направлением студента на преддипломную практику. Тема дипломной работы должна быть актуальной, соответствовать современному состоянию и перспективам развития науки, техники и культуры, по своему содержанию отвечать задачам дипломного проектирования. Дипломная работа также состоит из текстовой и графической частей.
Конкретное содержание и объем каждого раздела дипломной работы
(записки), объем и содержание графической части устанавливаются при
выдаче задания.
Работа студентов над дипломным проектом регламентируется календарным планом, составленным по приведенной  ниже форме.

Календарный план
выполнения дипломного проекта (работы) студента гр._______
200__-200__ уч. г.
Тема проекта (работы) Гидрогеологические условия района работ и проект детальной разведки для водоснабжения
Тема специальной части проекта Изучение режима подземных вод с целью их охраны

	
Раздел и подраздел
	
Содержание
	Объем  стр.
	Табли-цы
	Рисунки
	Срок
выполнения
	Примечание

	
	
	
	
	
	по плану
	факти-
чески
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8

	Введение
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Студент __________________     Руководитель _____________________
           (подпись)                                                      (подпись)
Дата_______


1. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ (ВКР) 
НАПРАВЛЕНИЯ ПОИСКИ И РАЗВЕДКА ПОДЗЕМНЫХ ВОД

Исходя из современных требований к производству поисковых и разведочных гидрогеологических и гидрогеохимических работ, запросов народного хозяйства рекомендуются следующие примерные темы дипломного про-
екта, который является выпускной квалификационной работой (ВКР) на соискание квалификации инженера.
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1. Гидрогеологические условия района и проект гидрогеологической съемки различных масштабов.
2. Гидрогеологические условия района и проект гидрогеологических исследований для выяснения условий отработки месторождений полезных 
ископаемых.
3. Гидрогеологические условия района и проект гидрогеохимических исследований при поисках и разведке месторождений полезных ископаемых.
4. Гидрогеологические условия района и проект работ для обоснования защитных мероприятий на различных объектах (осушение карьеров, рудников, шахтных полей, тоннелей, крупных железнодорожных выемок и др. объектов индивидуального проектирования, защита территорий городов и промышленных площадок от подтопления).
5. Гидрогеологические условия района и проект гидрогеологических работ для выяснения условий промышленно-гражданского, гидротехнического, линейного и др. видов строительства.
6. Гидрогеологические условия района и проект гидрогеологических  исследований в связи с мелиорацией территории.
7. Гидрогеологические условия района и проект работ в связи с охраной окружающей среды.
8. Гидрогеологические условия района и проект поисков, разведки, доразведки  минеральных, промышленных и термальных вод. 
Во всех темах необходимо указывать названия района, участка, месторождения и т.п. Студенту может быть рекомендована любая другая подобная тема.

2. СОДЕРЖАНИЕ ВКР
И МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ПО ЕЕ СОСТАВЛЕНИЮ

2.1. Содержание ВКР

2.1.1.  Общие сведения о ВКР

ВКР инженера состоит из пояснительной записки и графических приложений Текстовая часть (пояснительная записка) состоит из четырех основных разделов: общей, специальной, проектной и производственно-технической.
Общая часть должна содержать физико-географическую, климатическую характеристику района проведения работ, его региональные гидрогеологические и инженерно-геологические условия.
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Специальная часть представляет характеристику гидрогеологических условий участка на основе анализа, обобщения студентом результатов ранее выполненных гидрогеологических исследований, предшествующих проекти
руемому, и литературных сведений.
Проектная часть содержит задачи исследований, обоснованные проектируемые виды, объемы, методы и методики работ и мероприятия по охране труда и безопасности жизнедеятельности.
Производственно-техническая часть содержит технико-экономические расчеты и смету на выполнение работ.
В начале дипломирования студент должен составить детальный план дипломного проекта, примерно определить содержание демонстрационной графики.
Ниже приводятся примерный план дипломного проекта по теме "Гидрогеологические условия района и проект разведки подземных вод для целей водоснабжения городов, населенных пунктов, промышленных предприятий и сельскохозяйственных объектов".  

План дипломного проекта
Введение
1. 0бщая часть                    
1.1. Экономический очерк                 
1.2. Климатические условия
1.3. Физико-географические условия
1.4. Обзор, анализ и оценка геологической, гидрогеологической и гидрогеохимической изученности района
1.5.   Геологическая,   гидрогеологическая   и гидрогеохимическая характеристика  района
1.5.1. Геологическое строение и тектоника
1.5.2. Геоморфологические условия
1.5.3. Гидрогеологические условия
1.5.3.1. Характеристика водоносных горизонтов и комплексов
1.5.3.2.Режим, условия питания и разгрузки подземных вод
1.5.3.3. Химический состав и качество подземных вод
1.5.3.4. Гидрогеологическое районирование
1.5.4. Геологические процессы и явления
1 5.5. Обобщенная геолого-экономическая модель объекта 
2. Специальная часть. 
2.1. Обоснование выбора участка проектируемых работ и анализ 
        ранее проведенных исследований 
2.1.1. Обоснование выбора участка
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2.1.2. Анализ ранее проведенных исследований 
2.2. Гидрогеологические условия участка проектируемых работ
2.3. Оценка эксплуатационных запасов подземных вод
2.3.1. Обоснование расчетной схемы и расчетных параметров
2.3.2. Расчет эксплуатационных запасов подземных вод
2.3.3.Категоризация эксплуатационных запасов
2.4. Расчет санитарной зоны 
2.5. Рекомендации по эксплуатации водоносных горизонтов
2.6.Специальный вопрос 
3. Проектная часть
3.1. Целевое назначение и задачи проектируемых работ 
3.2. Обоснование видов и объемов проектируемых работ
3.3. Методика выполнения проектируемых работ
3.4. Безопасность проектируемых работ и охрана окружающей среды
4. Производственно-техническая часть
4.1. Характеристика предприятия
4.2.Технико-экономические показатели (ТЭП)
4.3. Затраты времени и труда на выполнение работ 
4.4. Планирование и организация гидрогеологических работ
4.5. Смета на  производство  геологоразведочных работ на объекте и 
       расчет снижения их себестоимости
 Заключение 
Список использованной литературы 
Приложения     
2.1.2. Содержание разделов

Введение. Во введении следует раскрыть актуальность темы, указать географическое и административное положение района, полное наименование проектируемого объекта, цель дипломного проекта и стадию планируемых исследований, отразить документы, являющиеся основанием для постановки проектируемых работ, указать источники материалов, положенных в основу проекта и личное участие в их получении.
1. Общая часть. В разделе приводятся сведения о региональных закономерностях, характерных для данного района работ. Под "районом работ" понимается достаточно крупный регион, в пределах которого могут быть прослежены общие закономерности природных условий, геологического и гидрогеологического строения. Важно также понять характер распространения и водообильность водовмещающих пород, особенности формирования ресурсов  и химического состава подземных вод, позволяющие в дальнейшем оценить с гидрогеологических позиций положение  и роль участка непосредственного
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проведения исследований и определяющие условия проведения работ. 
Экономический очерк.  Указывается административное положение района, пути сообщения, отрасли народного хозяйства, населенные пункты, условия проведения работ, наличие рабочей силы, электроэнергии, воды, возможность аренды помещений и транспорта. Кратко характеризуются перспективы развития района в связи с выполняемыми работами.
Коэффициенты, влияющие на сметную стоимость:  районный коэффициент к заработной  плате;  коэффициенты  за  безводность,  высокогорность;  коэффициент  к основным расходам, учитывающий начисление накладных расходов и плановых накоплений и др. 
Климатические условия. Указывается тип климата, количество осадков по временам года, средние, максимальные и минимальные температуры, влажность воздуха, скорость и направление ветра, продолжительность зимнего периода, высота снежного покрова, глубина промерзания грунтов, наличие многолетней мерзлоты.
Физико-географические условия. Описываются рельеф, гидросеть, растительность, почвы, ландшафт, животный мир, состояние экологической обстановки и задачи ее сохранения.
При описании рельефа следует указать абсолютные и относительные отметки. Характер изрезанности рельефа, обнаженность района.
При описании гидросети  характеризуются реки,  озера,  ручьи - как источники питьевого и технического водоснабжения, их гидрологический режим.
При описании растительности указываются особенности растительного покрова, наличие пашни, возможность заготовки деловой древесины и др..
При описании почвы отмечаются особенности почвенного покрова.
При характеристике ландшафта приводится ландшафтное районирование и краткое описание
При описании животного мира  указывается  наличие хищных зверей, змей, энцефалитная опасность.
Таким образом, в данном разделе кратко характеризуются географо-экономические особенности района, которые в дальнейшем используются в соответствующих разделах.
Обзор, анализ и оценка геологической, гидрогеологической и гидрогеохимической изученности района. Эта часть проекта составляется на основе обобщения и анализа, ранее выполненных геологических, гидрогеологических и инженерно-геологических работ, литературных данных и представляет рабочую гипотезу об гидрогеологических условиях работ.
Геологическая,   гидрогеологическая   и гидрогеохимическая характеристика  района. 
Геологическое строение  и  тектоника. Устанавливается  региональная гео-
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лого-структурная позиция объекта проектируемых работ. Литолого-стратиграфическая характеристика объекта: распространенность, стратиграфические взаимоотношения, состав осадочных пород, маркирующие  горизонты. Магматизм: интрузивные и вулканогенные комплексы, состав, возраст.
Распределение, возраст и характер рыхлых отложений. Мощность и характер кор   выветривания.
Структура (тектоника) объекта. Морфология складчатых и разрывных структур, взаимоотношения структурных форм различных порядков.
Трещиноватость горных пород. Зоны неустойчивых пород, зоны дробления и другие структурные факторы, предопределяющие особенности гидрогеологического строения региона. 
Геолого-структурная модель месторождения. Устанавливается влияние геологических особенностей строения района при формировании ресурсов и запасов подземных вод. Описание сопровождается схемами и разрезами.
Приводятся сведения обо всех месторождениях полезных ископаемых, их промышленном значении. 
Геоморфологические условия. Выделяются и описываются наиболее крупные генетические формы рельефа с последующей их детализацией. Более детально описываются формы рельефа (террасы, конуса выноса и др.), сложенные отложениями аккумуляторами подземных вод и процессы рельефообразования, предопределяющие условия формирования подземных вод и связи рельефа с геологическим строением территории.
Гидрогеологические условия Региональная гидрогеологическая позиция объекта проектируемых работ.  Характеристика строения гидрогеологической структуры: литолого-стратиграфическая приуроченность подземных вод. Общие  закономерности формирования подземных вод. 
Характеристика водоносных горизонтов и комплексов. Принципы выделения. Гидрогеологическая модель района проектируемых работ и характеристика пространственных форм залегания подземных вод: площадь развития, глубина залегания, вещественный состав, мощность и коллекторские свойства водовмещающих пород, тип по условиям залегания, гидравлический характер, условия и напоры подземных вод, водообильность отложений, фильтрационные свойства, тип подземных вод и перспективы использования. Прилагается картографическая модель. Текст и картографическая модель должны быть хорошо увязаны.   
Режим, условия питания и разгрузки подземных вод. Гидродинамическая зональность. Гидравлическая связь и взаимоотношения водоносных горизонтов между собой и с поверхностными водами. Региональное и локальное направления движения подземных вод. Положение областей питания, транзита и  разгрузки,  характер питания и разгрузки.  Количественная оценка 
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процессов. Типы режима подземных вод. Особенности изменения уровней и состава подземных вод во времени под влиянием природных и техногенных факторов. 
Химический состав и качество подземных вод. Ведущие факторы, процессы и обстановки формирования состава подземных вод, гидрогеохимическая зональность. Характеристика свойств и состава. Соответствие качества требованиям ГОСТ и пригодность для практического использования.
Гидрогеологическое районирование. Анализ всех закономерностей: гидрогеологической, гидродинамической и гидрогеохимической. Учет всех факторов, установление их роли. Критерии выделения таксонов.  
Геологические процессы и явления. Наличие, характер, площади развития, причины и условия возникновения, существующие меры защиты. Количественная оценка (по возможности) степени пораженности территории.
Обобщенная геолого-экономическая модель объекта. Значимость для развития данного района добываемых подземных вод. Промышленный тип, условия и глубина залегания, стабильность качества и  обеспеченность заявленной потребности, условия разработки.
Физико-геологическая модель изучения объекта. Основные сходства и отличия рассматриваемого объекта от аналогов.
Основные оценочные параметры, определенные в ТЭС, ТЭД и ТЭО на предыдущих стадиях   поисково-разведочных работ.
2. Специальная часть
Эта часть проекта составляется на основе обобщения и анализа, ранее выполненных геологических, гидрогеологических и инженерно-геологичес-ких работ, литературных данных и представляет рабочую гипотезу об гидрогеологических условиях работ.
Обоснование выбора участка проектируемых работ и анализ ранее проведенных исследований. Местоположение объекта и зона возможного влияния на прилегающие территории. Критический аналитический обзор имеющихся материалов с точки зрения их полноты и качества: объемы, виды, методика, достоверность и представительность в соответствии со стадией исследований. Критерии выбора участка: гидрогеологические, экологические, экономические.
Гидрогеологические условия участка проектируемых работ. Характеристика пространственных форм залегания с необходимой для принятия инженерных решений детализацией. Возможно привлечение необходимых показателей, полученных на смежных участках, справочных и литературных  данных.
Оценка эксплуатационных запасов подземных вод. Методологические подходы к оценке эксплуатационных запасов и обоснование выбора оптимального 
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для данных условий метода расчета.
Обоснование расчетной схемы и расчетных параметров Обоснование и выбор расчетной схемы: неограниченный, полуограниченный пласт, пласт-полоса и др.  Положение водозабора, расстояние до границ в плане, характер границ в плане и в разрезе, расчетная мощность горизонта, гидравлический характер, величины допустимых понижений. 
Выбор расчетных параметров: коэффициент фильтрации, водопроводимость, пьезо- и уровнепроводность, упругая водоотдача  и др. При отсутствии опытно-фильтрационных работ расчетные параметры могут устанавливаться по   аналогии или другим соображениям. В дальнейшем предусматриваются работы для получения необходимых параметров.
Расчет эксплуатационных запасов подземных вод. Производятся с учетом принятой схематизации по формулам и методикам в соответствии с действующими стандартами  и методическими указаниями. В практике часты случаи совместного применения гидравлического и аналитического методов оценки запасов. В таких случаях целесообразен следующий порядок выполнения расчетов:
- определяется возможная производительность одиночной скважины  по кривой дебита;
- определяется количество скважин в зависимости от заявленной потребности;
- выбирается  оптимальная  система  расположения   скважин,  учитывающая 
  конкретное строение водоносного горизонта и характер его границ;
- производится расчет прогнозного эксплуатационного понижения уровней;
- оценивается возможное влияние понижения уровней на  действующих 
  водозаборах, расположенных на прилегающих площадях;
- сравниваются расчетные эксплуатационные понижения с допустимыми 
  величинами понижений;
- оценивается обеспеченность запасов.     
Категоризация эксплуатационных запасов. Категоризация эксплуатационных запасов производится на стадиях детальной либо эксплуатационной разведки, носит ориентировочный характер. Окончательно категоризация может быть проведена только по завершении проектируемых работ.
Расчет санитарной зоны. Устанавливаются возможные источники загрязнения подземных вод, их местоположение относительно водозабора и обосновывается необходимость создания зон различных типов. Расчет производится по формулам в соответствии с нормативными документами.
Рекомендации по эксплуатации водоносных горизонтов. Включают сведения о расположении, глубинах, конструкциях и техническом оснащении водозаборных скважин, наиболее рациональном режиме их эксплуатации, органиации режимной сети для наблюдения за развитием воронок депрессии и воз-
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можном изменении качества подземных вод и др.  
Специальный вопрос Разрабатывается самостоятельно. Содержит элементы научных исследований и новизны. По содержанию увязывается с темой дипломного проекта.
Примерные темы специального вопроса:
- оценка влияния будущего водозабора на окружающую среду и вопросы ее охраны;
- рационализация технических средств и методик выполнения производственных работ;
- применение моделирования и ПЭВМ  при оценке эксплуатационных запасов и др. расчетах;
Результаты разработки специального вопроса оформляются в виде 
краткой пояснительной записки (помимо размещения в дипломном проекте) и сдаются руководителю.
3. Проектная часть 
Целевое назначение и задачи проектируемых работ. В соответствии со стадией исследований и геологическим заданием на основании анализа и обобщения имеющегося материала формулируются цель работ, задачи и методы их решения.
Обоснование видов и объемов проектируемых работ. Отражаются условия проведения геологразведочных работ и устанавливается оптимальный комплекс исследований, соответствующий стадии проектирования. В общем случае комплекс включает следующие виды работ: съемочные, геофизические, буровые, опытно-фильтрационные, режимные наблюдения, опробование, лабораторные, топо-геодезические и камеральные работы.
Дается расширенная формулировка целей и задач, преследуемых этими работами. Обосновываются каждый вид работ и объемы, которые должны быть отражены в сводной таблице. Для обоснования видов и объемов работ используется  нормативная и методическая литература 
Методика выполнения проектируемых работ. По каждому виду работ подробно описывается методика с полнотой, обеспечивающей возможность их качественного выполнения и решения задач, поставленных перед исследованиями. Необходимо ориентироваться на современные достижения отечественной и зарубежной гидрогеологии, применение новейшего оборудования, приборов и методов исследований. При описании методики выполнения отдельных видов следует руководствоваться действующими нормативными документами гос. стандартами.
- гидрогеологическая съемка и маршрутное обследование территории. Наметить общую ориентировку проведения маршрутов, ориентировочное количество точек наблюдений, описать порядок работы на точке, указать основные элементы описания и документации, приемы и правила замера расходов и
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уровней, отбора и предварительной обработки проб и т. д;
- буровые работы. Обосновать выбор буровой установки, способ проходки и конструкции скважин, режимы бурения. Отметить типы и размеры  забойных наконечников, осевую нагрузку на забой, скорость вращения снаряда, количество и качество промывочной жидкости, подаваемой на забой (для ударного бурения – вес и высоту сбрасываемого рабочего снаряда,  шламовый режим). По согласованию с консультантом выполняются необходимые расчеты;
- гидрогеологические наблюдения при производстве буровых работ. Указываются признаки встречи водоносных горизонтов, описываются порядок и приемы работы при их вскрытии, оборудование и регулярность замеров уровней, расходов в случае самоизлива, потерь промывочной жидкости. Отмечаются особенности документации скважин, имеющих различное назначение;
- геофизические исследования. Для каждого геофизического метода кратко описать его физическую сущность, и разрешающую способность с учетом конкретной обстановки. Описать применяемую аппаратуру, порядок работы, расстояние между точками наблюдений и величину разносов (для наземных методов), операции по подготовке скважин, интервалы и масштабы исследований, количество и скорость записи кривых, шаг исследований и другие необходимые сведения по согласованию с консультантом;
- опытно-фильтрационные работы. Описываются по видам работ, т.е. понижение, восстановление, замеры уровней и расходов. Приводятся характеристики применяемых водоподъемников и оборудования. Детально описывается процесс выполнения опытов и подготовка объекта к исследованию. Указывается режим проведения опыта, требования к режиму работы насосного и водоподъемного оборудования. Устанавливается  порядок перехода от понижения уровней к восстановлению с одной ступени понижения на другую, порядок и периодичность замеров уровней и расходов. Характеризуется применяемая аппаратура и используемые приспособления, полевая документация и контроль за правильностью выполнения опыта.   
- режимные наблюдения. Устанавливается периодичность наблюдений, что сопровождается календарным графиком выполнения работ, описывается   оборудование и работа на точке наблюдения, т.е. используемые приборы и аппаратура, порядок работы на точке, правила отбора проб и виды анализов, выполняемых на месте отбора проб, документация и полевая обработка данных.
- опробование. Указываются необходимое оборудование, наблюдения и анализы, выполняемые на месте отбора пробы, объем проб, подготовка тары, в которой пробы будут доставляться в лабораторию, порядок отбора, методы 
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консервации, правила и сроки транспортировки, сопроводительная документация.
- лабораторные работы.  Перечисляются виды анализов, указываются гос. стандарты и технические условия их выполнения. Обращается внимание на выполнение специальных анализов и доп. видов исследований, которые не входят в стандартные наборы определений, но необходимы для решения тех или иных вопросов.
- топо-геодезические работы. Уточняются координаты скважин, и производится их привязка.
- камеральные работы. Обработка, анализ, систематизация материала и написание отчета.
Безопасность проектируемых работ и охрана окружающей среды. Характеризуется производственная и экологическая безопасность при проведении гидрогеологических работ. Оценивается производственная безопасность с точки зрения воздействия на человека при выполнении работ опасных и вредных факторов, и разрабатываются мероприятия по их устранению.
Устанавливается степень влияния буровых и опытно-фильтрационных работ на ландшафт, сохранность подземных вод, состояние атмосферы и открытых водоемов, почв, отравление фауны и флоры, пожароопасность.
Особое внимание должно быть уделено вредному влиянию на окружающую среду буровых растворов и применяемых химических реагентов, горюче-смазочных материалов, а также шлама и различных отходов.
На основании проведенного анализа разрабатываются мероприятия по охране ландшафта, водоемов, атмосферы, фауны, флоры, людей в процессе работ, указываются места сброса отработанного бурового раствора, отходов и других вредных материалов, разрабатываются мероприятия по предупреждению лесных пожаров, хранению почвенного слоя.
Разрабатываются мероприятия по восстановлению экологических условий после проведения работ (рекультивация почв, лесонасаждения и др.). 
4. Производственно-техническая часть
Одной из задач дипломного проекта является выработка и закрепление у будущих специалистов практических навыков по выявлению недостатков (резервов) в работе геологических организаций и разработке мероприятий по их ликвидации и дальнейшему повышению производительности труда. В проекте проводятся расчеты затрат времени, сметной стоимости запроектированных работ, и других технико-экономических показателей. 
Характеристика предприятия.  Разработка экономической части дипломного проекта начинается с характеристики структуры предприятия и анализа результатов работы геологической организации за предыдущие периоды.
Технико-экономические показатели (ТЭП). Основными вопросами при разработке данного раздела являются: выполнение показателей геологических заданий, вы-
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полнение плана геологоразведочных работ в физическом и денежном выражении, выполнение плана по росту производительности и снижению стоимости геологоразведочных работ, выполнение плана по труду, доходу, фондам экономического стимулирования и др.
На основе сравнения плановых показателей с фактически достигнутыми вскрываются причины отклонений фактических показателей от плановых, определяется влияние на величину плановых показателей таких причин, как обеспеченность современной техникой и технологией, инструментом, своевременность материально-технического обеспечения, уровень квалификации кадров, дисциплина труда, текучесть кадров, природно-климатические и горно-геологические условия и т.п. 
В выводах по анализу ТЭП должны быть предложены конкретные, применительно к условиям геологической организации, рекомендации по совершенствованию организации, техники и технологии с целью ликвидации выявленных недостатков.
Затраты времени и труда на выполнение работ. По каждому виду работ производится расчет технико-экономических показателей. В число расчетных показателей   входят  затраты  времени,  труда,  потребность  в  транспортных средствах. Расчеты затрат времени на запроектированные объемы работ производятся по справочникам укрупненных проектно-сметных нормативов на геологоразведочные работы (СУСН), либо по местным нормам, применяемым в организациях, производящих работы (в случаях отсутствия норм в СУСН). Расчеты сводятся в таблицы. На основании расчетов определяется списочный и явочный состав партии, составляется штатное расписание, а также рассчитывается необходимое количество  грузов.
Планирование и организация гидрогеологических работ. Общая организация работ заключается в выборе производственных организаций и подразделений, которые будут принимать участие в выполнении проектируемых работ, намечается последовательность выполнения работ с выделением организационного, полевого, ликвидационного и камерального этапов и характеристикой каждого из них. Подробно описываются условия проведения работ, местоположение организации, производящей работы и их баз материального снабжения, лабораторий и отделов. Приводятся сведения о наличии и состоянии дорог,  жилья, возможных источников электроснабжения. При необходимости обосновывается строительство временных зданий и сооружений и др. мероприятия. Разрабатывается календарный, поэтапный планы выполнения работ, а также финансовый и юридический планы.
Смета на  производство  геологоразведочных работ на объекте и расчет снижения их себестоимости. Сметные расчеты составляются в полном соответствии с инструкцией по составлению смет на геологоразведочные работы и методи-
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ческими указаниями по расчету сметной стоимости. На все виды работ, предусмотренные геолого-методической частью проекта, рассчитывается стоимость единицы работ по сметным формам СМ-5 и СМ-6 и составляется сводная смета CM-I.
Смета оформляется отдельной частью дипломного проекта и помещается в конце пояснительной записки. В дополнение к смете составляются сметно-финансовые расчеты ожидаемого снижения себестоимости. Например, опытно-фильтрационных работ, буровых работ и т.д. (против предусмотренной СУСН) за счет внедрения организационных или технических мероприятий. На основании расчетов экономического эффекта, определяемого в соответствии с методикой определения экономической эффективности использования новой техники, изобретений и рационализаторских предложений на геологоразведочных работах, рассчитывается ожидаемый процент снижения себестоимости работ от внедрения каждого мероприятия в отдельности и общий процент снижениях себестоимости запроектированных работ. Эффективность предлагаемых мероприятий иллюстрируется диаграммами.
Заключение. Заключение должно содержать краткие выводы  по результатам выполненной работы. Оценивается полнота решения поставленных задач, а также научная,  практическая, социальная значимость выполненной работы. Возможность и условия внедрения. 

Список использованной литературы 
Приложения       

Рекомендуемый список использованных источников
для составления дипломного проекта

1. Основы гидрогеологии. Методы гидрогеологических исследований/ Плотников Н.И., Вартанян Г.С., Бондаренко С.С.   и др. – Новосибирск: Наука, 1984. – 214 с.
2. Основы   гидрогеологии. Гидрогеодинамика/ Гавич И.К., Ковалевский В.С., Язвин    Л.С., и др. -  Новосибирск: Наука, 1983. – 238 с.
3. Основы   гидрогеологии. Общая гидрогеология. - Новосибирск: Наука, 1980. – 225 с.
4. Климентов П.П., Кононов В.М. Методика гидрогеологических исследований. – М.: Высшая школа, 1978. – 407 с.
5.Гавич И.К. Гидрогеодинамика.: Учебник для вузов.- М.: Недра, 1988. – 349 с.: ил.
6. Максимова В.М. Справочное руководство гидрогеолога том 2. Л.: Недра, 1979. –    294 с.
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7. Рекомендации по содержанию, оформлению и порядку представления на государственную экспертизу материалов подсчета эксплуатационных запасов питьевых, технических и лечебных  минеральных подземных вод. – М.: 1998.- 43 с.
8. Классификация эксплуатационных запасов и прогнозные ресурсы подземных вод. - М., 1997, - 16 с.
9. Классификация минеральных вод и лечебных грязей для целей их сертификации. Методические указания № 2000/34. - М.: 2000. - 74 с.
10. Сборник  сметных норм на геологоразведочные работы ССН выпуск 2 лабораторные исследования полезных ископаемых и горных пород. - М.:  ВИЭМС, 1993.
11. Сборник  сметных норм на геологоразведочные работы ССН выпуск 1 работы геологического содержания часть 4 гидрогеологические и связанные с ними работы.- М.: ВИЭМС, 1993.
12. Сборник норм основных расходов на геологоразведочные работы СНОР выпуск 2 гидрогеологические работы. - М.: 1994.
13. Сборник норм основных расходов на геологоразведочные работы СНОР выпуск 7 лабораторные исследования полезных ископаемых и горных пород. - М.: 1994.

2.2. ОБЩИЕ МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К СОСТАВЛЕНИЮ И ОФОРМЛЕНРИЮ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

Выпускная квалификационная работа (ВКР) дипломированного инженера состоит из текстовой и графической частей (чертежи, рисунки, таблицы).
Текстовый  материал оформляется по ГОСТ 2.105-95 в виде текстового документа (ТД), который называется также пояснительная записка к выпускной квалификационной работе. При составлении и оформлении дипломного проекта студент должен выполнять требования и рекомендации СТАНДАРТА ПРЕДПРИЯТИЯ СТП ТПУ 2.5.01-99 "Работы выпускные квалификационные, проекты и работы курсовые". Стандарт предприятия СТП ТПУ 2.5.01-99 разработан с учетом вышеуказанного гос. стандарта (ГОСТ 2.105-95 ) и его действие установлено до 2005 г.
В графическую часть ВКР входят рисунки и таблицы, включенные в текстовую часть, а также чертежи и дополнительный демонстрационный графический материал, который оформляется отдельно  Технические чертежи выполняются в формате А1 по правилам ЕСКД. Дополнительный демонстрационный материал в виде графиков, рисунков, фотографий  и плакатов выполняется в произвольной рациональной форме.
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2.2.1.  Оформление пояснительной записки

Объем текстовой части дипломного проекта (расчетно-пояснительной записки) устанавливается в пределах 100-120 страниц рукописного или 60-80 страниц машинописного текста через 1.5 – 2 интервала, при высоте букв и цифр не менее 1.8 мм, цвет – черный. Размеры полей: левое - не менее 30 мм, правое не менее 10 мм, верхнее – не менее 15 мм, нижнее – не менее 20 мм. Абзацы в тексте начинают отступом, равным строке, состоящей из пяти символов ((),7-1.0 см) 
Тексты, рисунки и таблицы выполняются на стандартных листах в формате А4 на белой бумаге желательно с одной стороны листа. Все разделы текстовой части дипломного проекта (ВКР) должны начинаться с нового листа.
Опечатки, описки, графические неточности, обнаруженные в процессе оформления текста допускается исправлять, аккуратно заклеивая или закрашивая белой краской с нанесением на том же месте и тем же способом исправленного текста. Не допускаются помарки, следы не полностью удаленного текста, а также поврежденные листы.  
Текстовая часть дипломного проекта составляется в следующей последовательности: титульный лист, заглавный лист, реферат, исходные данные для дипломного проекта, введение, основная часть, заключение, список литературы, приложения. Первым листом является титульный лист. Номер листа проставляется в его правом нижнем углу, но на титульном листе номер не проставляется.
Для титульных листов используются бланки, разработанные в ТПУ, которые имеют следующий вид (Прил.1).
Заглавный лист – это лист, где размещается содержание дипломного проекта. В содержании перечисляются заголовки разделов, подразделов, список литературы, каждое приложение  и указываются номера листов (страниц), на которых они начинаются. Слово "Содержание" записывается прописными буквами в виде заголовка, расположенного симметрично тексту. В конце содержания перечисляют графический материал, представленный к защите, указанием: "На отдельных листах". Пример оформления содержания  дан в приложении 2. 
При наличии самостоятельных конструкторских, технологических, программных и иных документов, помещенных в пояснительной записке, их перечисляют в содержании с указанием обозначений и наименований.
Материалы, представленные на технических носителях данных ЭВМ, должны быть перечислены в содержании с указанием вида носителя, обозначения и наименования документов, имен и форматов соответствующих  файлов, а также места расположения носителя в пояснительной записке.  
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Реферат должен содержать сведения 
- о количестве листов текста пояснительной записки, количестве иллюстраций, таблиц, использованных источников, приложений, листов графического материала;.
- перечень ключевых слов, включающих от 6 до 15 слов или словосочетаний из текста пояснительной записки, отражающих ее содержание. Ключевые слова приводятся в именительном падеже и записываются прописными буквами в строку через запятые.
- текст реферата, где в краткой форме излагается сведения об объекте исследований, цель работы, задачи, методы исследований, используемая аппаратура. Приводится полученные результаты, оценивается их новизна, степень внедрения, область применения, экономическая эффективность и социальная значимость выполненной работы. 
Реферат оформляется на отдельном листе и его объем не должен превышать 1 страницы. Пример составления реферата приведен в приложении 3.
  Исходные данные для ВКР оформляются в виде индивидуального задания на выполнение выпускной квалификационной работы. Задание составляется руководителем в соответствии с разрабатываемой темой и содержит необходимые данные для решения поставленных задач. Индивидуальное задание  оставляется в соответствии с уровнем профессиональной подготовки каждого студента и возможности реализации накопленных знаний. Форма задания приведена в приложении 4. 
Материал пояснительной записки распределяется следующим образом.. раздел   -  %, разделы - …. %, .. раздел –….%,  … раздел – ….%, раздел – ….%.
Изложение материалов в записке должно быть сжатым, технически грамотным языком, принятые решения должны быть обоснованы расчетом или ссылкой на литературные источники. Перед каждым расчетом должна быть показана его 
необходимость и четко оговорены исходные данные, после расчета сделаны соответствующие выводы.
В тексте должны применяться термины, обозначения и определения, установленные стандартами по соответствующему направлению науки, техники и технологии, а при их отсутствии – общепринятые в научно-технической литературе.
В тексте не допускается:
- применять различные научно-технические термины для одного и того же понятия, близкие по смыслу (синонимы), а также иностранные слова и термины при наличии равнозначных слов и терминов в русском языке;
- применять произвольные словообразования;
- применять индексы стандартов (ГОСТ, ГОСТ Р, ОСТ и т.д.), технических условий (ТУ) и других нормативных документов без регистрационного номера;.
- использовать в тексте математические знаки и знак   (диаметр), а также знаки № (номер) и % (процент) без числовых значений. Следует писать: 
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"температура минус 20°С"; "значение параметра больше или равно 35" (но не "температура -20 °С" или "значение параметра ≥ 36"). "стержень диаметром   25 мм" (а не "стержень      25"); "изделие № 325", "номер опыта" (но не " № опыта"); "влажность 98 %", "процент выхода" (но не " % выхода").
Текст ТД разделяют на разделы,  подразделы, пункты. Пункты, при необходимости, могут быть разделены на подпункты.
Каждый раздел рекомендуется начинать с нового листа (страницы). Разделы должны, иметь порядковые номера в пределах ТД, обозначенные арабскими цифрами и записанные с абзацного отступа. Подразделы и пункты должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела или подраздела; подпункты - в пределах пункта Отдельные разделы могут не иметь подразделов и состоят непосредственно из пунктов. Если раздел или подраздел состоит из одного пункта, этот пункт также нумеруется. Точка в конце номеров разделов, подразделов, пунктов, подпунктов не ставится. 
Пример –
1. ОБЩАЯ ЧАСТЬ (Номер и заголовок первой (части) раздела) 
1.5. Геологическая, гидрогеологическая и гидрогеохимическая характеристика района (Номер и заголовок  пятого  подраздела – первого раздела)
1.5.3. Гидрогеологические условия (Номер и заголовок  третьего пункта пятого  подраздела первого раздела)                                                                                    
1.5.3.1. Характеристика водоносных горизонтов и комплексов (Номер и заголовок  первого подпункта третьего пункта пятого  подраздела первого раздела)                                                                                    
Внутри пунктов или подпунктов могут быть приведены перечисления.
Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис, или, при необходимости ссылки в тексте ТД на одно из перечислений, строчную букву, после которого ставится скобка. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать арабские цифры, после которых ставится   
скобка.
Каждый пункт, подпункт и перечисление записывают с абзацного отступа, как показано в примере. 
Пример -
а) __________________________________________________________;
б) __________________________________________________________;         
1)_____________________________________________________ ;
2)_____________________________________________________ ;
в) __________________________________________________________;

Разделы, подразделы должны иметь заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. В начале заголовка помещают номер соответствующего раздела, подраздела, либо пункта. Заголовки должны четко и кратко отражать - 21 -

содержание разделов, подразделов, пунктов. Заголовки разделов следует выполнять (симметрично тексту) прописными буквами, а подразделов - с абзацного отступа строчными буквами, кроме первой прописной. Заголовок не подчеркивается и переносы слов в заголовках не допускаются. Если заголовок состоит из двух предложений, их разделяют точкой. Расстояние между заголовком и текстом должно быть равно удвоенному межстрочному расстоянию, между заголовками раздела и подраздела - одному межстрочному расстоянию
Текст записки должен быть иллюстрирован фотографиями, эскизами, схемами, чертежами (желательно на листах формата А 4).
Иллюстрации, таблицы и распечатки с ЭВМ допускается выполнять на листах формата А3, которые должны быть сложены "гармоникой" на формат А4.
  Большие таблицы, цифровой материал, громоздкие рисунки (объемом от одной страницы формата А4 и более) выносятся в приложение и в общий объем пояснительной записки не включаются.
Рисункам, таблицам и формулам придается сквозная нумерация или нумерация по разделам.
Оформление подписей к рисункам и таблицам, оформление формул, списка литературы, ссылки на рисунки, таблицы, формулы, литературу, листы графической части производятся так,  как это принято в технической литературе. 
Цифровой   материал, как правило, оформляется в виде таблицы. Основные правила оформления таблиц показаны на рис. 1.

               Таблица_______              
               Заголовок таблицы




Рисунок 1
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Таблица помещается в тексте сразу же за первым упоминанием, и нумеруются сквозной нумерацией арабскими цифрами по всему ТД. Допускается нумерация таблиц в пределах каждого раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой. 
Если в тексте одна таблица, то она должна быть обозначена «Таблица 1» или «Таблица 1.1», если она приведена в приложении. Если таблица имеет название, то его помещают после номера таблицы через тире, с прописной буквы (остальные строчные), при этом надпись "Таблица.." пишется над левым верхним углом таблицы и выполняется строчными буквами (кроме первой прописной), без подчеркивания
Заголовки граф таблицы выполняются с прописных букв, а подзаголовки - со строчных, если они составляют одно предложение с заголовком, и с прописной, если они самостоятельные. В конце заголовка и подзаголовка знаки препинания не ставятся. Заголовки указываются в единственном числе. Диагональное деление головки таблицы не допускается. Высота строк таблицы должна быть не менее 8 мм
Если строки и графы входят за формат листа, то в первом случае в каждой части таблицы повторяется головка, а во втором случае – боковик. Таблицы с большим количеством граф допускается делить на части и помещать одну под другой на одном листе. Над последующими частями таблиц указывается слово "Продолжение", а при наличии нескольких таблиц указывается номер таблицы, например. "Продолжение таблицы 1"
При переносе части таблицы на другую страницу заголовок помещают только перед первой частью таблицы, над другими частями пишется слово "Продолжение" и указывается порядковый номер таблицы, если  их несколько, например- "Продолжение таблицы 1.1."
Цифровые данные в пределах графы таблицы, должны быть выражены в одних единицах физической величины, и  указываться в заголовке каждой графы. Включать в таблицу отдельную графу "Единицы измерений" не допускается,
Допускается в заголовках и подзаголовках граф отдельные понятия заменять буквенными обозначениями, но при условии, чтобы они были пояснены в тексте. Например: D - диаметр, Н - высота,. Показатели с одним и тем же буквенным обозначением группируют последовательно в порядке возрастания индексов в соответствии с рисунком 2 СТП.

         Таблица ...                                          Размеры в миллиметрах

	Масса, кг, не более
	Длина, мм
	L1
	L2
	L3

	160
	1000
	4
	5
	6

	170
	1125
	52
	60
	39

	190
	1165
	389
	405
	247


Рисунок 2
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Обозначение единицы физической величины общей, для всех данных в строке, следует выносить в боковик таблицы в соответствии с рисунком 3.

Таблица -                  Основные характеристики прибора

	
Наименование параметра
	Норм для типа

	
	Р- 25
	Р- 75
	Р-150

	1
	2
	3
	4

	1. Максимальная пропускная способность, л/мин, не более
	25

	75

	150


	2. Масса, кг, не более
	10
	20
	40


Рисунок 3

Слова "более", "не более", "менее", "не менее", "в пределах" и другие ограничительные слова следует помещать в боковике таблицы рядом с наименованием соответствующего параметра после обозначения единицы физической величины и отделять запятой в соответствии с рисунком 3.
 Графа "N n/п" в таблицу не включается. Нумерация граф и указание номера в боковике таблицы перед наименованием соответствующего пара
метра допускается только в случае необходимости ссылок на них в тексте документа и оформляется в соответствии с рисунком 3.
Повторяющийся в графе таблицы текст, состоящий из одного слова, допускается заменять кавычками, если строки в таблице не разделены линиями. Если повторяющийся  текст  состоит  из  двух и более слов, то при первом повторении его заменяют словами "То же" и далее в соответствии с рисунком 4. 
Таблица…    Основные требования к продукции

	Наименование отливки
	Положение оси вращения

	Гильза цилиндрическая
	Горизонтальное

	То же
	-"-


Рисунок 4
Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, марок, знаков математических и химических символов не допускается. Если цифровые или иные данные в таблице не приводятся, то в графе ставится прочерк.
Количество иллюстраций, помещаемых в ТД, должно быть достаточным для того, чтобы придать излагаемому тексту ясность и конкретность. Все иллюстрации (схемы, графики, технические рисунки, фотографические свинки, осциллограммы, диаграммы и т. д ) именуются в тексте рисунками и нумеруются сквозной нумерацией арабскими цифрами по всему ТД. Допускается нумерация рисунков в пределах каждого раздела. Тогда номер иллюстрации составляется из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой, например: "рисунок 5.1"(первый рисунок пятого раздела).
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Иллюстрация располагается по тексту документа сразу после первой ссылки, если она размещается на листе формата А4. Если формат иллюстрации больше А4, ее следует помещать в приложении. Иллюстрации следует размещать так, чтобы их можно было рассматривать без поворота документа или с поворотом по часовой стрелке. Помещаемые в качестве иллюстраций чертежи и схемы должны соответствовать требованиям государственных стандартов единой  системы конструкторской документации (ЕСКД).
Иллюстрации следует выполнить на той же бумаге, что и текст, либо на кальке того же формата с соблюдением тех же полей, что и для текста. Цвет изображений, как правило, черный. При этом кальку с иллюстрацией следует помещать на лист белой непрозрачной бумаги. Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово "рисунок", его номер и наименование помещают ниже изображения и пояснительных данных симметрично иллюстрации, например. "Рисунок В.2 - Схема алгоритма";
Графики, отображающие качественные зависимости, изображаются на 
плоскости, ограниченной осями координат, заканчивающимися стрелками. При этом слева от стрелки оси координат и под стрелкой оси абсцисс проставляется буквенное обозначение соответственно функции и аргумента без указания их единиц измерения (рисунок 5).



Рисунок 5
Графики, по которым можно установить количественную связь между независимой и зависимыми переменными, должны снабжаться координатной сеткой равномерной или логарифмической. Буквенные обозначения изменяющихся переменных проставляются вверху слева от левой границы координатного поля и справа под нижней границей поля. Единицы измерения проставляются в одной строке с буквенными обозначениями переменных и отделяются от них запятой.
Числовые значения должны иметь минимальное число значащих цифр - не более трех (рисунок 6).
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Рисунок 6

Формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Значения пояснений символов и числовых коэффициентов, входящих в формулу должны быть приведены непосредственно под формулой. Значение каждого символа дают с новой строки в той последовательности, в какой они приведены в формуле. Первая строка расшифровки должна начинаться со слова "где" без двоеточия после него. 
Пример-
Плотность в килограммах на кубический метр вычисляют по формуле
                              P-m/V,                                                (1)
где m - масса образца, кг;
V - объем образца, мЗ.
Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, отделяют запятой. При использовании формул из первоисточников, в которых употреблены несистемные единицы, их конечные значения должны быть пересчитаны в системные единицы.
Формулы должны приводиться в общем виде с расшифровкой входящих в них буквенных значений. Буквы греческого, латинского алфавитов и цифры следует выполнять чертежным шрифтом в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД, высота букв и цифр должна быть в пределах 5-7 мм.
Перенос формул допускается только на знаках: +, -, х, =, причем на новой строке знак необходимо повторить.
Формулы, за исключением тех, которые приведены в приложении, должны нумероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами. Номер цифры  заключается в круглые скобки  и размещается на строке в крайнем правом положении.  Одну формулу обозначают - (1).
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Пример-
                                 У =  ƒ (а+Ьх),                                                 (2)
Допускается нумерация формул в пределах раздела. В этом случае номер формулы состоит из номера раздела и порядкового номера формулы, разделенных точкой. Например (2.10) - десятая формула второго раздела. Разменость одного параметра в пределах всего ТД должна быть постоянной.
Помещать обозначение единиц в одной строке с формулами, выражающими зависимости между величинами,  или между  их  числовыми значениями, представленными в буквенной форме, не допускается.
Неправильно:

R=
Правильно:

R=
В ТД приводят ссылки:             
- на данную работу;
- на использованные источники.
При ссылках на данную работу указывают номера структурных частей текста, формул, таблиц, рисунков, обозначения чертежей и схем, а при необходимости - также графы и строки таблиц и позиции составных частей изделия на рисунке, чертеже или схеме.
При ссылках на структурные части текста ТД указывают номера разделов (со словом "раздел"), приложений (со словом "приложение"), подразделов, пунктов, подпунктов, перечислений, например: "....в соответствии с разделом 2", "... согласно 3.1", ".., по 3.1,1"; "...в соответствии с 4.2.2, перечисление б"; (приложение Л): "... как указано в приложении М". Ссылки в тексте на номер формулы дают в скобках, например: "...согласно формуле (В.1)"; "...как следует из выражения (2.5) ".
Ссылки в тексте на таблицы и иллюстрации оформляют по типу: (таблица 4.3), "... в таблице 1.1, графа 4"; (рисунок 2.11); "... в соответствии с рисунком 1.2"; "... как показано на рисунке В.7, поз. 12 и 13".
Ссылки на чертежи и схемы, выполненные на отдельных листах, делают с указанием обозначений, например: "...как показано на схеме ФЮРА. 443322.003 ЭЗ, элементы СП-СП, R20-R25... "; (чертеж общего вида ФЮРА. 482211.018 ВО); "... „поз. 5, 18-24 сборочного чертежа ФЮРА. 483899. 002 СБ"
При ссылке в тексте на использованные источники следует приводить порядковые номера по списку использованных источников, заключенные в квадратные скобки, например: ".. как указано в монографии [103]"; ".. в рабо-
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тах [11, 12, 15-17]". При необходимости в дополнение к номеру источника указывают номер его раздела, подраздела, страницы, иллюстрации, таблицы, например; [С12, раздел2];[18, подраздел 1.3. приложение А]; [19, С..28, табл. 8.3J. Допускается вместо квадратных скобок выделять номер источника двумя косыми чертами, например /17/.
При многократном упоминании устойчивых словосочетаний в тексте ТД  следует использовать аббревиатуры или сокращения. При первом упоминании должно быть приведено полное название с указанием в скобках сокращенного названия или аббревиатуры, например: "фильтр низкой частоты (ФНЧ)"; "амплитудная модуляция (AM)", а при последующих упоминаниях следует употреблять сокращенное название или аббревиатуру. Расшифровку аббревиатур и сокращений, установленных государственными стандартами и правилами русской орфографии, допускается не приводить, например;
ЭВМ, НИИ, АСУ, с. (страница), т. е. (то есть) и др.
В тексте порядок изложения расчетов определяется характером рассчитываемых величин.  Расчеты должны выполняться с использованием единиц системы СИ. Порядок изложения расчетов в пояснительной записке определяется характером рассчитываемых величин. Согласно ЕСКД расчеты в общем случае должны содержать:
- эскиз или схему рассчитываемого изделия;                              
- задачу расчета (с указанием, что требуется определить при расчете);
- данные для расчета;
- условия расчета;
- расчет;
- заключение.
Эскиз или схему допускается вычерчивать в произвольном масштабе, обеспечиваюшем четкое представление о рассчитываемом объекте. 
Данные для расчета, в зависимости от их количества, могут быть изложены в тексте или приведены в таблице.
Условия расчета должны пояснять особенности принятой расчетной модели и применяемые средства автоматизации инженерного труда. Приступая к расчету, следует указать источник литературы, в соответствии с которым выполняются конкретные расчеты. Например: "Расчет теплового режима проводим по методике, изложенной в [2]".
Расчет, как правило, разделяют на пункты, подпункты или перечисления. Пункты  (подпункты,  перечисления)   расчета должны иметь пояснения, например; "определяем..."; "по графику, приведенному на рисунке 3.4', находим...": "согласно рекомендациям [4], принимаем...".
В изложении расчета, выполненного с применением ЭВМ, следует привести краткое списание методики расчета с необходимыми формулами и, как пра
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вило, структурную схему алгоритма или программы расчета. Распечатка расчета с ЭВМ помещается в приложении ТД, а в тексте делается ссылка, например: "Результаты расчета на ЭВМ приведены в приложении С".
Заключение должно содержать выводы о соответствии объекта расчета требованиям, изложенным в задаче расчета, например: "Заключение:  заданные допуски на размеры составных частей позволяют обеспечить сборку изделия по методу полной взаимозаменяемости". 
Заканчивается записка списком использованной литературы, приложениями. 
Оформление списка литературы. В тексте пояснительной записки следует приводить ссылки на использованные литературные и другие источники, что оформляется в виде записи, соответствующей порядковому номеру источника, который заключается в квадратные скобки. В списке литературы этот номер проставляется перед названием источника.
Список литературы оформляется в соответствии с библиографической записью по ГОСТ 7.1.84. Библиографическая запись, обычно, располагается на второй странице источника перед аннотацией. Пример оформления списка литературы приведен в приложении 5
Оформление приложений.  Оформляется подобно основному тексту пояснительной записки с добавлением слова "Приложение" и его порядкового  номера. Эта надпись "Приложение 1" размещается с правой стороны листа перед названием приложения.
После названия следует само приложение, оформленное по правилам текста, таблицы,  рисунка, математических формул и т.д.
Пояснительная записка (текстовый документ) должен быть сшит (переплетен) иметь обложку из плотной бумаги.

2.2.2.  Оформление графической части проекта

Графическая часть выполняется минимум на шести листах ватмана формата 24, из которых четыре листа должны быть выполнены по технико-экономической части проекта. Содержание листов определяется руководителем и консультантами проекта. Примерная тематика листов:
1) обзорная карта района с экономическими данными, структура себестоимости отдельных видов работ, структура партии;
2) один-два листа по геолого-методической части проекта;
3) геолого-технический наряд на бурение скважины;
4) номограммы и диаграммы и др.;
5) в качестве графических материалов по организационно-экономической части проекта могут быть представлены: 
-таблица основных показателей анализа производственно-хозяйственной деятель-
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ности геологоразведочной организации,
- диаграммы, иллюстрирующие экономическую эффективность предлагаемых решений,
- линейно-календарный или сетевые планы-графики проведения работ в двух вариантах с учетом достигнутой в экспедиции производительности и при внедрении мероприятий оргтехплана; графики сменности;
- план организационно-технических мероприятий,
- таблица важнейших технико-экономических показателей основных проектируемых работ,
Графический материал может выполняться:
- неавтоматизированным методом - карандашом, пастой, чернилами или тушью;
- автоматизированным методом - с применением графических и печатающих устройств вывода ЭВМ.
Цвет изображений - черный на белом фоне. На демонстрационных листах (плакатах) допускается применение цветных изображений и надписей
В оформлении   всех   листов   графического материала следует придерживаться единообразия. При   выполнении   чертежей и схем автоматизированным методом допускается все элементы чертежа (схемы) пропорционально уменьшать, если это не затрудняет чтение документа
Если чертежи и схемы представляются на технических носителях данных ЭВМ, в конце ТД рекомендуется приводить их копии на бумаге с уменьшением до формата А4 или A3, о чем должна быть сделана запись в содержании
Программные документы, разработанные в проектах (работах) различных проблемных областей, должны оформляться в соответствии с требованиями стандартов Единой системы программной документации
Программные документы должны включать
- текст программы, оформленный по ГОСТ 19. 401,
- описание программы, выполненное по ГОСТ 19. 402,
- описание применения, приведенное согласно требованиям ГОСТ 19.502,
- другие программные документы - в случае необходимости.
Программные документы должны быть сброшюрованы в пояснительной записке к проекту (работе) в виде приложения или представлены отдельной частью проекта (работы)
Демонстрационный лист должен содержать:
- заголовок;
- необходимые изображения и надписи (рисунки, схемы, таблицы и т п),      
- пояснительный текст (при необходимости),
Заголовок должен быть кратким и соответствовать содержанию демонстрационного листа Его располагают в верхней части листа посередине.
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Заголовок, надписи и пояснительный текст следует выполнять чертежным шрифтом размера не менее 14 мм. Пояснительный текст располагают на свободном поле листа
Демонстрационный материал (графический материал к экономической и технологической частям, к разделу по  безопасности жизнедеятельности, экспериментальные  данные)  должен отвечать требованиям  наибольшей наглядности и свободно просматриваться с расстояния 3-5 м. Для этого каждый демонстрационный лист следует выполнять на чертежной бумаге стандартных форматов минимальный формат листа - A3 (297х420 мм), максимальный - А1 (594х840 мм)
Элементы графиков, таблиц, диаграмм (надписи, линии, условные изображения) должны выполняться в соответствии с требованиями действующих стандартов ЕСКД
Графические обозначения элементов на демонстрационных листах можно увеличивать пропорционально размерам, указанным в стандарте, для более удобного чтения чертежей перед комиссией. Допускается  изображения  на  демонстрационных  листах  выполнять многокрасочно, при этом, принятые цифровые и цветовые обозначения должны быть расшифрованы. Плакаты должны выполняться в соответствии с требованиями ГОСТ 2.605
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Приложение 2
СОДЕРЖАНИЕ

	Введение                                                                                                                                  
1. 0бщая часть                    
1.1. Экономический очерк                                                                                                                
1.2. Климатические условия                                                                                                 
1.3. Физико-географические условия                                                                                  
1.4. Обзор, анализ и оценка геологической, гидрогеологической гидрогеохимической изученности района 
1.5. Геологическая, гидрогеологическая и гидрогеохимическая характеристика района                                                                                                          
1.5.1. Геологическое строение и тектоника 
1.5.2. Геоморфологические условия
1.5.3. Гидрогеологические условия                                                                                    
1.5.3.1. Характеристика водоносных горизонтов и комплексов
1.5.3.2.Режим, условия питания и разгрузки подземных вод
1.5.3.3. Химический состав и качество подземных вод
1.5.3.4. Гидрогеологическое районирование
1.5.4. Геологические процессы и явления
1 5.5. Обобщенная геолого-экономическая модель объекта 
2. Специальная часть. 
2.1. Обоснование выбора участка проектируемых работ и анализ ранее проведенных исследований 
2.1.1. Обоснование выбора участка
2.1.2. Анализ ранее проведенных исследований 
2.2. Гидрогеологические условия участка проектируемых работ
2.3. Оценка эксплуатационных запасов подземных вод
2.3.1. Обоснование расчетной схемы и расчетных параметров
2.3.2. Расчет эксплуатационных запасов подземных вод
2.3.3.Категоризация эксплуатационных запасов
2.4. Расчет санитарной зоны 
2.5. Рекомендации по эксплуатации водоносных горизонтов
2.6.Специальный вопрос 
3.    Проектная часть
3.1. Целевое назначение и задачи проектируемых работ 
3.2. Обоснование видов и объемов проектируемых работ
3.3. Методика выполнения проектируемых работ
3.4. Безопасность проектируемых работ и охрана окружающей среды
4. Производственно-техническая часть
4.1. Характеристика предприятия
4.2.Технико-экономические показатели (ТЭП)
4.3. Затраты времени и труда на выполнение работ 
4.4. Планирование и организация гидрогеологических работ
4.5. Смета на  производство  геологоразведочных работ на объекте и расчет снижения их себестоимости
Заключение 
Список использованной литературы 
Приложения       
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Приложение 3 
РЕФЕРАТ
Дипломный проект 97 с., 24 рис., 12 табл., 52 источника, 3 прил., 6 л. граф. материала.
ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА ПОДЗЕМНЫЕ ВОДЫ, ИЗУЧЕННОСТЬ, ВОДОНОСНЫЕ ГОРИЗОНТЫ И КОМПЛЕКСЫ, ПРОЕКТ ИССЛЕДОВАНИЙ, ОБЪЕМЫ РАБОТ, МЕТОДИКА, ПРИБОРЫ, ОБОРУДОВАНИЕ, СМЕТА.
Объект разработки - проект гидрогеологических исследований для выяснения условий отработки месторождений полезных ископаемых. 
Цель проекта - обосновать оптимальные виды работ, их объемы и методики исследований  для получения достоверности гидрогеологической информации.
В процессе работы проводились анализ и обобщение литературных сведений, фактического материала ранее поведенных исследований, опытно-фильтрационные работы, статистические и другие расчеты.
Гидрогеологические условия района и проект гидрогеологических исследований для выяснения условий отработки месторождений полезных ископаемых. В результате сформулированы задачи гидрогеологических исследований, обоснованы необходимые виды и объемы работ, выбраны современные методики их выполнения, составлена смета на выполнение работ.
Представленный  проект  может  быть  использован для  постановки гидрогеологических исследований 
В производственно - технической части разработаны мероприятия (указать -какие) по достижению экономического эффекта от проектируемых работ.
Дипломный проект выполнен в текстовом редакторе Microsoft Word 7.0 (или другом).
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Приложение 4


ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО ОБРАЗОВАНИЮ РФ 
Кафедра гидрогеологии, инженерной геологии и гидрогеоэкологии

    УТВЕРЖДАЮ
Зав кафедрой_________ С.Л.   Шварцев 
            (подпись,)
"_____"    ___________ 

ЗАДАНИЕ
на выполнение выпускной квалификационной работы
Студенту____________________________________________________
1 Тема выпускной квалификационной работы_____________________
____________________________________________________________
 (утверждена приказом ректора (распоряжением декана) от____№_______
2 Срок сдачи студентом готовой работы _________________________
3 Исходные данные к работе ___________________________________
_________________________________________________________________________________________________________________________
4 Содержание текстового документа (перечень подлежащих разработке вопросов)
__________________________________________________________________________________________________________________________
5 Перечень графического материала (с точным указанием обязательных чертежей)
5.1.__________________________________________________________
5.2._________________________________________________________
5.3._________________________________________________________
5.4._________________________________________________________
5.5._________________________________________________________
5.6._________________________________________________________
б.Консультанты по разделам выпускной квалификационной работы (с указанием разделов)
6.1.__________________________________________________________
6.2._________________________________________________________
6.3._________________________________________________________        
6.4._________________________________________________________
7 Дата выдачи задания на выполнение выпускной квалификационной работы (курсового проекта, работы) ____________________
Руководитель_______________
                                 (подпись, дата)
Задание принял к исполнению __________________
                                                                        (подпись, дата)
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Приложение 5
Пример оформления перечня использованных источников
ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗОВАННЫХ ИСТОЧНИКОВ         

1.    Булавин И.А. Теплотехника в производстве фарфора и фаянса. - М: Легкая индустрия, 1989. - 440 с.
2. Теоретические основы электротехники / Л.P. Нейман, Н.С. Демирчак, Л.А. 
Тимохин и др.- М: Высшая школа, 1990.— 125с.
3    Справочник по электроизмерительным приборам. - Л.: Энергоатомиздат, 1983-732 с.                                                            
4.   Свинолупов Ю.Г., Войтко ВЛ., Степаненко К.М. и др. Автоматизация поверки стрелочных измерительных приборов // Проблемы метрологии: Сборник. - Томск: Изд. ТПИ, 1985. - С. 137-147.
5.  Алешин Н.Н. Оптико-телевизионная система считывания показаний стрелочных приборов //Изв. вузов. Сер. Приборостроение. -1987. - № 2. - С. 3-5. 
6.    Иесперса П., Ванде Вилле Ф., Цайга М. / Пер. с англ.; под ред. А. Суржа. -М.: Мир, 1977.-372 с.                                              
7.  Измерения и техника измерения: Сб. статей / Под ред. С. Ройтмана, Томский политехнический институт. - Томск: 1983. —103 с. 
8  Гаврилов A.M. Методическое обеспечение вопросов стандартизации в курсовом проектировании // Стандартизация в учебном процессе вузов: Межвуз. сб. научных трудов. - М.: ВЗМИ, 1984. - С. 54 - 56.
9.    А.с. 137418 СССР, МКИ3 53 0 001 К7 / 16. Устройство для автоматической поверки электроизмерительных приборов / В.Я. Чинков и др. - № 3631077 / 24 - 10: Заяв. 5.08 83: Опубл. 10.07.85, Бюл. № 12. -4 с.
10.   Преобразователь тока в частоту следования импульсов: А.с. 196092 СССР: МКИ 3 53 0 B25J 15/00/ А.С. Андреев, В.И. Смирнов - Заяв. 23.07.81: Опубл. 0301.83, Бюл. №12.-Зс.
11.   Сталь высококачественная. Сортовой и фасонный прокат: Сборник стандартов - М: Изд-во стандартов, 1973. - 79 с.
12. ГОСТ 7.1-84. Библиографическое описание документа Общие требования и правила составления - Переизд. июль 1987. - Взамен ГОСТ 7.1-76, введен 01 01 86 -М Изд-во стандартов, 1987 - 72 с.
13 Хохлов Ю. А. Автоматические установки для градуировки и поверки электроизмерительных приборов / ЦНИИ ТЭИ. - М.,1983 - 84 с - Дел в ВИНИТИ 
3 10 84, №2572
14. Кучеров А. Б. Попеременно-треугольный интеграционный метод решения разностных управлений: Автореф дис...канд физ -мат. наук -М , 1979 - 10 с
15. Проведение испытаний и исследование теплотехнических свойств камер КХ-2-12-ВЗ и КХ-2-12-ВЗБ: Отчет о НИР (промежуточ.) / Всесоюзный заочный институт пищевой промышленности (ВЗИПП); Руководитель В М Шавра - ОЦО 102 ТЗ, №ГР80057138;Инв. №Б119699 - М, 1981 - 90 с.
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