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Принятые технические решения соответствуют требованиям экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других норм, действующих на территории Российской Федерации, и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных проектом мероприятий.

Главный инженер проекта				/Громов А. Б../
1. 
ВВЕДЕНИЕ.

Настоящим проектом предусмотрено строительство 16-этажного жилого дома для работников Пограничного управления города Петрозаводска. Строительство предполагается в периферийном районе города Петрозаводска по улице Беломорской в районе примыкания улицы Пограничной. 

Исходные данные для разработки проекта:
· Распоряжение Министерства природных ресурсов №213-р от 28.03.2008 г. о предоставлении в аренду земельного участка.
· Постановление главы администрации Петрозаводского городского округа 
от 22/05/2009 № 1382 «Об утверждении градостроительного плана земельного участка по ул. Беломорской в районе примыкания ул. Пограничной».
· Задание Заказчика на разработку проектно- сметной документации на строительство 179-квартирного дома в г. Петрозаводске Республика Карелия.
· Градостроительный план  земельного участка № RU10301000-0000000000000926
· Акт выбора земельного участка для строительства многоквартирного секционного жилого дома по улице Беломорской в районе примыкания улицы Пограничной.
· Санитарно-эпидемиологическое заключение №10.КЦ.01.000.Т.00450.04.09 от 30.04.2000 г. о возможности использования участка.
· Технические условия служб и ведомств города на подключение к инженерным сетям

2. Существующая ситуация

2.1. Градостроительные условия

Участок для строительства предоставлен Пограничному управлению ФСБ РФ по Республике Карелия в аренду для строительства многоквартирного жилого дома распоряжением Администрации г. Петрозаводска №213-р от 28.03.2008 г. (прилож.. А)
Площадь участка составляет 6796 м2. Участок расположен в северо-западной части кадастрового квартала 10:10:20 01 34 по улице Беломорской в районе примыкания улицы Пограничной.
Территория, отведенная под строительство, имеет форму в виде буквы «Г» , и условно делится на два участка: участок I , расположенный вдоль улицы Беломорской и перпендикулярный ему участок II , направленный во внутрь дворовой территории.
К северу от территории  застройки располагается девятиэтажный жилой дом и одноэтажное здание магазина. 
С востока прилегает незастроенная территория.
С юга расположены 2 двухэтажных жилых дома с хозяйственными постройками.
С запада проходит улица Беломорская.
В настоящее время на территории участка I расположен пустырь с небольшим количеством разнородных деревьев и кустарников. На участке II расположены сараи не оформленные в собственность.
Улица Беломорская в районе строительства не благоустроена. Тротуары и освещение отсутствуют.

Район строительства относится к климатическому району IIВ.
Расчетная температура наружного воздуха – минус 29оС (холодный период) и плюс 19оС (теплый период) (по СНиП 23-01-99).
Снеговая нагрузка до S=3,2 КПА (V снеговой район по СНиП 2.01.07-85*).
Ветровые Нагрузки до W=0,3 КПА (II ветровой район по СНиП 2.01.07-85)
Сейсмичность района – отсутствует.
Степень огнестойкости здания I по СНиП 21-01-97.
Класс ответственности здания – II.
Класс конструктивной пожарной опасности –СО.
В соответствии с ТУ инженерных ведомств имеется возможность подключения объекта к инженерным сетям. 

2.2. Природные условия

Климатический район проектирования в соответствии со СНиП 23.01.-99 «Строительная климатология и геофизика» относится ко II В климатическому району и характеризуется следующим образом:
- среднегодовая температура наружного воздуха		                   	    2.3 0С
- средняя максимальная t0 самого жаркого месяца (июль)		        20.3 0С
- средняя минимальная t0 самого холдного месяца	(декабрь)	     (-)160С  
- абсолютный температурный максимум                                          (+)33.0 0С
- абсолютный температурный минимум                                            (-)-38.0 0С
- расчетная температура наружного воздуха при проектировании
  отопления и вентиляции:
- в холодный период -29 С;
- в теплый период +19 С.

2.3. Рельеф
Участок строительства имеет уклон по рельефу с северо-запада на северо-восток. Абсолютные отметки  местности  в районе строительства колеблются  от 102,06 м до 94,93 м.

2.4. Инженерно-геологические условия. 
		В геоморфологическом отношении рельеф площадки представляет собой
слабовсхолмленный склон обширной возвышенности, с пологим склоном в южном и
северном направлении.
		Абсолютные отметки поверхности земли колеблются в пределах площадки
проектируемого строительства от 99.0 м до 102.0 м в Балтийской системе высот.
		В инженерно-геологическом строении участка изысканий до глубины 20.0 м
принимают участие следующие стратиграфо-генетические типы отложений:
· современные техногенные отложения (t-IY);
· комплекс флювиогляциальных отложений (f IIIvd3).
· моренные отложения (g IIIvd3)
		Современные техногенные отложения представлены насыпным грунтом (песками
вперемешку со строительным мусором). Флювиогляциальные отложения представлены
песками различной крупности, гравиино-галечниковыми грунтами. Моренные отложения
- пылеватыми песками, супесями и суглинками.
Заложения   фундамента   рекомендуется   произвести   на   глубину   не   менее расчетной глубины промерзания грунтов.
До начала монтажных работ по укладке фундамента, котлован строящегося дома
должен быть принят по акту комиссией в состав которой входят, также, представители
проектной и изыскательской организации.
	Необходимо отметить, что площадка строительства относится к районам старой застройки, поэтому при строительстве возможно вскрытие старых фундаментов различных сооружений. В пятне застройки имеются развалины старых фундаментов. В этом случае старые фундаменты удаляются до естественного основания и засыпаются щебнем с уплотнением до проектных отметок. Работы по ликвидации старых фундаментов и ям должны подтверждаться актом на дополнительные работы с участием представителей проектной организации.
В периоды снеготаяния и выпадения обильных атмосферных осадков возможно повышение уровня   на 0.5 м.
Нормативная глубина сезонного промерзания:
· для насыпного грунта, пылеватого песка, супеси          -	1.70 м.
· для песков гравелистых, крупных, средней крупности -	1.82 м.
· для галечникового грунта                                                -	2.06 м.
-	расчетное значение веса снегового покрова на 1 кв.м горизонтальной поверхности
земли (на основании распоряжения Госстроя РК от 04.10.04 г по табл.4 СНиП
2.01.07-85, для г. Петрозаводска)
Бд = 2.4 кПа (240 кгс/м2);

2.5. Водная среда
На территории проектирования водных объектов нет. 
Дождевые сточные воды с территории объекта сбрасываются в систему фильтрующих колодцев.
Для очистки дождевых сточных вод с территории автостоянки проектом предусматриваются локальные очистные сооружения. 
Природная дренируемость территории удовлетворительная.

2.8. Неблагоприятные природные и техногенные процессы.
Неблагоприятные природные и техногенные процессы - отсутствуют.


3. Генеральный план

3.1. Основные объёмы и их размещения
На территории участка запроектирован жилой многоквартирный дом 16 этажей. Здание размещено на участке с учётом максимального использования территории. Участок сложной конфигурации на одной части участка вдоль Беломорской ул. размещён жилой дом, на дворовой части участка расположенном на склоне холма находится зона отдыха для детей и взрослых, спортивная площадка на одном уровне и автостоянка на 36 машиномест размещенная на отдельных террасах в трёх уровнях. 
	К зданию предусмотрены 2 въезда на дворовую территорию со стороны Беломорской улицы один существующий, другой вновь проектируемый.
          Для существующего жилого дома устраивается новый подъезд и пешеходная дорожка.
	Вывоз хозяйственно-бытового мусора предполагается осуществлять контейнерами для сбора отходов с последующей погрузкой на автотранспорт. Для крупногабаритных предметов и бытового мусора устраивается контейнерная площадка.
	Замена контейнеров с мусором, вне зависимости от заполнения, будет проводиться каждый день.

            
            3.2. Расчёт стоянок автомобилей.
	Расчёт количества машино мест выполнен в соответствии с нормативными документами:
         СНИП 2.07.01-89 Градостроительство. Планировка и застройка городских и сельских поселений. 
Расчёт количества автомобилей проводится по СНИП 2.07.01-89 п.6.3 и 6.33. по расчёту на 1000 жителей необходимо принять 250 машин. 
	Расчётная единица – количество жителей. В нашем случае 560 человек. 
         560*250/1000=140 машин.
	Согласно п. 6.33 принимаем 25% от общего числа автомобилей
        140*0,25=35 машиномест.
	Принято 36 машиномест.
        Таким образом количество мест соответствует нормативным требованиям.

            3.3. Технико-экономические показатели.
	
№№ п/п
	
Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во
	

Всего

	
	
	
	В границах участка
	За границами участка
	

	1.
	Площадь участка в границах отвода
	кв. м
	6796
	-
	6796

	1.2
	Площадь застройки
	кв. м
	1058,84
	-
	1058,84

	1.3
	Площадь подпорных стенок
	кв. м
	206
	-
	206

	1.4
	Площадь асфальтобетонных покрытий, автомобильных дорог, площадок, отмосток
	кв. м
	2539
	187
	2726

	1.5
	Площадь тротуаров с плиточным покрытием
	кв. м
	636
	123
	759

	1.6
	Площадь гравийно-песчаного покрытия
	кв. м
	494
	-
	494

	1.7
	Площадь искусственного покрытия
	кв. м
	269
	-
	269

	1.8
	Площадь пожарного проезда
	кв. м
	136
	
	136

	1.9
	Площадь газонов и участков озеленения
	кв. м
	1457,16
	42
	1499,16


 
           3.4.Организация рельефа
	Перепад существующих отметок рельефа 102.79-94.85м, что составляет 8 метров.
	Перепад проектных отметок 102.60-95.50м
	За относительную отметку ±0.000 принята отметка 102.10м
	Организация рельефа участка проектируемого здания решена с учётом существующих отметок проездов и близлежащих зданий и сооружений. Для перехвата воды со склона предусматривается водоотводный лоток протяженностью 120 метров вдоль подпорной стенки.
	Отвод атмосферных осадков и на проектируемых проездах осуществляется заданием продольных и поперечных уклонов по проездам и площадкам в дождеприёмные фильтрующие колодцы. Водоотвод на тротуарах, газонах, площадках решён непосредственными уклонами в сторону проездов.
	Для выпуска воды в подпорных стенках на высоте 0,5 м от земли заложены водопропускные асбестовые трубы d150, l 0,5м с шагом 3м (в зоне автостоянки, зоне отдыха и у контейнерной площадки).
	Конструкции дорожных одежд назначены по альбому 4.503-КЛ-1 «Внутриквартальные дорожные одежды для Ленинграда и Ленинградской области» с асфальтобетонным покрытием проездов и плиточным покрытием тротуаров.

           3.5.	Озеленение и благоустройство.
	В проекте предусмотрена посадка деревьев и кустарников с учётом функционального зонирования участка. Посадки производятся с учётом существующих и проектируемых инженерных сетей. Предлагаемый ассортимент: липа крупнолистная, роза морщинолистная, спирея и снежноягодник. Основные показатели по генплану смотри чертёж «Генеральный план».
          3.6. Схема выноса инженерных сетей из-под пятна застройки
	Участок расположен вдоль существующей Беломорской улицы. По участку проходят сети водопровода и электроснабжения. Проектом предусмотрен вынос инженерных сетей (водопровода и электрокабеля) из-под пятна застройки. 


4.	Архитектурно-строительные решения

          4.1	Объёмно-планировочные решения разработаны на основании исходно-разрешительной документации представленной в разделе ИРД (Том 1)
	При разработке архитектурной части проекта использованы следующие нормативные 	документы:
- СНиП 31-01-2003 «Здания жилые многоквартирные»
- СНиП 21-01-97 «Противопожарная безопасность зданий и сооружений»
- СНиП35-01-2001 «Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения
- Проектом учтены действующие санитарные противопожарные и другие нормы на строительное проектирование на территории РФ.
	Характеристика здания:
- степень огнестойкости – I
- класс конструктивной пожарной опасности – СО
- по функциональной пожарной опасности относится к классу – Ф 1.3
- количество этажей – 16
- количество секций – 2
- имеется подвал и технический этаж (чердак) с высотами 2,2м (от пола до потолка) с учётом высоты на путях эвакуации 1,9м.
- высота жилых этажей – 3,0м
	Каждая 16-и этажная секция имеет по одной незадымляемой лестнице – Н1 с выходом наружу. 	
	Планировка квартир верхних этажей меняется, в связи с конкретным заданием заказчика. Поэтому дом с отдельными квартирами на 16-м этаже и имеет перепады по чердаку и кровлям. Секции имеют два лифта грузоподъёмностью 1000кг и 400кг. Двери в шахтах лифтов и поэтажных холлах противопожарные. Количество лифтов принято по приложению Г (СНиП 31-01-2003).
	Для инвалидов имеются небольшие пандусы на входе с улицы и подъёмники для подъёма до отметки лифта внутри входной группы выполненные по нормам. Тамбуры и все остальные мероприятия (габариты, уклоны и т.п.) по нормам для ММГН.
	В каждой секции имеется помещение консьержа в которое выведена вся автоматика инженерных систем.
	Дом оборудован полным набором необходимых технических помещений. На уровне чердака: машинное помещение лифта с венткамерой для подпора воздуха и помещением промывки мусоропровода.
	В подвале располагаются инженерные помещения и разводка инженерных сетей. Здание выполнено конструктивно с несущим сборным железобетонным каркасом и монолитными элементами лестниц. Ограждающие наружные стены выполнены из газобетона толщиной 500мм и облицовкой лицевым кирпичом толщиной 120 мм. Конструкция стен проверена теплотехническим расчётом для города Петрозаводска. Отдельные участки (как исключение) 3-х слойная стена – между несущими стенами и кирпичом заложена минеральная плита группы НГ. Наружной облицовкой является лицевой кирпич. Кладка стен ведётся совместно с перевязкой кирпич-газобетон и креплением к несущим стенам. Сочетание цветов согласовано с главным архитектором города и замаркировано на чертежах. 
	Квартиры выполнены с учётом норм по инсоляции и КЕО. Каждая квартира оборудована кухней, санузлами, другими необходимыми планировочными элементами. Санузлы и кухни имеют сборные вентблоки, которые обеспечивают естественную вентиляцию - количество блоков принято из условий планировки и по согласованию с разделом ОВ. Отделка, полы, двери выполняются по нормам и требованиям технических условий от Заказчика. Балконы и лоджии, выполняющие роль аварийных выходов, выполняются остеклёнными. Балконы наружно-воздушной зоны лестниц типа Н1 – без остекления. Цоколь облицован камнем «Полар». Кровля – плоская, рулонная, с внутренними водостоками.
         4.2 Технико-экономические показатели
-площадь застройки         – 1058,84 м2
-общая площадь здания   – 13382,2 м2
-общая площадь квартир – 10612,8 м2
-жилая площадь квартир  – 10385,1 м2
-строительный объем        - 54153,6 м3
- количество квартир        – 180	в т.ч.  
                                                             1  -комнатных	–  41
	                                                          2-х комнатных	– 80
	                                                          3-х комнатных	– 57
	                                                          4-х комнатных	–   2
        4.3 Противопожарные мероприятия

Противопожарные мероприятия обеспечивающие безопасность выполнены по СНиП 21-01-97* Исходные данные:
- степень огнестойкости здания - I
- класс функциональной пожарной безопасности       - Ф 1.3 (жилые);
Здание l6-ти этажное состоит из 2-х секций. Несущие конструкции жилого здания монолитный железобетон. Толщина плит перекрытия и несущих стен 160 мм. Арматура установлена в расчётной толще бетона и обеспечивает I степень огнестойкости здания. Каждая секция, включая подвалы и чердак имеет свои эвакуационные выходы, выполненные по СНиП 21-01-97* п. 6.9. и п. 6.20* (п. а и в). Для эвакуации людей из жилых секций 16 этажей здания предусмотрены незадымляемые лестничные клетки - типа H1 с поэтажным выходом через воздушную наружную зону. Все лестничные клетки имеют непосредственный выход наружу. Поэтажные коридоры высотных секций обеспечены дымоудалением через шахты с клапанами установленными на каждом этаже. Лифтовые холлы запроектированы проходными, отделенными от коридоров монолитными железобетонными стенами (толщиной 160 мм). Шахты лифтов монолитные железобетонные. Двери в шахтах лифтов и поэтажных холлах противопожарные Е 30; EI 30. Ограждающие конструкции машинных помещений монолитный железобетон с нормируемой огнестойкостью.
В объеме лифтовых шахт предусмотрен подпор воздуха при пожаре.
Выходы на чердак осуществляются через воздушную зону  лестничных клеток типа Н1.  На перепадах высот чердака и кровли устанавливаются металлические эвакуационные и пожарные лестницы.
Подвал разделен противопожарными перегородками 1-го типа по секциям. Каждая секция подвала обеспечена самостоятельными лестницами - эвакуационными выходами непосредственно наружу и двумя приямками с окнами размером 0,9 х 1,2 м в качестве второго выхода (п.6.21 СНиП 21-01-97*) и дымоудаления. По подвальному этажу обеспечен сквозной проход вдоль всего комплекса. Между секциями подвала устанавливаются  двери. Помещения насосных и водомерного узла максимально приближены к выходам из подвала.
Двери в противопожарных перегородках 1-го типа, в том числе двери между секциями подвального этажа, в чердаках выходов на чердак и кровлю, в машинном помещении лифтов -противопожарные с пределом огнестойкости не менее EI 30, имеющими сертификат пожарной безопасности.
Двери лестничных клеток и лифтовых холлов оборудованы приборами для самозакрывания и имеют уплотнения в притворах, при наличии остекления заполняются армированным стеклом.


5.	Конструкции железобетонные

Здание имеет длину 66,2 м, поэтому оно посередине разделено по всей высоте (включая фундаменты) температурно – усадочным швом на два блока.
Несущими конструкциями каждого из блоков здания, воспринимающими не только вертикальные, но и горизонтальные нагрузки, являются  перекрёстно расположенные (продольные и поперечные) монолитные железобетонные стены и стволы (ядра жесткости) лестнично-лифтовых блоков толщиной 160 мм. Прочность, устойчивость и пространственная неизменяемость обеспечивается системой вышеуказанных стен и стволов соединённых с монолитными железобетонными перекрытиями толщиной 180 мм. Железобетонные колонны здания сечением 400х400 мм воспринимают только вертикальные нагрузки. Фундамент каждого из блоков запроектирован в виде плоской монолитной железобетонной плиты толщиной 700 мм на естественном основании. Фундаментная плита вместе с монолитными железобетонными стенами подвального этажа толщиной 400 мм и перекрытием на отметке 0,000 м образует фундамент коробчатого типа. Основанием фундаментной плиты являются следующие грунты естественного сложения: ИГЭ – 4 (галечниковый грунт), ИГЭ – 11 (песок пылеватый моренный плотный), ИГЭ – 5 (песок средней средней плотности), ИГЭ – 7 (песок средней средней плотности). Расчётное сопротивление грунта основания автостоянки составляет 108 тс/м2, что превышает давление на грунт под подошвой плиты, находящееся в диапазоне 20 … 98 тс/м2.
       Расчет выполнялся с использованием сертифицированного проектно-вычислительного комплекса SCAD (версия 11.3, лицензия 62732BF4). Для решения частных задач использовались вспомогательные программы, входящие в состав комплекса: «КРОСС» и «Вест».
Данное здание  является чувствительным к неравномерным осадкам и это было необходимо учесть при расчёте. Поэтому расчётная схема каждого из блоков здания представляет собой единую трёхкомпонентную модель: «Грунт – Фундаментная плита – Надфундаментные конструкции». Расчёт выполнялся исходя из рассмотрения совместной работы надземных и подземных фундаментных конструкций, а также грунта основания. Расчетная схема представляет собой пространственную систему, состоящую из пластинчатых (железобетонные покрытия, перекрытия, стены, фундаментная плита) и стержневых элементов (железобетонные колонны), а также грунтового основания, характеризуемого переменными в плане коэффициентами жесткости. При этом коэффициенты жесткости основания вычислялись с учётом его неоднородности в плане и по глубине, а также распределительной способности грунта. Перераспределение внутренних усилий в системе «основание – подземные фундаментные конструкции – надземная часть» и изменение при этом значений коэффициентов жесткости основания вычислялось методом последовательных приближений посредством экспорта значений давлений от фундаментной плиты на грунт основания (реакции грунта Rz), полученных при расчёте по программе SCAD, во вспомогательную специализированную программу «КРОСС». При помощи программы «КРОСС» в зависимости от значения реакции грунта Rz и деформационных характеристик грунтовой толщи вычислялось значение коэффициента жесткости в каждой конкретной точке плана фундаментной плиты и вертикальные перемещения (осадки) плиты. Затем вычисленные таким образом значения коэффициентов жесткости экспортировались в расчётную схему программы SCAD и заново выполнялся расчёт сооружения. Полученные в результате этого расчёта реакции грунта Rz опять экспортировались в программу «КРОСС» и цикл вычислений повторялся. В качестве сравнительной оценки полученного на текущем шаге решения с решением на предыдущем шаге рассматривались вертикальные перемещения (осадки) фундаментной плиты. Итерационный процесс заканчивался тогда, когда относительное приращение осадки становился менее 1%. Данный метод расчёта позволил также учесть взаимное влияние блоков друг на друга, о чём наглядно свидетельствует рассмотрение изополей осадок фундаментных плит (см. стр. 32).
Климатические нагрузки и воздействия, временные нагрузки на перекрытия, а также их неблагоприятные сочетания принимались в соответствии со СНиП 2.01.07 – 85* «Нагрузки и воздействия». При задании ветровой нагрузки в соответствии со СНиП 2.01.07 – 85* «Нагрузки и воздействия» и Еврокод 8 учитывалась не только её статическая, но и пульсационная составляющая.
Результаты расчета конструкций здания подтвердили правильность предварительно выбранных сечений железобетонных элементов, так как параметры армирования, полученные в результате работы постпроцессора подбора арматуры, а также ширина раскрытия трещин и деформации элементов соответствуют нормативным требованиям. Абсолютные осадки фундаментов и их неравномерность, а также деформации и ширина раскрытия трещин фундаментной плиты, ростверков и свай не превышают допускаемых величин. 
6. Водопровод и канализация

	     6.1. Исходные данные
Проект  водопровода  и  канализации  многоквартирного жилого дома, расположенного по адресу: г. Петрозаводск, ул. Беломорская в районе пересечения ул. Пограничной, выполнен на основании:
технического задания Заказчика;
архитектурно-строительных чертежей;
ТУ ОАО «ПКС» г. Петрозаводск № 0506-07/875 от 15 апреля 2009г.
Проект выполнен   в  соответствии   с действующими нормами и правилами:
СНиП 2.04.01-85* «Внутренний водопровод и канализация зданий»;
СНиП 31-01-2003 «Здания жилые многоквартирные»;
СНиП 21-01-97* «Пожарная безопасность зданий и сооружений»;
СНиП 23-03-2003 «Защита от шума»;
СНиП 2.01.02-85* «Противопожарные нормы»;
СНиП 3.05.01-85* «Внутренние санитарно-технические системы»;

     6.2. Водоснабжение
Водоснабжение объекта предусматривается от перекладываемой сети водопровода Ø250 к жилым домам ул. Пограничная 9,11. 
Гарантированный напор в месте присоединения – 18м.вод. ст.
Водоснабжение здания предусмотрено от двух вводов  диаметром 100мм  с установкой отключающих задвижек  в месте врезки.
В здании предусматриваются раздельная система хозяйственно-питьевого  и противопожарного водопровода.
На  вводах водопровода диаметром 100мм  устанавливаются  водомерные узлы  со счетчиком dy=65мм на хозяйственно-питьевой линии и электрифицированной задвижкой на противопожарной линии (альбом ЦИРВ02А. 00. 00. 00, листы 300,301).
Потери давления в счетчике dy=65мм:
h=S*q2 = 0.0081* 5.312 = 0.2м			
Расчетные расходы водоснабжения приведены в таблице 1.

    6.3. Расчет потребных напоров
Потребный напор на хозяйственно-питьевые нужды:
Н = 45+3,7+1,1+7,5+0,2+5= 62,5 м, где:
45 – отметка пола 16 этажа;	
3,7 – отметка заложения наружной сети водопровода относительно отм. 0,000 здания;
1,1 – высота установки смесителя относительно пола этажа;
7.5 – свободный излив;
0,2 – потери напора в водомерном узле;
5 – потери напора в сети хоз-питьевого водопровода.
Потребный напор на противопожарные нужды:
Н = 45+3,7+1,35+10+5= 65,05 м, где:
45 – отметка пола 16 этажа;	
3,7 – отметка заложения наружной сети водопровода относительно отм. 0,000 здания;
1,35 – высота установки пожарного крана относительно пола этажа;
10 – требуемый напор у пожарного крана;
5 – потери напора в сети противопожарного водопровода.

     6.4. Система хозяйственно-питьевого водопровода
Для обеспечения требуемого напора в сети хозяйственно-питьевого водопровода  предусматривается насосная установка Hydro MPC-ES 1CRE15-5 + CR15-5 фирмы Grundfos. Q = 19,12м3/ч(5.31л/с), H=50м.
В состав установки входят 1 насос CRE15-2(рабочий) и 1 насоса CR15-2 (резервный), установленные через виброизолирующие опоры на общей раме-основании, всасывающий и нагнетательный коллекторы, запорно-регулирующая арматура, устройства контроля и автоматики, шкаф управления Control MPC.
Для ограничения частоты включения насосной установки и предотвращения скачков давления в системе устанавливается мембранный бак AFE 100л. фирмы CIMM.
Для снижения избыточного давления в сети хозяйственно-питьевого водопровода на 1-11 этажах на ответвлениях в квартиры устанавливаются  регуляторы давления КФРД10-20. 
Для  учета расходов воды на ответвлениях в квартиры предусматривается установка счетчиков (альбом ЦИРВ03А.00.00. 00).
Для первичного пожаротушения в каждой квартире предусматривается устройство внутриквартирного пожаротушения в составе: пожарный рукав 15м и ручной ствол Ду 19мм, присоединительные муфты, полочка для рукава, металлический навесной шкаф.
Магистральные трубопроводы и стояки системы хозяйственно-питьевого водоснабжения выполняются из труб стальных водогазопроводных оцинкованных (ГОСТ 3262-75) с латунными соединениями на резьбе и фланцах, поэтажные разводки - из труб полипропиленовых.
Магистральные трубопроводы и стояки системы изолируются для предотвращения образования конденсата цилиндрами фольгированными Rockwool.
Все трубы должны иметь гигиеническое заключение Госкомсанэпиднадзора и сертификаты соответствия.

    6.5. Система противопожарного водопровода
Для внутреннего пожаротушения жилого дома предусматривается установка пожарных кранов. 
		Расход на внутреннее пожаротушение составляет 2х2,6 л/с.
Общее количество пожарных кранов – 64 шт.		
		К установке принимаются пожарные краны d=50мм с длиной рукава 20м, диаметр спрыска наконечника - 19мм.
Для обеспечения требуемого напора на противопожарные нужды применяется насосная установка пожаротушения Hydro MX D001 2 CR15-7 фирмы Grundfos. Q=18.72м3/ч (5,2л/с), Н= 65,05м. 
В состав установки входят 2 насоса  CR15-7 (1 рабочий, 1 резервный), установленные через виброизолирующие опоры на общей раме-основании, всасывающий и нагнетательный коллекторы, запорно-регулирующая арматура, устройства контроля и автоматики, шкаф управления Control MX. 
Установка размещается в подвале в отдельном помещении, имеющем выход наружу.
Для снижения избыточного давления в сети противопожарного водопровода  у пожарных кранов на 1-11 этажах устанавливаются диафрагмы.

    6.6. Система горячего водоснабжения
Горячее водоснабжение предусматривается от ИТП здания по закрытой схеме (приготовление горячей воды через теплообменники).
Учет расходов воды и тепла предусмотрен узлом учета ГВС, расположенным в ИТП здания (см. проект ИТП).
Система горячего водоснабжения с П-образными стояками, установка полотенцесушителей предусматривается на подающих стояках.  Для гидравлической увязки системы предусматриваются балансировочные клапаны фирмы Danfoss.
Потребный напор в сети горячего водоснабжения:
Н = 45+2,6+1,1+7,5+5= 61,2 м, где:
45 – отметка пола 16 этажа;	
2,6 – отметка расположения ИТП здания относительно 0,000;
1,1 – высота установки смесителя относительно пола этажа;
7.5 – свободный излив;
5 – потери напора в сети горячего водоснабжения.
Для снижения избыточного давления в сети горячего водоснабжения на 1-11 этажах на ответвлениях в квартиры устанавливаются  регуляторы давления КФРД10-20. 
Для учета расходов воды на ответвлениях в квартиры предусматривается установка счетчиков (альбом ЦИРВ03А.00.00. 00).
Магистральные трубопроводы и стояки системы горячего водоснабжения выполняются из труб стальных водогазопроводных оцинкованных (ГОСТ 3262-75) с латунными соединениями на резьбе и фланцах, поэтажные разводки - из труб полипропиленовых.
Магистральные трубопроводы и стояки системы изолируются от теплопотерь цилиндрами фольгированными Rockwool.
Все трубы должны иметь гигиеническое заключение Госкомсанэпиднадзора и сертификаты соответствия.

    6.7. Канализация
В здании предусматриваются следующие системы канализации:
сеть бытовой канализации;
сеть внутренних водостоков.
Канализационные сети оборудуются ревизиями и прочистками.
Вентиляция сети бытовой канализации обеспечивается через вентиляционные стояки, выведенные на 0,3м от поверхности кровли.
Трубопроводы  систем бытовой канализации выполняются  из труб чугунных  канализационных.
Сеть внутренних водостоков выполняется из чугунных канализационных труб по ГОСТ 6942-98 (подвесные линии) и
З чугунных напорных труб по ГОСТ 9583-75* (стояки и сети, проложенные в подвале).
Все трубы должны иметь гигиеническое заключение Госкомсанэпиднадзора и сертификаты соответствия.
Расчетные расходы канализации по объекту приведены в таблице 1.

     6.8. Основные показатели по чертежам водопровода и канализации

Таблица 1
	Наименование системы
	Потребный напор
на вводе, м
	Расчетный расход
	
	
Примечание

	
	
	м3/сут
	м3/ч
	л/с
	
	при пожаре, л/с
	

	1. Из сети хоз-питьевого водопровода, в т.ч.:
	
	172,82
	
	13,80
	5,31
	
	5,2
	требуемый напор при пожаре 
65,05м

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	- холодное водоснабжение
	62,5
	100,26
	
	5,71
	2,33
	
	
	

	- горячее водоснабжение
	61,2
	66,84
	
	8,92
	3,44
	
	
	

	- полив территории
	
	5,72
	
	
	
	
	
	

	2. Канализация бытовая
	
	167,1
	
	13,08
	6,91
	
	
	

	3. Поверхностный сток с территории, в т.ч:
	
	
	
	
	34,34
	
	
	

	внутренние водостоки
	
	
	
	
	5,75
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Наружное пожаротушение
	
	
	
	
	
	
	30
	строительный объем здания 
V= 51564,3м3





7. НВК

     7.1. Исходные данные
Проект наружных сетей водопровода  и  канализации  многоквартирного жилого дома, расположенного по адресу: г. Петрозаводск, ул. Беломорская в районе пересечения ул. Пограничной, выполнен на основании:
технического задания Заказчика;
архитектурно-строительных чертежей;
ТУ ОАО «ПКС» г. Петрозаводск № 0506-07/875 от 15 апреля 2009г.
действующих СНиП, ВСН, противопожарных норм.

    7.2. Водоснабжение
Водоснабжение объекта предусматривается от перекладываемой сети водопровода Ø250 к жилым домам ул. Пограничная 9,11. 
Гарантированный напор в месте присоединения – 18м.вод. ст.
Водоснабжение здания предусмотрено от двух вводов  диаметром 100мм  с установкой отключающих задвижек  в месте врезки и разделительной задвижки между вводами.
В соответствии с ТУ  выполнен демонтаж и перенос существующей сети водопровода из-под пятна застройки. 
Трубопроводы сети водопровода выполняются из труб ПЭ100 SDR17.

    7.3. Противопожарные мероприятия
Строительный объем здания составляет - V= 51564,3м3
Этажность здания – 16 этажей.
Степень огнестойкости здания  - I.
Расход на наружное пожаротушение составляет 30л/с.
Наружное пожаротушение обеспечивается от трех пожарных гидрантов, установленных на внутриквартальной сети водопровода.

   7.4. Канализация
На площадке предусматриваются сети бытовой и дождевой канализации. 

  7.5. Сеть бытовой канализации
Бытовые сточные воды от здания самотеком поступают во внутриплощадочную сеть бытовой канализации и отводятся в существующую сеть бытовой канализации Ø200мм по ул. Пограничной.
В соответствии с ТУ  предусмотрена перекладка существующей сети канализации от колодца КК184 к колодцу КК188.
Трубопроводы сети бытовой канализации выполняются из труб полиэтиленовых Pragma. 

  7.6. Сеть дождевой канализации
Для очистки дождевых сточных вод с территории автостоянки проектом предусматриваются локальные очистные сооружения. 
	Расчетный расход стоков с территории автостоянки составляет q=9,71 л/c.
Расчетный расход дождевых сточных вод с территории автостоянки, поступающих на очистку, составляет 1,86л/с.
	Проектом приняты очистные сооружения Bio-Plast фирмы "HELIX"  производительностью 3л/с. Очистные сооружения,  включающие в себя пескоотделитель, масло-бензоотделитель и сорбционный блок,  обеспечивают комплексную очистку поверхностных сточных вод.
	В пескоотделителе из сточных вод выделяются твердые частицы. Принцип действия пескоотделителя основан на гравитации, когда выделяемые из сточных вод взвешенные вещества оседают на дно отделителя.
	В масло-бензоотделителе из сточных вод выделяются свободные,  а также
частично механически эмульгированные нефтепродукты.  В масло-бензоотделителе установлены коалесцентные модули. Модули представляют
собой токослойные гофриробанные пластины из ПВХ  склеенные между собой.	
Благодаря своей конструкции модули способствуют укрупнению частиц масла и ускоряют их всплытие.  Масло образует единый слой на поверхности воды в емкости.	Коалесцентные модули - самоочищающиеся. При протекании вода создает вибрации,  т.е. модули вибрируют, тем самым способствуют всплытию частиц масла и оседанию частиц взвешенных веществ.
	Масло-бензоотделитель снабжен датчиком-сигнализатором, который контролирует толщину слоя всплывшего масла и бензина. При достижении предельного объема масла включается сигнализация, позволяющая вовремя производить опорожнение отделителя.	
	Система очистки сточных вод,  состоящая из пескоотделителя и
масло-бензоотделителя,  позволяет получить на выходе степень очистки по взвешенным веществам - до 20 мг/л, по нефтепродуктам до 0,3 мг/л.
	Сорбционный блок представляет собой емкость из стеклопластика с засыпкой из гидрофобного сорбента НЕС и природного камня шунгита (фр. 5-10). Сорбент представляет собой композитный материал на основе природных алюмосиликатов.  В нижней части емкости засыпан шунгит,  который в большей степени предназначен для удаления из воды взвешенных веществ (ВВ). В верхней части емкости находится слой гидрофобного сорбента НЕС,  который эффективно убирает из сточной воды нефтепродукты (НФ).
	После сорбционного блока степень очистки составляет по взвешенным вещества (ВВ) -  до 3 мг/л, по нефтепродуктам -  до 0,05  мг/л, что соответствует нормативам сброса в водоем рыбохозяйственного назначения.	
	Очистные сооружения,  состоящие из пескоотделителя,  бензо-маслоотделителя и сорбционного блока,  поставляются заводом изготовителем в едином корпусе.
	Дождевые сточные воды с кровли здания и очищенные сточные воды автостоянки с помощью насосной станции подаются в  фильтрующую канаву.
Трубопроводы сети дождевой канализации выполняются из труб полиэтиленовых Pragma. 




8. Отопление и вентиляция

	8.1. Исходные данные
	Настоящий раздел проекта выполнен на основании:
- задания  на проектирование
- архитектурно-планировочных решений
- действующих норм и правил:
	СНиП 41-01-2003 «Отопление, вентиляция и кондиционирование»
	СНиП 23-01-99 «Строительная климатология»
	СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий»
	СНиП 31-01-2003 «Здания жилые многоквартирные»
	ГОСТ 30494-96 «Здания жилые и общественные. Параметры микроклимата в помещениях»
		
	8.2. Климатологические данные
	Температуры наружного воздуха для проектирования вентиляции приняты согласно 
СНиП 23-01-99* «Строительная климатология» и составляют:
- в холодный период -29 С;
- в теплый период +19 С.

	8.3. Источники теплоснабжения и параметры теплоносителя.
	Источником теплоснабжения служат наружные сети.
В качестве теплоносителя принята горячая вода с параметрами: 90-70 С,
Граница проектирования внутренних систем теплоснабжения – внутренняя перегородка ИТП.

	8.4. Решения по отоплнгию
	Расчетные температуры внутреннего воздуха приняты:
- в жилых комнатах: +20°С;
- в ванных комнатах: +24°С;
- в кухнях, туалетах: +19°С;
- в лифтовом холле, лестничной клетке +16°С,
- в технических помещениях (ИТП, венткамера, электрощитовая, мусоросборочная камера, машинное помещение лифтов): +5°С;
- в теплом чердаке: +14°С;
	В здании предусматривается вертикальная двухтрубная система отопления с нижней разводкой. Магистральные трубопроводы прокладываются по подвалу здания. Удаление воздуха из системы отопления  производится при помощи воздушных кранов, встроенных в конструкцию приборов отопления и автоматических воздухоотводчиков, устанавливаемых на подводках к отопительным приборам верхних этажей.
	В качестве отопительных приборов используются стальные панельные радиаторы «Prado» (Ижевск) – для квартир и лестничных клеток и регистры из гладких труб для технических помещений.
	Для гидравлической увязки на стояках системы отопления жилой части устанавливаются автоматические балансировочные клапана типа Герц-4007. Для возможности местного количественного регулирования теплоотдачи отопительных приборов и гидравлической увязки системы на подводках устанавливаются термостатические вентили типа ГЕРЦ-TS-90-V. 	Компенсация удлинения стояков предусмотрена за счет установки линзовых компенсаторов. 
Опорожнение систем отопления проводится через спускные краны  в нижних точках.
	Магистральные трубопроводы, прокладываемые по подвалу теплоизолируются минераловатными цилиндрами толщиной  40 мм.
	Трубопроводы систем отопления приняты  из стальных водогазопроводных труб по ГОСТ 3262-75* для диаметров до 50 мм, стальные электросварные по ГОСТ 10704 – 91* - для диаметров свыше 50 мм.

	8.5. Решения по вентиляции
	В квартирах предусмотрена вентиляция с естественным побуждением. Воздух из жилых помещений удаляется через кухни, ванные комнаты и санузлы с помощью вентблоков в теплый чердак, а затем через сборную шахту на улицу.
	Удаление воздуха производится через регулируемые вентиляционные решетки.
Удаление воздуха последнего (15 и16 этажа) предусмотрено механическим путем с помощью бытовых вентиляторов:  из кухонь – Standartd 10, из санузлов и ванн - Mini 10.
	Приток свежего воздуха предусмотрен через открывающиеся створки окон.
	В машинном отделении лифтов предусмотрена естественная вентиляция с помощью дефлектора. 
	В технических помещениях (ИТП, водомерный узел, ГРЩ и т.д.) предусмотрена вытяжная вентиляция с помощью канальных вентиляторов.


	8.6. Противопожарные мероприятия
	
	8.7. Противодымная защита здания
	В здании предусмотрены системы дымоудаления предназначенные для удаления дыма в жилой части из поэтажных коридоров на этаже, где возник пожар.
	Шахты систем дымоудаления предусмотрены из бетона. Удаление дыма предусматривается крышными вентиляторами. Выброс дыма осуществляется на высоте более 2 м от кровли здания. Поэтажные клапаны противодымной защиты размещаются под потолком коридора на каждом этаже. Клапаны имеют автоматическое, дистанционное и ручное (в местах установки) управление. 
	Для создания избыточного давления воздуха в лифтовых шахтах запроектированы приточные системы противодымной вентиляции, которые подают воздух при пожаре в верхнюю зону лифтовых шахт. Подача воздуха в системах подпора предусмотрена при помощи осевых вентиляторов.

	8.8. Автоматизация отопления и вентиляции
	Проектом предусмотрено:
-  автоматическое регулирование теплоотдачи отопительных приборов

	8.9. Мероприятия по энергосбережению
	Ограждающие конструкции здания соответствуют требованиям нормативных документов по теплозащите. На подводках к отопительным приборам системы отопления устанавливаются термостаты.

	8.10. Расчет вентблоков
	В доме предусмотрены однотипные вентблоки марки: БВ30.93-1. Размеры вентблока: 930х500 мм. Вентблоки имеют два спутника размером: 400х100 мм и сборный канал размером: 530х400 мм. 
	За расчетные примем самые загруженные вентблоки – вентблоки в самой высокой части здания в осях 9-18.
	1. Расчетные расходы воздуха в квартирах
 	Расход воздуха принимается: 25 м3/ч – ванная, 25 м3/ч – сан.узел, 60 м3/ч – кухня. 
	Так как помещения 16 этажа обслуживаются отдельными каналами, поэтому за расчетный принимается 15 этаж.
- Расход воздуха на вентблоки, обслуживающие кухни, ванные и сан.узлы с 1 по 15 этаж: 
L=110х15=1650 м3/ч
- Расход воздуха на индивидуальные каналы 16 этажа: 
L=110 м3/ч
- Суммарный расход воздуха на секцию Lсум=(1650+110)х2 =3520 м3/ч
2. Аэродинамический расчет вентблоков
За расчетное принимаем помещение кухни на 15 этаже. 
- потери давления на входе в решетку АЛР-К 100х200 («Арктос»)
ΔPреш. = 0,6 Па (по каталогу)
- потери давления по длине спутника
ΔPсп. = КхRхL=1,2х0,1х3= 0,36 Па (d=0,16 м)
- потери давления при слиянии потоков
ΔPсп. = ζхPдин = (-5)0,02 = -0,1 Па
- потери давления по длине сборного канала
ΔPсб.кан. = КхRхL=1,2х0,25х3,5=0,33 Па (при L=1650 м3/ч)
R – определена при эквивалентном диаметре d=2АВ/(А+В)=2х0,53х0,4/0,93=0,45 м
- потери давления на выходе в чердак при сечении оголовка: 680х400 мм и соответствующем эквивалентном диаметре
d=2АВ/(А+В)=2х0,68х0,4/1,08=0,5 м
ΔPвых. = ζхPдин.=1х3,5=3,5 Па (при L=1650 м3/ч)
- потери давления в вытяжной шахте, при скорости в шахте 0,5 м/сек 
ΔPшах. = ζхPдин.=1х0,15= 0,15 Па 
- суммарные потери давления
ΔPпот.=0,6+0,36-0,1+0,33+3,5+0,15=4,84 Па
- располагаемое давление составит
ΔPрасп.=(Н-h)g(ρн- ρвн) =7,5х9,8х(1,27-1,2) = 5,1 Па
ΔPрасп  >  ΔPпот.
Вывод: расчет показал, что вентблоки обеспечивают удаление нормируемого количества воздуха.

	8.11. Расчет дымоудаления из поэтажных коридоров
	Высота этажа Hэ=3,0 м;
	Температура воздуха в теплый период 19,0С;
	Большая створка двери для выхода из коридора к лифтам 0,9×2,1 м;
	Шахта дымоудаления выполнена из бетона.

Расход дыма, удаляемого из коридоров через дымовые клапаны,  определяется по формуле: Gд=0,95×В×Н1,5, кг/с, где
В – ширина большей створки двери при выходе из коридора на лестничную клетку, м;
Н – высота двери, м.
Gд=0,95×0,9×2,11,5=2,6 кг/с =9360 кг/ч
Клапан дымоудаления КПД-4 размером 700×500мм с площадью живого сечения А=0,33м2.
Размер шахты 900×600мм. 

Массовая скорость дыма в клапане на 1 участке (клапан открыт) определяется по формуле: кг/(с×м2)

 кг/(с×м2)

Массовая скорость дыма в шахте определяется по формуле: кг/(с×м2)

 кг/(с×м2)

Потери давления в дымовом клапане на 1 этаже определяются по формуле: P1=, где
1 – коэффициент сопротивления входа в дымовой клапан и в шахту с коленом 90 принимается равным 2,2
2 – коэффициент сопротивления в месте присоединения клапана к шахте принимается по справочнику равным 0,6
 - плотность дыма при температуре 300С принимается 0,61 кг/м3

P1==143 Па
Потери давления на трение на 1 участке шахты из бетона определяются по формуле:
P2=Ктр×Rтр× Кс× l +×(V)2/(2), где
Ктр – коэффициент, учитывающий содержание в дыме твердых частиц, принимается 1,1×9,81 =10,8 (для расчета в Па);
Rтр – потери давления на трение, кг/м2 (принимаются по таблице 1 «Рекомендаций по противодымной защите при пожаре») при скоростном напоре hд1=4,82/(2×0,61)= 19 Па.			Rтр=0,06кг/м2;
Кс – коэффициент для шахт и воздуховодов, для шахты из бетона Кс=1,7; 
l – длина шахты или воздуховода, м;
P2=10,8 ×0,06× 1,7× 3 =3,3 Па
=0
Подсос воздуха через неплотности закрытого дымового клапана на 2 этаже здания при отрицательном давлении 
Р=P1+ P2=143+3,3=146,3 Па
Gк1=0,0112×(А× Р)0,5=0,0112×(0,33× 146,3)0,5=0,078 кг/с
Количество газов в устье дымовой шахты определяется при равномерном подсосе воздуха через 15 закрытых дымовых клапана (приближенное):
Gу1= Gд+ Gк1×(N-1),кг/с,  где N – число этажей в здании
Gу1= 2,6 + 0,085×15=3,9 кг/с
Потери давления в дымовой шахте при расходе газов в устье шахты Gу1=3,9 кг/с определяем при среднем скоростном давлении в шахте:
Pу1=10,8× Rтр× Кс×Нэ×(N-1)+0,1×(N-1) ×hд.ср.+ P1+ P2,
hд.ср=( hд.1+ hд.у)×0,5
hд1=(2,6/0,65)2/(2×0,61)= 13 Па
hду=(3,9 /0,65)2/(2×у) =(3,9 /0,65)2/(2×0,73)=24 Па
hд.ср=( 13+ 24)×0,5=18,5 Па. При таком скоростном давлении Rтр=0,06кг/м2
у= Gу1/{ Gд/0,61+( Gу1- Gд)/1,2}=3,9/{2,6 /0,61+(3,9 - 2,6 )/1,2}=0,73 кг/м3
Pу1=10,8× 0,06× 1,7×3×15 + 0,1×14 ×18,5+ 143+ 3,3=220 Па
Подсос воздуха через закрытый дымовой клапан на 16 этаже при Pу1=220 Па определяем по формуле:
Gк2=0,0112×(А× Р у1)0,5=0,0112×(0,33× 220)0,5=0,1 кг/с
Подсос воздуха в шахту через 15 закрытых клапанов и дыма через открытый клапан на 1 этаже (Gд=2,6 кг/с) в окончательном варианте определяется по формуле:
Gу2= (Gк1+ Gк2)×0,5× (N-1)+ Gд =(0,078+0,1)×0,5× (16-1)+ 2,6=3,93  кг/с
Потери давления системы на всасывании
Pу2= Pу1=220 Па
Подсосы воздуха через неплотности всасывающей части сети при разрежении перед вентилятором Pу2=220 Па
Gп=1,1х(Gш×Пш×lш), где
Gш – удельные расходы воздуха на 1 м2 внутренней поверхности шахты (принимаются по таблице 2 «Рекомендаций по противодымной защите при пожаре»)
G1=0,00139 кг/(с×м2) – для шахты из бетона
Gп=1,1(0,00139 ×3×3×16) =0,3 кг/с
Общий расход смеси воздуха и дыма перед вентилятором определяется по формуле: Gсум= Gу2+ Gп= 3,93 + 0,3 =4,23 кг/с
Потери давления на всасывании с учетом подсоса воздуха через неплотности воздуховодов
Pв=Pу2×1+( Gсум/ Gу1)2×0,5=220×1+( 4,23 / 3,9)2×0,5=240 Па
Плотность газов перед вентилятором: 
сум= Gсум/{ Gд/0,61+( Gсум- Gд)/1,2}=4,23 /{2,6 /0,61+( 4,23- 2,6)/1,2}=0,75 кг/м3
Температура газов перед вентилятором Т=(353-273×сум)/ сум =(353-273×0,75)/ 0,75=198 С
Массовая скорость выхода газов в атмосферу V=4,23/0,3=14,1 кг/(с×м2)
Скоростное давление h=14,12/(2×0,75)= 132 Па
Потери давления на выхлопе Рвых=1×142=132 Па
Суммарные потери давления в сети
Рсум= Рв+ Рвых=240+132=372 Па
Естественное давление газов при высоте дымовой шахты Н=50 м при удельном весе наружного воздуха в теплый период года н=3463/(273+19)=11,8 Н/м3 и плотности удаляемого газа сум= 0,75 кг/м3
Рес=50× 11,8-(0,75+0,61)×4,23=300 Па
Потери давления в системе с учетом естественного давления
Рвен= Рсум - Рес =372-300=72 Па
Напор вентилятора по условным потерям давления
Рус=1,2× Рвен/сум =1,2× 72/0,75=120 Па
Производительность вентилятора 
Gв=3600× Gсум /сум =3600× 4,23/0,75=20300 м3/ч
Для дымоудаления принимается крышный вентилятор КРОВ6-9ДУ («Веза), n=950об/мин, с электродвигателем А132S6,  N=5,5 кВт.

	8.12. Расчет подпора в лифиовые шахты
1. Давление воздуха в лифтовой шахте (ширина створки в=0,6м; прямой тамбур)
Рш 1=0,7×V2×ρ+20=0,7×3,82×1,45+20=34,6 Па
V–расчетная скорость ветра для холодного периода года;
ρ–плотность наружного воздуха при расчетной температуре

ρ=1,45 кг/м3
2. Расход наружного воздуха, выходящего через открытые двери лифтов здания на первом этаже
Gш1 = 1930 + 103 (11 Рш1 - 10)0,5 =1930+103×(11×34,6-10)0,5=21180 кг/ч
3. Средний расход воздуха, поступающий в здание из лифтовых шахт в здание на каждом этаже со 2-го этажа по верхний
Gср=1050+5,2×Рш10,5+20×(N-1)+30(n-4)=1050+5,2×34,60,5+20×(16-1)+30(6-4)=1440 кг/ч
N–число этажей в здании
n–среднее число дверей на одном этаже для выхода в коридор
4.Расход наружного воздуха, подаваемого в лифтовую шахту
Gш=Gш1+Gср–5(tн+25)×(N-1)=21180+1440–5(-29+25) × (16-1)=43080 кг/ч=29710 м3/ч
5. Необходимое давление вентилятора для подачи наружного воздуха в лифтовые шахты
Рвен= Рш1+N×h×(γн-γш)= 34,6+16×3×1,1=90 Па
6. Выбран осевой вентилятор фирмы «Веза» 
ВО-25-188-9;  n=1455 об/мин с электродвигателем A132S4, N=7,5 кВт

8.13. Теплотехнический расчет наружных ограждений
	Градусо-сутки отопительного периода составят:
ГСОП = (Твн-Топ)  Zоп= (20+3,1)240=5550
, где Твн – расчетная внутренняя температура воздуха, С;
Топ – средняя температура воздуха за отопительный сезон, С;
Zоп – продолжительность периода со средней суточной температурой воздуха  не более 8С
По таблице 4 (СНиП 23-02-2003) нормируемое значение сопротивления теплопередаче ограждающих конструкций Rreq  для жилых зданий составляет:

-для стен: 3,34 м2С/Вт
-покрытий:  4,98 м2С/Вт
-окон: 0,57 м2С/Вт
	Фактическое приведенное сопротивление теплопередаче ограждений составит:
1. Наружные стены
Материал стен: 
кладка из кирпича: δ1=120мм, 1=0,81 Вт/мС
газобетон (плотность 400): δ2=500 мм, 2=0,15 Вт/мС
Сопротивление теплопередаче:
R0= 1/в + δ1/1+ δ2/2+1/н=0,115+0,12/0,81+0,5/0,15+0,043=
= 3,64 м2С/Вт,
R0> Rreq
К0 = 0,27 Вт/м2С

2. Окна
Характеристика окон: двухкамерный стеклопакет с твердым селективным покрытием
Сопротивление теплопередаче:
R0=0,58 м2С/Вт,
R0> Rreq
 К0 = Кок-Кст=1,72-0,27=1,45 Вт/м2С

3. Кровля
Материал: 
железобетон: δ1=160мм, 1=2,04 Вт/мС
Мин.плита «Роквул Руфф Баттс Н»: δ2=220 мм, 2=0,045 Вт/мС
Сопротивление теплопередаче:
R0= 1/в + δ1/1 + δ2/2+ δ3/3+1/н=0,115+0,16/2,04+0,22/0,045+0,043=
=5,12 м2С/Вт,
К0 = 0,19 Вт/м2С





	8.14. Основные показатели по проекту ОВ

	
Наименование
здания
сооружения
помещения
	
Периоды
года
при
Tн,oС

	Расход тепла, Гкал/час
	
Общий
расход
тепла,
Гкал/час
	Установленная мощность эл. двигателей, кВт

	
	
	на
отопление
	на
вентиляцию
	на
воздушно-
тепловые
завесы
	
	

	Жилой дом
	-29
	0,65
	-
	-
	0,65
	27,0



При разработке проекта были использованы следующие нормативно-технические документы:
НПБ 88-2001 Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования;
НПБ 104-03 Системы оповещения и управления эвакуацией людей при пожарах в зданиях и сооружениях;
НПБ 110-03 Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматической пожарной сигнализацией;
ППБ-01-03 Правила пожарной безопасности в Российской Федерации:
СНиП 2.04.01-85 Внутренний водопровод и канализация зданий;
СНиП 11-01-95 Инструкция о порядке разработки, согласования, утвер-жденияи составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений;
СНиП 21-01-97 Пожарная безопасность зданий и сооружений;
ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ Пожарная безопасность. Общие требования;
ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ Электробезопасность. Защитное заземление, за-нуление;
ГОСТ 12.4.009-83 ССБТ Пожарная техника для защиты объектов. Основ-ные виды. Размещение и обслуживание;
Правила устройства электроустановок.

     8.15. Назначение
 Системы пожарной сигнализации, противодымной защиты и оповеще-ния людей о пожаре предназначены для обнаружения пожара, опускания лифтов, включения пожарных насосов, подающих воду в пожарные краны, включения системы дымоудаления с одновременной сигнализацией в поме-щения дежурного персонала (помещение консьержа).

     8.16. Краткая характеристика защищаемого объекта
Защите системами пожарной сигнализации, противодымной защиты и оповещения людей о пожаре подлежит 16-ти этажный двухсекционный строящийся жилой дом.
Вентиляция в жилых помещениях естественная.

     8.17. Основные проектные решения
В качестве технических средств обнаружения пожара в прихожих квар-тир жилого дома приняты тепловые пожарные извещатели ИП 103-3-А2-1М, в межквартирных коридорах устанавливаются дымовые пожарные извещатели ИП212-3СУ. В качестве аппаратуры приема сигналов от пожарных извещателей и управления дымоудаления принята система охраны «Орион».
Во всех помещениях квартир, кроме санузлов иванных комнат, предус- мотренна установка автономных пожарных извещателей ИП212-50М.
Для обеспечения незадымляемости эвакуационных проходов (лесничные клетки) предусматривается:
-подпор воздуха в шахты лифтов и на лестничные клетки для предотвра-щения дыма по этажам;
- удаления дыма с этажа, на котором возник пожар.
Проектом предусматривается автоматическое (при срабатывании двух извещателей пожара, установленных в прихожих квартир и межквартирных коридорах) и дистанционное (от кнопочных постов, установленных на каждом этаже):
- включение приточного вентилятора системы подпора воздуха;
- включение вытяжного вентилятора дымоудаления; 
- открытие клапана дымоудаления на этаже, на котором возник пожар;
- включение светового оповещения с надписью «Пожар» у входа в подъезд;
- включение звукового оповещения на пожароопасном этаже;
- включение световой сигнализации о заклинивании задвижек у входа в водомерный узел;
- формирование сигнала  в схему управления лифтами;
- открытие задвижки на обводной линии водомерного узла;
- включение пожарных насосов, подающих воду в пожарные краны.
Сигнализация о пожаре и состоянии основных параметров установки выводится на пульты управления С2000 системы «Орион», устанавливае- мые в помещениях консьержа на 1этаже в каждой секции.
Системами пожарной сигнализации оборудуются машинные отделения лифтов, электрощитовые. В качестве технических средств обнаружения пожара приняты извещатели дымовые ИП 212-3СУ. В качестве аппаратуры приема сигналов от пожарных извещателей, устанавливаемых в инженер-ных помещениях здания, приняты приборы С2000-4, включаемые в сис-тему «Орион».

     8.18. Электроснабжение

Системы пожарной сигнализации, противодымной защиты и оповещения людей о пожаре являются потребителями 1 категории электроснабжения от устройства АВР 380/220 В, существующего на объекте.
Резервное электропитание приборов предусмотренно от блоков бесперебойного питания.

    8.19. Состав и размещение оборудования

К электротехническому оборудованию системы дымоудаления отно-сятся:
- пульты контроля  и управления С2000, табло индикации С200-БИ, блоки питания, устанавливаемые в помещениях консьержа на 1 этаже;
- приборы С2000-4, устанавливаемые на защищаемых этажах;
- шкафы управления вентиляторами дымоудаления и подпора воздуха, устанавливаемые в венткамерах;
- кнопки пуска пожарных насосов, подающих воду в пожарные краны, устанавливаемые у пожарных кранов;
-шкаф управления задвижками, устанавливаемый в помещении водомерного узла;
- шкаф управления основным и резервным пожарными насосами.
К электротехническому оборудованию системы пожарной сигнализации относятся:
- автономные пожарные извещатели ИП 212-50М, устанавливаемые в квартирах;
- тепловые пожарные извещатели ИП 103-3А2-1М, устанавливаемые в прихожих;
- дымовые пожарные извещатели ИП 212-3СУ, устанавливаемые в меж-квартирных коридорах, лифтовых холлах, инженерных помещениях зда-ния.

     8.20. Принцип работы
 
При возникновении пожара сигнал от сработавших тепловых и дымовых пожарных извещателей, устанавливаемых в прихожих квартир, межквартирных коридорах, лифтовых холлах и от кнопок дистанционного пуска поступает на прибор С2000-4. На этаже, где возник пожар, включается звуковой оповещатель и открывается клапан дымоудаления. По команде с пульта контроля и управления С2000 включаются вентиляторы системы дымоудаления. У входа в подъезд включается световой оповещатель с надписью «Пожар».
При визуальном обнаружении пожара и нажатия на кнопку пуска пожар-ных насосов, происходит передача сигнала о пожаре в помещение с круг-лосуточным дежурством (помещение консьержа), открытие задвижек на вводе и включение насосов подачи воды в пожарные краны. При неисправ-ности основного пожарного насоса, включается резервный.
Во всех помещениях квартир, кроме санузлов и ванных комнат, преду-смотрена установка автономных автономных пожарных извещателей         ИП 212-50М.
При возникновении пожара в инженерных помещениях здания сигнал, от сработавших дымовых и ручных пожарных иэвещателей, поступает на при-боры С2000-4, включаются звуковые оповещатели, сигнал о пожаре пере-дается в помещение с круглосуточным дежурством (помещение консьер-жа).

    8.21. Эксплуатация установки

Общие требования
Введение установки в эксплуатацию допускается только при наличии инструкции по эксплуатации на установку в целом и соответствии выпол-ненных монтажно-наладочных работ проектной документации.
При эксплуатации и техническом обсдуживании установки необходимо руководствоваться следующими документами:
- ППБ 01-03 Правила пожарной безопасности в Российской Федерации;
- РД 25 964 Организация и порядок проведения работ;
- РД 25 965 Оценка качества выполненных работ.
Требования к помещению с приемно-контрольными приборами
В помещении, в котором установлены приемно-контрольные приборы, должно быть обеспечено:
- круглосуточное наблюдение за фунционированием установки;
- искуственное освещение не менее 150 лк для люминесцентных ламп и не менее 100 лк  для ламп накаливания, а также аварийное освещение, ко-торое должно обеспечивать не менее 10% нормального рабочего освеще-ния;
- телефонная связь с пожарной охраной;
- исключение доступа посторонних лиц к приемно-контрольным прибо-рам.


9. Теплоснабжение.

Исходными данными для разработки проекта наружных тепловых сетей для теплоснабжения проектируемого  жилого дома по адресу: район ул.Пограничной и ул.Беломорской в г. Петрозаводске послужили:
	- технические условия на подключение к тепловым сетям “Карельский “ОАО “ТГК-1” от 27.04.2009;
	- генплан с посадкой здания.

Проект выполнен на основании выше указанных исходных данных и следующих нормативных документов:
СниП  41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов»
СниП 41-02-2003, СниП 3.05.03-85 «Тепловые сети»
ПБ10-573-03 «Правила устройства и безопасной эксплуатации трубопроводов пара и горячей воды» 
«Правила эксплуатации теплоиспользующих установок и тепловых сетей потребителей» - Госгортехнадзор России 1992г.
«Правила учета тепловой энергии и теплоносителя» - Главэнергонадзор России 1995г.
СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов».
	Проектом предусматривается теплоснабжение проектируемого здания по адресу: район ул.Пограничной и ул.Беломорской в г. Петрозаводске.
	Источником теплоснабжения является  Петрозаводская ТЭЦ.   
Точка подключения на тепловой сети реконструируемый приямок 2-2.
	Теплоносителем для всех видов теплоснабжения служит перегретая  вода с параметрами 150ºС-70ºС при tрасч.= -26С, Р1-Р2=80м.в.ст., Р=45м.в.ст.                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                       Расчетный часовой расход тепла с учетом нагрузки на проектируемую застройку по улице Боровой-Беломорской составляет: 4,22 Гкал/час, из них 1,22Гкал/час на проектируемый жилой дом в районе ул. Пограничной  и ул. Беломорской.

        9.1. Тепловые сети

	Для обеспечения теплоснабжения жилого дома  по выше указанному адресу предусматривается теплопункт, который запитывается  от существующих внутриквартальных тепловых сетей.
Подключение предусматривается к существующим трубопроводам Ду700  
в реконструируемом приямке 2-2 трубопроводами Ду150 установка стальной шаровой запорной арматуры. Для установки на подающем трубопроводе регулирующего клапана и запорной арматуры на трубопроводы перспективного строительства Ду125 и проектируемого жилого дома Ду100 предусмотрена тепловая камера УТ1.
В проекте принята подземная канальная прокладка в каналах типа КН-II    (92 м в плане), бесканальная (7,5м в плане). 
Компенсация температурных удлинений трубопроводов осуществляется за счет углов поворота трассы.
Подключаемые трубопроводы  Ду150 (для общей тепловой нагрузки с учетом перспективного строительства) оборудованы запорными органами (кранами) для отключения системы   в  реконструируемом приямке 2-2. Также на подающем трубопроводе регулирующий клапан и оборудованы запорными органами (кранами) трубопроводы Ду125 и Ду100 в камере УТ1.
Проектом предусмотрен плановый спуск воды отдельно от каждой трубы с разрывом струи в проектируемый сбросной колодец N СК1, установленный рядом с камерой УТ-1, с последующим отводом ее  в колодец   ливневой канализации.
	Трубопроводы теплоснабжения приняты из электросварных труб по ГОСТ 10704-91* из стали 17ГС по ГОСТ 10705-91*.
Проходы теплопроводов сквозь стены здания  должны осуществляться с помощью установки специальных резиновых (полимерных или стальных с сальниковым  уплотнением) гильз с последующим бетонированием. (п.4.36 СП 41-105-2002).
Для подземной канальной и бесканальной прокладки проектом приняты трубы и детали трубопроводов в индустриальной теплогидроизоляции из пенополиуретана с защитной оболочкой из полиэтилена  (ППУ-345 с ОДК), (ТУ-6-55-221-1248-92, ТУ 113-03-60346, ТУ-113-03-38-106-90). Трубопроводы и арматура, прокладываемые в  здании и в камере выполнены с изоляцией изделиями минераловатными на синтетическом связующем по ТУ 5762-013-04001485-97 кашированными  армированной алюминиевой фольгой производства ЗАО “Минеральная вата” – Россия.
	Для антикоррозийной защиты  трубопроводов и арматуры. прокладываемых в камере  учтено покрытие маслянобитумное в 2 слоя по грунту ГФ-021 (в качестве консервационного слоя).
Антикоррозионное покрытие спускных трубопроводов Ду40 выполнить “весьма усиленного типа” по ГОСТ 9602-89.
	Изоляция закрытых выпусков трубопроводов от камеры УТ1 до КС1 – ППУ-345.
	На трубопроводах канальной прокладки предусмотрен дистанционный контроль за состоянием влажности теплоизоляции – см. проект “Защита от коррозии”.

Для крепления трубопроводов в земле принята неподвижные щитовые опоры, в канале   – скользящие хомутовые по типовым решениям 313.ТС.007 “ ВНИПИэнергопрома, в камере  неподвижные лобовые–по типовому альбому 5.903-13.
Для обеспечения возможности производства работ без вскрытия асфальтовых покрытий под проездами тепловые сети запроектированы в каналах со сплошной опорной подушкой и сплошной закладной пластиной .
Система теплоснабжения двухтрубная.
Схемы присоединения систем теплоснабжения, теплопункты с паспортами систем теплоснабжения и узлами учета – см.отдельные альбомы марки ОВ.
	Монтажные испытания и приемку трубопроводов производить в соответствии с СНиП 3.05.04-85, СНиП 3.01.04-87.
100% сварных соединений подвергнуть неразрушающим методом контроля. Смонтированные трубопроводы подвергнуть гидравлическим испытаниям на прочность и герметичность давлением равным 1,25Рраб., но не менее16 кгс/cм2.


10. Узлы присоединения

       10.1. Основание для проектирования.
	Настоящий раздел разработан на основании следующих материалов:
Архитектурно-планировочных решений комплекса жилых и общественных зданий 
Топографической съемки М1:500
Технических условий № 180/3-49 от 27.07.2009 г. выданных ОАО «ТЕРРИТОРИАЛЬНАЯ ГЕНЕРИРУЮЩАЯ КОМПАНИЯ N1» ФИЛИАЛ «КАРЕЛЬСКИЙ»    (см. Приложение 2)
Строительных норм и правил, действующих на период строительства:
	СНиП .2.04.07-86* «Тепловые сети»
	СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов»
Лицензии (см. Приложение 1) 

10.2.  Исходные данные.
Теплоснабжение жилого дома по адресу: г.Петразаводск, в районе ул. Пограничной и ул. Беломорской предусматривается от Петразаводской ТЭЦ.

 Точка присоединения  – приямок 2-2
 Схемы присоединения систем теплопотребления:
Отопительной системы – независимая, через теплообменник;
Системы вентиляции – независимая , через теплообменник;
Системы горячего водоснабжения – закрытая схема

Температурный график на источнике: 
На отопление и вентиляцию – по температурному графику Т=150ºС -70ºС;
На горячее водоснабжение – по температурному графику   Тгвс=65ºС / 30ºС 

	Нагрузки на дом:
На систему отопления     -0,26 Гкал/ч,
На систему вентиляции    –0,38 Гкал/ч,
На ГВС                                -0,58 Гкал/ч,
Суммарная нагрузка на дом  -1,22 Гкал/ч

10.3. Краткие сведения о проектируемом объекте.
 По взрывопожарной  и  пожарной опасности помещения тепловых пунктов относятся к категории Д.
 Помещение  ИТП выделено перегородками и имеет дополнительную изоляцию по периметру и потолку для снижения уровня шума.

10.4. Назначение теплового  пункта.
   ИТП предназначен для нужд отопления, вентиляции, горячего водоснабжения жилого дома. На подающем и обратном трубопроводах тепловой сети предусмотрены коммерческие узлы учета тепла.
В тепловом пункте   размещается оборудование, арматура, приборы контроля, управления  и автоматизации  которые осуществляют учет, преобразование теплоносителя, контроль его параметров для нужд отопления, вентиляции и ГВС.

10.5. Климатические условия и требования к микроклимату. 
 Температура воздуха в рабочей зоне в холодный период должна быть не более 28 С, в теплый период года не более чем на 5 С  выше расчетной температуры наружного воздуха.
 
10.6. Выбор схемы присоединения.
	Система отопления проектируется по независимой схеме. Схема первичного теплоносителя – двухтрубная.
		Система ГВС – закрытый водоразбор. Принципиальная схема теплоснабжения представлена в Приложении 3.
	Расчеты теплообменника и подбор насосов  будут выполнены на следующем этапе проектирования.

10.7. Отопление, вентиляция, водопровод, канализация.
	В ИТП предусмотрена естественная приточно-вытяжная вентиляция помещений. Вытяжка осуществляется через канал вентблока  на крышу здания. Опорожнение трубопроводов и оборудования ИТП осуществляется самотеком в канализацию. Для  отвода стоков предусмотрен приямок с погружным насосом. 
	Отопление ИТП осуществляется за счет тепловыделений оборудования и трубопроводов.  
	Для промывки оборудования используется водопроводная вода.  

10.8. Электроснабжение. Электроосвещение.
	При проектировании электроснабжения руководствуются требованиями ПУЭ. 
	Тепловые пункты в части надежности электроснабжения относятся к потребителям 2 категории.
	В ИТП предусмотрено искусственное освещение для VI разряда зрительной работы.
	Для металлического оборудования не находящегося под напряжением предусмотрено заземление.

10.9. Автоматизация и контроль.
	Схемой автоматического регулирования предусмотрено:
-	Регулирование температуры теплоносителя, подаваемого в систему отопления в 	соответствии с температурой наружного воздуха путем изменения расхода греющей воды.
Поддержание перепада давления прямым и обратным трубопроводами системы отопления.
На подающем и обратном трубопроводах системы теплоснабжения предусмотрена установка коммерческих узлов учета тепла обособленно для жилой части и автостоянки.
В проекте предусматривается установка приборов и оборудования для диспетчеризации и автоматизации работы ИТП. Проект КИПиА разрабатывается на следующем этапе проектирования после окончательного подбора оборудования.

11. Электротехническая часть

11.1.  Исходные данные
Электротехническая часть проекта жилого дома разработана на основании строительной, сантехнической и технологической частей проекта и технического задания Заказчика.
Проект выполнен в соответствии с нормативно-техническими нормами, действующими на территории РФ.
Технические решения, представленные в данном проекте решают задачи разработки системы внутреннего электроснабжения объекта.

11.2. Основные показатели
	По степени надежности электроснабжения электроприемники объекта относятся в основном к потребителям II категории.
	К потребителям первой категории относятся электроприемники противопожарных систем (пожарные насосы, системы подпора воздуха, дымоудаления, пожарной сигнализации и оповещения о пожаре), лифтовые установки, аварийное освещение и индивидуальный тепловой пункт.
	В отношении обеспечения надежности электроснабжения электроприемники  жилого дома  относятся ко II и I категории согласно СП 31-110-2003. II категория обеспечивается 2-мя вводами с ручным переключением на щите ГРЩ. Питание потребителей I категории (лифтов, аварийного освещения, электродвигателей вентиляторов, противопожарных устройств, ИТП) предусматривается от аварийной секции щита ГРЩ. Аварийная секция запитывается от двух вводов щита ГРЩ и установкой резервной ДЭС-Р88 Е1 автоматически запускаемой при исчезновении питания на шине АВР, расположенной на прилегающей территории, через устройство АВР. 

	Количество квартир – 180.
	Наименование
	Расчетная мощность, кВА
	Расчетный
ток, А
	Примечания

	ГРЩ
	312,00
	473,39
	

	В ТОМ ЧИСЛЕ ПО I КАТЕГОРИИ:
	80,43
	121,26
	



     11.3. Силовое электрооборудование и электрическое освещение

Основными потребителями электроэнергии проектируемого жилого дома являются:
электрическое освещение;
электрические плиты в квартирах;
бытовые электроприемники квартир;
электродвигатели лифтов, вентиляторов, насосов и мусоропрочистки;
электродвигатели вентиляторов дымоудаления и подпора воздуха при пожаре;
приборы пожарной автоматики;
электроприемники помещений ТСЖ, консьержа, автостоянка;
Питание электроприемников  жилого дома от промышленной сети напряжением 220/380В50 Гц,  предусматривается от главного распределительного щита  ГРЩ,  установленного в  электрощитовом  помещении  расположенном на 1 этаже.
Главный распределительный щит ГРЩ принят с двумя переключателями и автоматическими выключателями на вводах и автоматическими выключателями на отходящих линиях.
Проектом предусматривается учет потребляемой активной электроэнергии  4-мя счетчиками на щите ГРЩ:
технический учёт на вводных панелях  (1PI,2PI);
учёт общедомовых нагрузок  (4PI );
учёт лифтовых и общедомовых аварийных нагрузок  ( 3PI ).
Для подключения квартирных щитков на каждом жилом этаже предусматривается установка 2х этажных электрощитов (ЩРЭ), совмещённых с отсеком для слаботочных устройств.
Квартирные щитки предусматриваются с однотарифными однофазными счетчиками и однополюсными выключателями.
В проектируемом жилом доме предусматриваются следующие виды электрического освещения:
- общее рабочее освещение напряжением 220 В.
- аварийное освещение напряжением 220 В.
- освещение безопасности (эвакуационное) ~ 220B;
- ремонтное освещение напряжением ~36 В.
- фасадное освещение ~ 220В;
- освещение прилегающей территории (автостоянка, площадки для отдыха) ~ 220В;

Аварийное освещение выполняется в машинном помещении лифтов, в электрощитовых, помещениях, насосных пожаротушения, тепловом пункте и в водомерном узле.
Освещение безопасности (эвакуационное) выполняется в коридорах, лестничных площадках и лифтовых холлах.
Фасадное освещение выполняется светильниками ЖКУ установленными на стенах дома при помощи кронштейнов. Питание светильников фасадного освещения осуществляется от ГРЩ дома.
Освещение прилегающей территории выполнятся светильниками ЖКУ, ЖТУ  установленными на стальных опорах наружного освещения Н=9м и торшерах Н=1.2м, соответсвенно.  Питание светильников освещения прилегающей территории осуществляется от щита ЩОП запитанного от щита арендаторов ЩРА установленных в помещении ГРЩ дома.

Тип и количество светильников, электроустановочных изделий и аппаратуры см. таблицу №1 
Наружное освещение автостоянки выполнено светильниками с лампами ДНаТ-250 устанавливаемыми на опорах Н=6м по периметру автостоянки. Управление наружным освещением предусмотрено от щита ЩОП, установленного в электрощитовом помещении.
Управление освещением - программное, с помощью моторного реле, или ручное. 
Выполнение электропроводок, марку проводов, кабелей см. таблицу №2.

    11.4. Светильники, электроустановочные изделия и аппаратура
Таблица № 1
	Наименование
помещения
	Светильники
	Ус
тано
вочные изделия и аппаратура

	
	
	

	
	
	Патроны
	Выключатели
	Штепсельные
розетки
	Способ
установки

	
	
	
	
	
	

	Квартиры:
жилые комнаты

	
	Ответвительые
коробки,
потолочные
коробки с подвесом  для светильников на
4 зажима
	один
сдвоенный
выключатель
	Одна штепсельная
розетка на 16А с 3м заземляющим контактом со шторками на полные и не полные 4 м периметра комнаты
	Скрыто в моно

лите


	Кухня
	
	Ответвительные
коробки,
колодка
клемная на
3 зажима с
патроном

	один
выключатель
	4 штепсельные розетки:
- одна розетка для.   для электроплиты
- остальные – на       16Ас 3-м заземляю- щим контактом со шторками
	Скрыто в монолите

	Ванная,  туалет
	светильник
настенный одноламповый НБО
	Стенной
патрон

	Один выключатель
	Штепсельная розетка IP 44 для подключения стиральной машины
	Скрыто

	Прихожая
	
	колодка
клеммная
на 3 зажима с патроном
	один
выключатель
	штепсельная
розетка на 16 А
с 3-м заземляющим
контактом со
шторками
	Скрыто в монолите

	Подвал
	ПСХ  1х60
	
	выключатели
в нормальном  исполнении

	
	открыто

	Машинное отделение
лифтов
	НСП02 1х100

	
	выключатели
герметическом исполнении
	

	открыто

	Лестничные
клетки,
лифтовые холлы, коридоры
	ЛПО 1х40
НББ 1х60
	
	выключатели
в нормальном  исполнении
	
	скрыто

	Светильники
над входами
	ПСХ 1х60
«Селена» 1х100
	
	выключатели
в герметическом исполнении
	
	открыто

	Шахта лифта
	
	Стенной патрон через этаж начиная с 1го этажа
	выключатели
в машинном отделении
	
	открыто




11.5. Выполнение электропроводок
Таблица № 2
	Элемент сети
	Марка кабеля, провода
	
Способ прокладки


	
Стояки:

   -для подключения 
     этажных щитов

   -для аварийного освещения            коридоров;

  -лифтов, вентиляторов и остальных электроприемников

  -в подвальном этаже
	


ВВГнг


ВВГнг


ВВГнг



ВВГнг
	


В ТГ трубах


В ТТ трубах


В ТТ трубах



В коробах КМ 150 и в стальных трубах 


	Электропроводка к номерному знаку
	ВВГнг (3х1.5)
	в стальных трубах

	Вводы в квартиры
	ВВГнг (3х10)
	В ПВХ трубах в монолите пола

	  групповые сети квартир:
  -к электроплите;
  -освещение;
  -розеточная сеть;
  -электропроводка в ванной
    и туалете
	
          ВВГнг (3х6)
ВВГнг (3х1.5)
ВВГнг (3х2.5)

ВВГнг (3х1.5)
	

в трубах ПВХ скрыто
в монолите пола и перекрытий.

	Сеть от звонка к кнопке
	ВВГнг (3х1.5)
	в трубах  ПВХ скрыто

	Входы 
	ВВГнг (3х1.5)
	в стальных трубах

	Подвал, шахта   лифта

	ВВГнг

	в стальных трубах


	 Освещение в щитовой, кабельном помещ., маш. отделении лифтов. маш.ние АТС.товой, ование и электрическое освещение 
	ВВГнг
	открыто




11.6. Молниезащита, заземление и уравнивание потенциалов.
В соответствии с «Инструкцией по устройству молниезащиты зданий, сооружений и промышленных коммуникаций» - СО-153-34.21.122-2003 молниезащита объекта относиться к III уровню защиты и состоит из молниеприёмной сетки распложенной на кровле здания соединённой с металлической арматурой,  в качестве токоотводов используется арматура ж/б конструкций здания , заземлителей арматура фундаментной плиты. Проектируемый жилой дом защищается от прямых ударов молнии с помощью молниеприемной сетки из круглой стали диаметром 8 мм, с шагом ячейки не более 10х10м, предусмотренной АС частью проекта, которая укладывается на кровлю здания под слой утеплителя. Молниеприемная сетка соединяется сваркой с арматурой здания по средствам закладных деталей предусмотренных в АС части проекта. Все металлические выступающие над кровлей здания элементы (радиостойки и телеантенна) присоединяются  круглой сталью диаметром 8 мм кратчайшим путем к молниеприёмной сетке. 
	
	В проектируемом жилом доме принята система заземления TN-C-S.
На вводе в дом предусматривается повторное заземление нулевого провода и система уравнивания потенциалов путем объединения следующих проводящих частей:
1. основного (магистрального) защитного проводника;
1. наружного заземляющего устройства (фундаментный заземлитель);
1. стальных труб коммуникаций здания;
1. металлических строительных конструкций, систем вентиляции, молниезащиты.
Все фланцевые соединения трубопроводов, стальных коробов, водомеров, задвижек и т. п. шунтируются стальной полосой сечением 40х4 мм.
Подключение стальных труб к главной заземляющей шине уравнивания потенциалов (главные заземляющие проводники) выполняются проводом ПВ сечением 1х25 мм2.
Главная заземляющая шина (ГЗШ) Cu 5х50х800 мм устанавливается в ящике ГЗШ в кабельном помещении дома.
Контуром повторного заземления нулевого провода жилого дома является металлическая часть Ж/Б конструкций фундаментной плиты предусмотренная в КЖ части проекта (в соответствии с ПУЭ сопротивление контура повторного заземления нулевого провода не нормируется).  
В помещениях ванных комнат проектируемого жилого дома предусматривается дополнительная система уравнивания потенциалов. Все металлические части электроустановок, нормально не находящиеся под напряжением, заземляются (для заземления предусматриваются отдельные нулевые защитные проводники).
Все питающие кабели приняты 3-х жильные (1p + N + PE) и 5-ти жильные (3p + N +PE).
Монтаж выполнить в соответствии с ПУЭ, СНиП 3.05.06-85. 

11.7. Организация эксплуатации электроустановок здания.
Эксплуатация электроустановки должна осуществляться в соответствии с “Правилами эксплуатации электроустановок потребителей” (ПЭЭП), с “Межотраслевыми правилами по охране труда (правилами безопасности) при эксплуатации электроустановок” (ПОТ РМ-016-2001, РД 153-34.0-03.150-00), “Правилами устройства электроустановок” (ПУЭ) и выполняться квалифицированным персоналом заказчика в составе не менее 2-х человек: одного с IV, другого – не ниже, чем с III группой по электробезопасности.
Организация балансовой принадлежности и ответственности определяется актом балансовой принадлежности и ответственности сторон между энергоснабжающей организацией и потребителем.

11.8. Пожарная безопасность
	
Пожарная безопасность эксплуатации электроустановки обеспечивается следующими проектными решениями:
1. Применением электрооборудования, электроустановочных изделий соответствующих условиям окружающей среды и номинальному напряжению;
2. Выбором марок и сечений проводов и кабелей, способов их прокладки удовлетворяющих требованиям ПУЭ, ГОСТ Р 50571.15-97;
3. Выбором уставок защитных аппаратов, обеспечивающих их срабатывание в зонах токов КЗ и перегрузок;
4. Защитным занулением электроустановки.


12. Сети связи

	
Проектом предусматривается:
Телефонизация;
Радиофикация;
Телевидение;
Молниезащита радиостойки и телеантенны;
Домофон;
Диспетчеризация инженерного оборудования;

	
Исходные данные для проектирования:
- архитектурно-строительные чертежи;
- техническое задание заказчика на проектирование средств связи;
- ВСН 60-89 "Устройство связи, сигнализации и диспетчеризации инженерного оборудования жилых и общественных зданий. Нормы проектирования"
- СНиП 2.08.01 "Жилые здания"
- технические условия ОАО «С-З Телеком» N01-10/8507 от 02.12.2008г.


12.1.  Телефонизация

	Проектом наружных сетей телефонизации предусматривается:
- строительство 2 отв. телефонной канализации из асбоцементных труб 100мм
от существующего телефонного колодца К-758/4 до ввода в проектируемый корпус;
- прокладка от АТС «Боровая» телефонных кабелей марки ТППЗП емк.200х2 и 20х2 в существующей и проектируемой телефонной канализации до ввода в  проектируемый корпус;
- прокладка телефонных кабелей типа ТППЗП по подвалу в коробах КМ150-3 и трубах тонкостенных 40мм под потолком, вертикально – в стояках в т.т. 40мм. Кабели заканчиваются в поэтажных совмещенных с электриками нишах коробками КРТВ-10Р с запорным устройством и врезными контактами.

12.2.  Радиофикация

     Проектом наружных сетей радиофикации предусматривается:
- демонтаж существующего радиофидера, попадающего в пятно застройки, между домами N20 по ул. Беломорской и N11 по ул. Пограничной;
- строительство фидерной линии проводом БСА-1 4,3мм между существующими радиостойками на доме N24 и N20 по ул. Беломорской;
- строительство фидерной линии проводом БСА-1 4,3мм от существующей радиостойки на доме N11 по ул. Пограничной до проектируемого корпуса. Установка радиостойки РС-1 на кровле проектируемого здания.
  Ввод радиотрансляционной сети в корпус осуществляется проводом  ПРППА2х1,2 к абонентским трансформаторам ТАМУ-10 и ТАМУ-25, которые устанавливаются на чердаке в КП-3.   
  Распределительная сеть по зданию выполняется кабелем ПРППМ2х1,2:
- по подвалу - в трубе жесткой из композиции ПВХ 32мм, коробе металлическом КМ150-3 совместно с сетями телевидения;
- в вертикальном направлении – в стояках, в т.т. 40мм совместно с сетями телевидения;  
     Абонентская сеть выполняется проводом ТРП 1х2х0,5: - по этажам - в т. винипластовых 25мм в полу от ниши до ввода в квартиру и в т. гофрированных из самозатухающего ПВХ 16мм в полу от ввода в квартиру до розетки РПВ-1, устанавливаемой на кухне рядом с электророзетками;



12.3. Телевидение

	В соответствии с техническим заданием заказчика на проектирование проектом предусматривается СКТ. На кровле дома устанавливается телевизионная мачта МТУ-5/III с антеннами для приема телевизионных программ метрового и дециметрового диапазонов. Антенные фидера выполняются кабелем SAT-703 c прокладкой в т.т. 40мм.
	Усилители МА025, НА203 устанавливается в щите ЩТУ-Г на чердаке. Магистральные ответвители ОМ устанавливаются в коробках КП-3 на чердаке и 
в слаботочном отсеке совмещенных поэтажных ниш. 
	Распределительная сеть по зданию выполняется кабелем CATV-11:
по подвалу - в коробе металлическом КМ150-3, совместно с сетями радиофикации;
- в вертикальном направлении –  в стояках, в т.т. 40мм совместно с сетями радиофикации.

12.4.	Молниезащита радиостойки и телеантенны

	Для защиты радиостойки и телеантенны при попадании молнии от перенапряжения предусматривается прокладка стального провода-катанки 8мм к сети молниезащиты здания (см.ЭО,ЭМ). 
12.5. Домофон

    Для предотвращения проникновения посторонних лиц в подъезды жилого дома, переговорной связи посетителей, находящихся у парадной, с консьержем и жильцами квартир, запроектирован домофон "Визит М" в составе:
блок вызова БВД-М200 – устанавливается на неподвижной створке входной двери;
электромагнитный замок МL 400 - устанавливается на входной двери;
блок питания БПД 18/12-1-1 – устанавливается в нише 1 этажа;
распределительные колодки РК-1 - устанавливается в слаботочном отсеке совмещенного электрошкафа на каждом этаже;
абонентская трубка УКП-8 (УКП-10) - устанавливается в прихожей квартиры
электромагнитный замок МL 194-01 - устанавливается на входной двери незадымляемой лестницы;
блок питания БП-1А – устанавливается в тамбуре рядом с входной дверью незадымляемой лестницы;
	Распределительная сеть домофона выполняется кабелем ТСВ-10х2х0,4, с прокладкой в стояках в т.т. 50мм и по подвалу в коробе КМ150-3 совместно с сетями телефона.
	Абонентская сеть выполняется проводом ТРП 1х2х0,5 - в т. винипластовых  25мм в полу от поэтажной совмещенной ниши до квартиры с сетями телефона. Электропитание см. раздел ЭО.

12.6. Диспетчеризация инженерного оборудования

Проектом предусматривается диспетчеризация на базе аппаратуры АДК-3 "Ресурс".
	В помещении электрощитовой проектируемого корпуса устанавливается оборудование БСКО аппаратуры АДК-3 и щит ЩРД.
	Сигнальные линии выполняются проводами ШВВП2х0,5, ПВ1х1,5, КММ и кабелем ТСВ 10х2х0,5, которые прокладываются по подвалу, чердаку и в стояках в т.ПВХ20,32мм, т.т. 32мм и коробе КМ150-3. На диспетчерский пульт
выводится информация:
-переговорная связь лифтов и машинных отделений лифтов  
-охранная сигнализация машинных отделений лифтов  
-аварийные сигналы станций управления лифтами  
-охранная сигнализация узлов учета хол. и гор. водоснабжения 
-падение давления в сети ХВС  
-охранная сигнализация щитов телевидения  
-сигналы от ЩСУ теплоцентра  
-охранная сигнализация эл.щитовой и кабельной 
- переговорная связь ВУ, ТЦ
- сигналы от ЦП АППЗ 
	Информация о состоянии инженерного оборудования дома от КП передается на ДП, устанавливаемый в помещении ТСЖ на 1 этаже.


13. Автоматика инженерных систем

При разработке проекта были использованы следующие нормативно-технические документы:
НПБ 88-2001 Установки пожаротушения и сигнализации. Нормы и правила проектирования;
НПБ 104-03 Системы оповещения и управления эвакуацией людей при пожарах в зданиях и сооружениях;
НПБ 110-03 Перечень зданий, сооружений, помещений и оборудования, подлежащих защите автоматическими установками пожаротушения и автоматической пожарной сигнализацией;
ППБ-01-03 Правила пожарной безопасности в Российской Федерации:
СНиП 2.04.01-85 Внутренний водопровод и канализация зданий;
СНиП 11-01-95 Инструкция о порядке разработки, согласования, утвер-жденияи составе проектной документации на строительство предприятий, зданий и сооружений;
СНиП 21-01-97 Пожарная безопасность зданий и сооружений;
ГОСТ 12.1.004-91 ССБТ Пожарная безопасность. Общие требования;
ГОСТ 12.1.030-81 ССБТ Электробезопасность. Защитное заземление, за-нуление;
ГОСТ 12.4.009-83 ССБТ Пожарная техника для защиты объектов. Основ-ные виды. Размещение и обслуживание;
Правила устройства электроустановок.

2 Назначение

 Системы пожарной сигнализации, противодымной защиты и оповеще-ния людей о пожаре предназначены для обнаружения пожара, опускания лифтов, включения пожарных насосов, подающих воду в пожарные краны, включения системы дымоудаления с одновременной сигнализацией в поме-щения дежурного персонала (помещение консьержа).

3 Краткая характеристика защищаемого объекта

Защите системами пожарной сигнализации, противодымной защиты и оповещения людей о пожаре подлежит 16-ти этажный двухсекционный строящийся жилой дом.
Вентиляция в жилых помещениях естественная.

4 Основные проектные решения

В качестве технических средств обнаружения пожара в прихожих квар-тир жилого дома приняты тепловые пожарные извещатели ИП 103-3-А2-1М, в межквартирных коридорах устанавливаются дымовые пожарные извещатели ИП212-3СУ. В качестве аппаратуры приема сигналов от пожарных извещателей и управления дымоудаления принята система охраны «Орион».
Во всех помещениях квартир, кроме санузлов иванных комнат, предус- мотренна установка автономных пожарных извещателей ИП212-50М.
Для обеспечения незадымляемости эвакуационных проходов (лесничные клетки) предусматривается:
-подпор воздуха в шахты лифтов и на лестничные клетки для предотвра-щения дыма по этажам;
- удаления дыма с этажа, на котором возник пожар.
Проектом предусматривается автоматическое (при срабатывании двух извещателей пожара, установленных в прихожих квартир и межквартирных коридорах) и дистанционное (от кнопочных постов, установленных на каждом этаже):
- включение приточного вентилятора системы подпора воздуха;
- включение вытяжного вентилятора дымоудаления; 
- открытие клапана дымоудаления на этаже, на котором возник пожар;
- включение светового оповещения с надписью «Пожар» у входа в подъезд;
- включение звукового оповещения на пожароопасном этаже;
- включение световой сигнализации о заклинивании задвижек у входа в водомерный узел;
- формирование сигнала  в схему управления лифтами;
- открытие задвижки на обводной линии водомерного узла;
- включение пожарных насосов, подающих воду в пожарные краны.
Сигнализация о пожаре и состоянии основных параметров установки выводится на пульты управления С2000 системы «Орион», устанавливае- мые в помещениях консьержа на 1этаже в каждой секции.
Системами пожарной сигнализации оборудуются машинные отделения лифтов, электрощитовые. В качестве технических средств обнаружения пожара приняты извещатели дымовые ИП 212-3СУ. В качестве аппаратуры приема сигналов от пожарных извещателей, устанавливаемых в инженер-ных помещениях здания, приняты приборы С2000-4, включаемые в сис-тему «Орион».
                          
5. Электроснабжение

Системы пожарной сигнализации, противодымной защиты и оповещения людей о пожаре являются потребителями 1 категории электроснабжения от устройства АВР 380/220 В, существующего на объекте.
Резервное электропитание приборов предусмотренно от блоков беспере-бойного питания.

6. Состав и размещение оборудования

К электротехническому оборудованию системы дымоудаления отно-сятся:
- пульты контроля  и управления С2000, табло индикации С200-БИ, блоки питания, устанавливаемые в помещениях консьержа на 1 этаже;
- приборы С2000-4, устанавливаемые на защищаемых этажах;
- шкафы управления вентиляторами дымоудаления и подпора воздуха, устанавливаемые в венткамерах;
- кнопки пуска пожарных насосов, подающих воду в пожарные краны, устанавливаемые у пожарных кранов;
-шкаф управления задвижками, устанавливаемый в помещении водомерного узла;
- шкаф управления основным и резервным пожарными насосами.
К электротехническому оборудованию системы пожарной сигнализации относятся:
- автономные пожарные извещатели ИП 212-50М, устанавливаемые в квартирах;
- тепловые пожарные извещатели ИП 103-3А2-1М, устанавливаемые в прихожих;
- дымовые пожарные извещатели ИП 212-3СУ, устанавливаемые в меж-квартирных коридорах, лифтовых холлах, инженерных помещениях зда-ния.
	
7. Принцип работы
 
При возникновении пожара сигнал от сработавших тепловых и дымовых пожарных извещателей, устанавливаемых в прихожих квартир, межквартирных коридорах, лифтовых холлах и от кнопок дистанционного пуска поступает на прибор С2000-4. На этаже, где возник пожар, включается звуковой оповещатель и открывается клапан дымоудаления. По команде с пульта контроля и управления С2000 включаются вентиляторы системы дымоудаления. У входа в подъезд включается световой оповещатель с надписью «Пожар».
При визуальном обнаружении пожара и нажатия на кнопку пуска пожар-ных насосов, происходит передача сигнала о пожаре в помещение с круг-лосуточным дежурством (помещение консьержа), открытие задвижек на вводе и включение насосов подачи воды в пожарные краны. При неисправ-ности основного пожарного насоса, включается резервный.
Во всех помещениях квартир, кроме санузлов и ванных комнат, преду-смотрена установка автономных автономных пожарных извещателей         ИП 212-50М.
При возникновении пожара в инженерных помещениях здания сигнал, от сработавших дымовых и ручных пожарных иэвещателей, поступает на при-боры С2000-4, включаются звуковые оповещатели, сигнал о пожаре пере-дается в помещение с круглосуточным дежурством (помещение консьер-жа).

8. Эксплуатация установки

Общие требования
Введение установки в эксплуатацию допускается только при наличии инструкции по эксплуатации на установку в целом и соответствии выпол-ненных монтажно-наладочных работ проектной документации.
При эксплуатации и техническом обсдуживании установки необходимо руководствоваться следующими документами:
- ППБ 01-03 Правила пожарной безопасности в Российской Федерации;
- РД 25 964 Организация и порядок проведения работ;
- РД 25 965 Оценка качества выполненных работ.
Требования к помещению с приемно-контрольными приборами
В помещении, в котором установлены приемно-контрольные приборы, должно быть обеспечено:
- круглосуточное наблюдение за фунционированием установки;
- искуственное освещение не менее 150 лк для люминесцентных ламп и не менее 100 лк  для ламп накаливания, а также аварийное освещение, ко-торое должно обеспечивать не менее 10% нормального рабочего освеще-ния;
- телефонная связь с пожарной охраной;
- исключение доступа посторонних лиц к приемно-контрольным прибо-рам.


14. Проект организации строительства

   14.1. Исходные даные
    Исходными данными для разработки проекта организации строительства многоквартирного жилого дома по адресу: республика Карелия, г. Петрозаводск, ул.Беломорская, в районе примыкания ул. Пограничной:
Исходно- разрешительная документация и техническое задание на проектирование, представленные в ОПЗ;
проектные чертежи марки «ГП», «АР», «КЖ», шифр 1266 ООО «ИСМА» ;
топографическая съемка участка, выполненная ООО «ГОРСТ» в июне 2009г;
технический отчет об инженерно- геологических изысканиях, выполненных ООО «ГОРСТ» в июне 2009г;
Положение «О составе разделов проектной документации и требования к их содержанию», Постановление Правительства РФ №87 от 16.02.2008г.;
СНиП 12-01-2004 «Организация строительного производства»;
СНиП 12.03- 2001 «Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования»;
СНиП 12.04- 2002 «Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство»;
СанПин 2.2.3. 1384-03 «Гигиенические требования к организации строительного производства и строительных работ»;
ПБ 10-382- 00 «Правила устройства и безопасной эксплуатации грузоподъемных кранов».

    Проектом предусматривается круглогодичное производство строительно- монтажных работ с использованием основных механизмов в 2 смены, а остальных работ в среднем в 1,5 смены и с применением средств малой механизации, обеспечивающих строительство объекта в нормативные сроки.

14.2 Характеристика района и условий строительства
    Площадка строительства жилого дома расположена в г. Петрозаводске, Карельской республики. Климатический район для строительства IIВ; расчетная температура наружного воздуха- минус 29С0 (холодный период), плюс 19С0 (теплый период).
    Участок, отведенный под застройку, имеет площадь 0,68 га, расположен частично вдоль ул. Беломорская, частично- перпендикулярно ей, в глубь жилого квартала.
    Транспортное обслуживание квартала производится по прилегающим городским улицам: Беломорской, Пограничной, Боровой. Имеются внутриквартальные подъезды к домам. Непосредственно пятно застройки пересекает подъезд к 9- ти этажному жилому дому №11, который необходимо перенести в подготовительный период в соответствии с генпланом участка в северную его часть
    На площадке имеются отдельно стоящие деревья лиственных и хвойных пород, проходят трассы водопровода, как вдоль, так и поперек участка. Имеются развалины старых фундаментов, а так же хаотично расположенных частных металлических гаражей.
    По улице: Беломорской проходит стальной газопровод, а вдоль восточной стороны участка- электрокабели высокого и низкого напряжений.
    В подготовительный период необходимо переложить трассы водопровода и электрокабелей в соответствии со сводным планом инженерных сетей, а территории участка расчистить от мешающих строительству деревьев и сооружений.
     Внутриквартальные сети водопровода и близость ТП-307 позволяют использовать их для энергообеспечения строительства жилого дома.
    Строительство здания будет осуществляться подрядным способом. Подрядная организация обеспечена постоянными производственными кадрами и для выполнения строительно- монтажных работ не потребуется привлечения дополнительных специалистов, рабочих, организации вахтового метода ведения СМР и строительства дополнительного жилья.

14.3 Характеристика земельного участка для строительства и возводимого здания 
    Участок, площадью 0,67 га, предназначенный под строительство 16-ти этажного жилого дома, имеет в плане форму буквы L и ограничен:
- на западе улицей Беломорская;
- на севере, востоке и юге существующей городской застройкой.
    Рельеф участка слабохолмистый, с максимальной абсолютной отметкой 102,00 м в середине участка и пологими склонами в северном и южном направлении до отм. ~ 99,00 м.
    В инженерно- геологическом строении участка до глубины 20,0 м принимают участие следующие типы отложений:
- современные техногенные отложения, мощностью 0,00- 0,60 м;
- флювиогляциальные отложения, представлены песками различной крупности и гравийно- галечниковыми грунтами, мощностью 16,50- 18,50 м;
- моренные отложения представлены пылеватыми песками супесями и суглинками, мощностью до глубины бурения.
Гидрологические условия участка характеризуются наличием горизонта подземных вод на глубинах 12,2÷ 13,9 м от поверхности земли.
    В периоды интенсивного снеготаяния или выпадения обильных дождей возможно повышение уровня на 0,5 м, т.е. до глубины 11,7÷ 13,4м.
    Жилой дом двухсекционный 16-ти этажный, с подвалом и техническим этажом. Размеры в плане 15,90 м х 66,21м.
    Здание представляет собой монолитный каркас с монолитными перекрытиями и стеновым заполнением из газобетона с облицовкой кирпичом.
    Каркас здания состоит из монолитных несущих стен толщиной 160 мм, наружные стены подвала толщиной 400мм.
   Монолитные колонны опираются на монолитную фундаментную плиту толщиной 700 мм.
    Поэтажные перекрытия- монолитные, толщиной 160 мм и 200 мм.
    За отметку 0,000 принят уровень чистого пола 1-го этажа, что соответствует 102,10 в абсолютных отметках.
	Площадь застройки составляет
	-1059м2

	Общая площадь здания
	-13382м2

	Строительный объем
	-54154м3



    Стоимость СМР в текущих ценах определена в размере 415 000 тыс. руб. что в пересчете на 1984г составляет: 415000 = 3112 тыс. руб.,
                                    133,36
Где 133, 36- коэффициент пересчета цен, (Ц и СН №7, 2009г, табл. 2.1).
    Строительство жилого дома будет осуществляться подрядным способом.



14.4 Технологическая схема строительства здания
Строительство жилого дома рекомендуется вести в следующей последовательности:



	Работы подготовительного периода включая снос, перекладку инженерных сетей, планировку территории до проектн. отметок

	
	

	Отрывка котлована здания


	
	

	Бетонирование фундаментной плиты, стен и перекрытия подвала

	
	

	Поэтажное бетонирование каркаса и перекрытий


	
	

	Кладка стенового ограждения


	
	

	Наружная отделка

	

	Внутренняя отделка

	

	Инженерные сети и благоустройство территории



    Ввиду холмистости рельефа стройплощадки рекомендуется сначала спланировать ее в пределах границ отвода до проектных планировочных отметок, а котлован отрывать от отметки планировки 100,60 м до отметки 98,79 м, т.е на глубину 1,81 м. Для отрывки котлована рекомендуется использовать экскаватор обратная лопата на гусеничном ходу типа ЭО 4124 с емкостью ковша 1,0м. Откосы стенок котлована в песчаных и гравийных грунтах следует принять 1:1. 
     Бетонирование подвальной части здания, производится с использованием бетононасоса, а для подачи в котлован опалубки, арматуры и прочих материалов используется автомобильный кран типа КС-4572, грузоподъемностью до 16 тонн.
     Бетонирование каркаса здания ведется с применением башенного крана типа Liebherr 180 ЕС-В10 с длиной стрелы до 40м, установленного стационарно на анкерных башмаках. Бетон в зону укладки подается в бадьях.
     Газобетонные блоки и отделочный кирпич заблаговременно подаются на готовые перекрытия в необходимом количестве.
    Наружное остекление лоджий ведется со строительных подъемников специализированной организацией.
    Внутренняя отделка производится после монтажа и опробования внутренних инженерных сетей. Противопожарный водопровод должен быть введен в действие до начала отделочных работ.
    В процессе строительства необходимо организовать входной контроль стройматериалов и конструкций, поступающих на стройку. Операционный контроль наиболее важных видов работ, контроль «скрытых» работ.
     Результаты всех видов контроля должны быть задокументированы в виде актов и заполненных форм общего журнала работ.
     Входному контролю подвергаются все материалы, конструкции и изделия, поступающие на стройку.
     Операционному контролю подвергаются:
- кладка из газобетонных блоков и кирпича;
- гидроизоляционные работы;
- сварные швы в металлоконструкциях;
- все болтовые крепления металлоконструкций.
     «Скрытыми» работами, подлежащими оформлению соответствующими актами являются:
- армирование, гидроизоляция фундаментной плиты и подземной части, перекрытий, полов;
- антикоррозийные покрытия в местах сварки металлоконструкций;
- теплоизоляция стен, кровли.
    Виды работ, подлежащие контролю, могут быть дополнены в «ППР» или соответствующих разделах проектной документации. 

. Ведомость основных строительно-монтажных работ.

	№ п/п

	Наименование
	Един. 
измер.
	Кол-во
	Прим.

	1
	Земляные работы по планировке: насыпь
                                       -выемка 
	м3
м3
	4607
4051
	


	2
	Отрывка котлована
	м3
	2490
	

	3
	Обратная засыпка
	м3
	572
	

	4
	Монолитный бетон 
	м3
	6634
	

	5
	Сборный бетон 
	м3
	160
	

	6
	Кладка из газобетонных блоков
	м3
	2950
	

	7
	Кладка из кирпича
	м3
	890
	

	8
	Заполнение оконных проемов
	м2
	1250
	

	9
	Заполнение дверных проемов
	м2 /шт
	2081/1164
	

	10
	Устройство полов:        -бетонных   
                                        -линолеумных   
                                      -керамическая плитка
	м2 
м2 
м2 
	3210
9548
903
	

	11
	Внутренняя отделка:        -окраска
                                            - обои
                                      -керамическая плитка
	м2 
м2 
м2 
	29366
19831
2905
	

	12
	Устройство кровли
	м2
	1200
	

	13
	Отделка цоколя 
	м2
	180
	

	
	
	
	
	



Ведомость потребности в основных строительных материалах, конструкциях и оборудовании.

	№ п/п
	Наименование
	Един.
 измер.
	Кол-во
	Прим.

	1
	Монолитный железобетон 
	м
	6634
	

	2
	Сборный железобетон
	м
	160
	

	3
	Арматура
	т
	672
	

	4
	Металлоконструкции
	т
	12
	

	5
	Раствор
	м
	2640
	

	6
	Пиломатериалы
	м
	350
	

	7
	Пленка полиэтиленовая
	м2
	3600
	

	8
	Изопласт кровельный
	м2
	2400
	

	9
	Гидроизоляционные материалы рулонные
	м2
	700
	

	10
	Битумная мастика
	т
	1
	

	11
	Битум
	т
	60
	

	12
	Краски
	кг
	5900
	

	13
	Утеплитель минераловатный
	м
	470
	

	14
	Утеплитель пенополистерольный
	м
	20
	

	15
	Блоки газобетонные
	м
	2950
	

	16
	Кирпич строительный
	т.шт
	450
	

	17
	Щебень и гравий
	м
	800
	

	18
	Песок строительный
	м
	2230
	

	19
	Блоки дверные
	шт
	1164
	

	20
	Блоки оконные
	шт
	531
	

	21
	Трубы стальные
	т
	8
	

	22
	Трубы чугунные
	т
	20
	

	23
	Трубы пластмассовые
	т
	3
	



Заказчик
Потребность строительства в площадях складирования
    На 1 млн.руб. СМР в год необходимо иметь:
- отапливаемый склад   -  52 м2
- неотапливаемый склад- 29 м2
- навес                             -  76 м2
     На строительство здания в год будет осваиваться:
                             3112 х 12мес = 2334 тыс.руб. в ценах 1984г.
                                 16 мес
    При этом потребуется складских помещений:
- отапливаемый склад   -  52 х 2,334= 121м2
- неотапливаемый склад- 29 х 2,394= 68м2
- навес                             -  76 х 2,344= 177м2
      Всего                         - 366 м2 складских площадей.

Потребность строительства в кадрах.

	№ п/п
	
Наименование

	
Единица измерения

	
Кол-во


	1
	Объем строительно-монтажных работ (S) в ценах 1984г
	тыс.руб.
	3112


	2
	Средняя выработка на одного работающего (W)
	тыс.руб.
	17


	3
	Продолжительность выполнения работ (Т)
	год
	1,33


	4
	Количество работающих R=S/WT в т.ч. 
рабочие     84,5%
ИТР           11%
служащие  
МОП          1,3% 
	чел.
	138
117
15
4
2




    2.7.Потребность в площадях санитарно-бытового назначения.
     В максимальную смену на стройплощадке будет находиться:
рабочих    117х 70% = 82 чел
                        100
остальных 21х 80% = 17 чел
                         100
Всего                            99 чел
     Для них потребуется площадей санитарно-бытового назначения:
             (6 + 0,6+ 2+ 1+ 1+2,5) 99/10= 130 м2
     Для конторы потребуется площадей:
           Sк = 4 м2 х 15 = 60 м2
Всего площадей Sобщ = 130+60= 190 м2 полезной площади
Принимаем 14 инвентарных зданий размером 2,5*6 м

   2.8. Потребность строительства в энергоресурсах, воде, кислороде.

	№ п/п
	Вид энергоресурсов
	Един. измер.
	Удельная норма на
1 млн.руб.
СМР
в ценах 1984г 
	Коэф.
К1
К2
	Годовой объем СМР в млн.руб
в ценах 1984г
	Потреб-ное 
кол-во
энергоресурсов

	1
	Электроэнергия
	кВа
	Подсчитано по потребителям, см. п. 8.1 

	2
	Топливо 
	т 
	41
	0,87
	2,334
	83

	3
	Вода
	л/сек
	0,16
	0,87
	2,334
	0,33

	4
	Компрессор
	шт
	2,6
	0,87
	2,334
	5

	5
	Кислород
	м3
	4400
	0,87
	2,334
	8935



   2.8.1 Расчет потребности в электроэнергии по потребителям
Рм =1,1/cosφ(К1 ΣРс + К2 ΣРм  +К3 ΣРов + К4 ΣРон) κ1
  где Рм -общая потребность мощности кВа;
        1,1- коэффициент, учитывающий потери мощности в сетях
        К1 ÷ К4 —коэффициенты одновременности, принимаются 0.6÷1,0
        Рс –силовая мощность, потребляемая машинами, механизмами, инструментом, кВт
        Рт – потребляемая мощность на технологические нужды, кВт
        Ров – потребляемая мощность для внутреннего освещения, кВт
        Рон – потребляемая мощность для наружного освещения, кВт
        cosφ- коэффициент мощности, в среднем равный 0,75
        κ1 = 1,06– коэффициент, учитывающий район строительства
ΣРс =Ркр + Ринстр = 103+8х0,8+2х0,6+6х1,02+4х1,15+6х 0,45 = 124 квт
ΣРт = 60 квт
ΣРов = 2х16 = 32 квт
ΣРон = 1,5х6 = 9 квт
Рм =1,1/0,75 х 1,06 (0,6х124+ 0,6х60 + 0,6х32 + 0,5х9 )= 210кВа
    Электроснабжение осуществляется от ближайшей трансформаторной подстанции №307 (см. стройгенплан).
2.9. Потребность строительства в основных строительных машинах, механизмах и транспортных средствах.

	
№ п/п
	
Наименование машин

	
Кол-во
	
Примечания

	1
	Бульдозер ДЗ-130
	1
	

	2
	Кран автомобильный, Q=16т

	2
	КС-4572 Lстр =17,5 м 

	3
	Экскаватор, Vк =1м3
	1
	ЭО-4124

	4
	Экскаватор, Vк =0,25м3
	1
	ЭО-2621 В2 «Беларусь»

	5
	Кран башенный, Lстр=40 м
	1
	Liebherr180 EC- В10

	6
	Строительный погрузчик Q=800кг

	1
	МКСМ-800

	7
	Автобетононасос 

	1
	СБ-126-Б


	8
	Автобетоносмеситель Vк =5м3

	8
	СБ-91А

	9
	Строительный подъемник Q=500кг

	2
	ПГП-27-500

	10
	Автомобили:     самосвалы, Q=10т
                         бортовые, Q=6т
                         прицепы, Q=4т
	3
2
2
	Камаз 5511 
Зил 431410; 
САТ-134

	11
	Электросварочные аппараты
	2
	ТДМ-302

	12
	Вибраторы с гибким валом и др.
	8
	

	13
	Прочие машины и механизмы:
13.1. Сверлильные машины
13.2. Поршневой монтажный пистолет 
13.3. Угловая шлифовальная машина 
13.4. Дисковая пила
13.5 Перфоратор
	
2
4
6
4
6
	
ИЭ-1205, Р= 0,6 квт

ИЭ-2107, Р= 1,02квт
ИЭ-5108, Р= 1,15 квт
ИЭ-4709, Р= 0,45 квт



График потребности в основных строительных машинах и механизмах
	№ 
	Наименование строительных 
	Кол-
во
	Распределение по кварталам

	п/п
	машин
	
	Ιкв
	ΙΙкв
	ΙΙΙкв
	ΙVкв
	Vкв
	VΙкв

	
	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16

	1
	Бульдозер ДЗ-130

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Экскаватор ЭО- 4124

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	Кран автомобильный КС-4372
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	4
	Кран башенный Liebherr180 EC- В10
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Автобетононасос 
СБ-126-Б
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	6
	Строительный погрузчик МКСМ-800
	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	7
	Строительный подъемник ПГП-27-500
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	8
	Экскаватор ЭО- 2621В-2
	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	







14.5. Геодезическое обеспечение строительства и мониторинг
    Геодезический (инструментальный) контроль осуществляется в соответствии требованиям СНиП 3.01.03-84. «Геодезические работы в строительстве». Геодезические работы должны выполняться в объеме и с точностью, обеспечивающей соответствие геометрических параметров и размещения объекта строительства проекту и требованиям строительных норм и правил.
    Заказчик обязан создать геодезическую разбивочную основу для строительства и не менее чем за 10 дней до начала строительно-монтажных работ передать Подрядчику техническую документацию на нее и на закрепленные на площадке строительства пункты и знаки этой основы.
    Приемку геодезической разбивочной основы у Заказчика следует оформлять соответствующим актом.
   В процессе строительства Подрядчик должен осуществлять геодезический контроль точности выполнения строительно-монтажных работ, который заключается:
- в геодезической (инструментальной) проверке фактического положения в  плане и по высоте конструкций здания в процессе их монтажа (установки, укладки) и временного закрепления;
- в исполнительной  геодезической съемке фактического положения в плане и по высоте частей здания постоянно закрепленных по окончании монтажа.
    Геодезической (инструментальной) проверке в процессе монтажа (установки, укладки) подлежат все несущие и ограждающие конструкции здания.
    Исполнительной геодезической съемке подлежат только части здания от точности положения которых зависит выполнение требований к точности монтажа (установки, укладки) конструкций или оборудования на последующих этапах работ. Их перечень устанавливается в проекте производства работ (ППР).
    Заказчик обязан все изменения и отступления в размещении здания и коммуникаций фиксировать на генеральном плане.
    Фактическое положение конструкций в плане и по высоте, их вертикальность, горизонтальность или заданный уклон, соосность и совмещение плоскостей, а также правильность положения закладных деталей должны определяться Подрядчиком на всех этапах строительства. Правильность их положения проверяется сопоставлением с размерами и отметками, указанными в рабочих чертежах и величинам допусков, установленных в главах III части СНиПов.

14.6. Мероприятия по охране труда и технике безопасности
    При организации строительства и производстве работ должны соблюдаться правила техники безопасности в соответствии со СНиП12-03- 2001, СНиП 12-04- 2002 , ПБ 10-382- 00 и правила пожарной безопасности в соответствии с ППБ 01-03.
    Основные требования техники безопасности следующие:
опасные зоны должны быть обозначены знаками безопасности и надписями установленной формы;
строительная площадка, участки работ, рабочие места, проезды и подходы к ним должны быть освещены; производство работ в неосвещенных местах не допускается;
у въезда на строительную площадку должна быть установлена схема движения средств транспорта;
входы в здание должны быть защищены сверху сплошным навесом шириной не менее ширины входа с вылетом на расстояние не менее 2 м от стены здания. Угол, образуемый между навесом и вышерасположенной стеной над входом, должен быть в пределах 70-750 С;
проемы в перекрытиях, предназначенные для монтажа оборудования, устройства лифтов, лестничных клеток и т.п., к которым возможен доступ людей, должны быть закрыты сплошным настилом или иметь ограждения;
при совмещении работ по одной вертикали нижерасположенные рабочие места должны быть оборудованы соответствующими защитными устройствами (настилами, сетками, козырьками);
 строительный мусор следует опускать по закрытым желобам, в закрытых ящиках или контейнерах. Нижний конец желоба должен находиться не выше 1 м над землей или входить в бункер;
складирование материалов, конструкций и оборудования должно осуществляться в соответствии с требованиями стандартов или технических условий на материалы, изделия и оборудования;
при уборке отходов, остаточных материалов, мусора следует предусматривать меры по подавлению пылеобразования; работающие в условиях запыленности должны быть обеспечены средствами защиты органов дыхания от поступления в них пыли и микроорганизмов;
эксплуатацию строительных машин (механизмов, средств малой механизации) осуществлять в соответствии с инструкциями заводов - изготовителей; эксплуатация грузоподъемных машин, кроме того, должна производиться с учетом требований ПБ 10-382-00;
в случае, когда машинист, управляющий машиной, не имеет достаточную обзорность рабочего пространства или не видит рабочего (сигнальщика), подающего ему сигналы, между машинистом и сигнальщиком необходимо установить двухстороннюю радиосвязь или телефонную связь; использование промежуточных сигнальщиков для передачи сигналов машинисту не допускается;
оставлять без надзора машины с работающими двигателями не допускается;
строительные леса должны быть прикреплены к стене строящегося здания; места и способы крепления указываются в проекте производства работ;
леса и подмости высотой выше 4 м. допускаются к эксплуатации только после их приемки комиссией, назначенной руководителем строительно-монтажной организации и оформляется актом;
леса в процессе эксплуатации должны осматриваться прорабом не реже, чем каждые 10 дней;
зазор между стеной строящегося здания и рабочим настилом лесов, устанавливаемых возле него, не должен превышать 150 мм при отделочных работах;
при работе с приставной лестницей на высоте более 1,3 м следует применять предохранительные пояса;
производство электросварочных работ во время дождя или снегопада при отсутствии навесов над электросварочным оборудованием и рабочим местом электросварщика не допускается;
стекловату и шлаковату следует подавать к месту работы в контейнерах или пакетах, соблюдая условия, исключающие распыление;
размещение на опалубке оборудования и материалов, предусмотренных проектом производства работ, а также пребывание людей, непосредственно не участвующих в производстве работ на настиле опалубки не допускается;
при приготовлении бетонной смеси с использованием химических добавок необходимо принять меры к предупреждению ожогов кожи и повреждения глаз работающих;
ежедневно перед началом укладки бетона в опалубку необходимо проверять состояние тары, опалубки и средств подмащивания. Обнаруженные неисправности следует незамедлительно устранять;
при укладке бетона из бадей или бункера расстояние между нижней кромкой бадьи или бункера и ранее уложенным бетоном или поверхностью. На которую укладывается бетон, должно быть не более 1 м, если иные расстояния не предусмотрены проектом производства работ;
элементы монтируемых конструкций или оборудования во время перемещения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками;
не допускается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах  при скорости ветра 15 м/сек и более, при гололедице, грозе или тумане, исключающем видимость в пределах фронта работ, работы по перемещению и установку вертикальных панелей и подобных им конструкций с большой парусностью следует прекращать при скорости ветра 10 м/сек и более;
монтаж конструкций каждого последующего яруса здания следует производить только после надежного закрепления всех элементов предыдущего яруса согласно проекту;
при монтаже каркасных зданий устанавливать последующий ярус каркаса допускается только после установки ограждающих конструкций или временных ограждений на предыдущем ярусе;
монтаж лестничных маршей и площадок зданий должен осуществляться одновременно с монтажом конструкций здания; на смонтированных лестничных маршах следует незамедлительно устанавливать ограждения;
допуск рабочих к выполнению кровельных работ разрешается после осмотра прорабом или мастером совместно с бригадиром исправности несущих конструкций и ограждений;
размещать на крыше материалы допускается только в местах, предусмотренных проектом производства работ, с принятием мер против их падения, в том числе от воздействия ветра; во время перерывов в работе технологические приспособления, инструмент и материалы должны быть закреплены или убраны с крыши;
не допускается выполнение кровельных работ во время гололеда, тумана, исключающего видимость в пределах фронта работ, грозы и ветра со скоростью 15 м/сек и более;
заготовка элементов и деталей кровли непосредственно на кровле не допускается;
подъем и переноску оконных блоков производить в упакованном виде.

    Для обеспечения пожарной безопасности необходимо руководствоваться требованиями ППБ 01-03. При этом необходимо сгораемые строительные материалы размещаются с соблюдением противопожарных разрывов от зданий и сооружений, проводка временных электрических сетей и установка электрооборудования должны соответствовать СНиП 12-04- 2002; бытовые помещения должны быть обеспечены средствами пожаротушения и соответствовать противопожарным требованиям; к началу отделочных работ должен быть введен в действие постоянный противопожарный водопровод.

14.7. Гигиенические требования к организации строительного производства и строительных работ.
Строительная площадка организована с учетом требований разд. II СанПиН 2.2.3.1384- 03.
Эксплуатация ручных машин осуществляется при выполнении следующих условий:
- проверка комплектности и надежности крепления деталей, исправности защитного кожуха осуществляется при каждой выдаче машины в работу;
- ручные машины, масса которых, приходящаяся на руки работающих, превышает 10 кг, применяются с приспособлениями для подвешивания.
Используемые типы строительных материалов (цемент, песок, гравий, бетон, лакокрасочные материалы и др.) и строительные конструкции должны иметь санитарно- эпидемиологическое заключение.
Лакокрасочные. Изоляционные, отделочные и др. материалы, выделяющие вредные вещества, допускаются хранить на рабочих местах в количествах, не превышающих сменной потребности.
Машины и агрегаты, выделяющие шум при работе, следует эксплуатировать таким образом, чтобы уровни звука на рабочих местах, на участках и на территории строительной площадки не превышали допустимых величин.
Лиц, приступающих к работе на холоде, следует проинформировать о его влиянии на организм и мерах предупреждения охлаждения.
Во избежании локального охлаждения, работающих следует обеспечивать рукавицами, обувью, головными уборами применительно ко II климатическому поясу.
Во избежании переохлаждения работникам не следует во время перерывов в работе находиться на холоде в течение более 10 мин при температуре воздуха до – 100 С  и не более 5 мин при температуре воздуха ниже -100 С.
При температуре воздуха ниже – 300С  не рекомендуется планировать выполнение физической работы категории выше IIа.
При организации режима труда регламентируются перерывы для приема пищи.
При использовании ручных инструментов, генерирующих вибрацию, работы следует проводить в соответствии с требованиями к ручным инструментам.
При умывальниках должно быть мыло и регулярно сменяемые полотенца или воздушные осушители рук.
Погрузо- разгрузочные работы следует выполнять механизированным способом с использованием подъемно- транспортного оборудования.
Механизированный способ погрузо- разгрузочных работ является обязательным для грузов весом более 50 кг, а также при подъеме грузов на высоту более 2 м.
Переносить материалы на носилках по горизонтальному пути допускается только в исключительных случаях и на расстояние не более 50 м.
Земляные работы максимально механизированы.
Котлован и траншеи ограждаются защитным ограждением. На ограждении необходимо устанавливать предупредительные надписи и знаки, а в ночное время- освещение.
Для прохода людей через выемки устраиваются переходные мостики с ограждением и освещением в ночное время.
При выполнении земляных работ на рабочем месте в траншее ее размеры должны обеспечивать размещение конструкций, оборудования, оснастки, а также проходы к рабочим местам шириной не менее 0,6 и необходимое пространство в зоне работ.
При использовании бетонных смесей с химическими добавками применяются меры по предупреждению ожогов кожи и повреждения глаз работающих за счет использования соответствующих приемов выполнения работ и средств индивидуальной защиты.
При проведении работ с ручными электровибраторами следует соблюдать гигиенические требования к ручным инструментам и организации работ (см. п. 11)
Очистку подлежащих монтажу элементов конструкции от грязи и наледи следует производить до их подъема.
Окраску и антикоррозийную защиту конструкций в случаях, когда они выполняются на строительной площадке, следует производить до их подъема. После подъема производить окраску или антикоррозийную защиту следует только в местах стыков или соединения конструкций.
Электросварочные и газоплазменные работы следует выполнять в соответствии с требованиями санитарных правил при сварке, наплавке и резке металлов, а также настоящих санитарных правил (СанПин 2.2.3.1384-03)
При ручной сварке штучными электродами следует использовать переносные малогабаритные воздухоприемники с пневматическими, магнитными и другими держателями;
При выполнении сварки на разных уровнях по вертикали предусматривается защита персонала, работающего на ниже расположенных уровнях от случайного падения предметов, огарков электродов, брызг металла и др.
Рабочие места для сварки, резки, наплавки, зачистки и нагрева оснащаются средствами коллективной защиты от шума, инфракрасного излучения, брызг расплавленного металла (экранами и ширмами из негорючих материалов);
При совмещенной работе монтажников и машинистов подъемных механизмов следует использовать радиотелефонную связь;
Укрупненную сборку и доизготовление подлежащих монтажу конструкций и оборудования (нарезка резьбы на трубах, гнутье труб, подгонка стыков и тому подобные работы) следует выполнять на специально предназначенных для этого местах;
На участках работ, где ведутся изоляционные работы с выделением химических веществ, не допускается выполнение других работ.
При проведении изоляционных работ с применением горячего битума работники обеспечиваются брезентовыми костюмами с брюками, выпущенными поверх сапог.
Не допускается использовать при изоляционных работах битумные мастики с температурой выше 1800 С.
Попавшую на кожный покров мастику следует смывать специальной пастой или мыльно- ланолиновым раствором, которые должны иметься в аптечке, размещенной в неп горячими мастиками. После применения указанных средств места, на которые попала мастика, промывают теплой водой с мылом.
Штукатурные работы в условиях строительного производства следует механизировать за счет использования штукатурных станций, затирочных машин и др., а также подъемных устройств.
При использовании затирочных машин уменьшение концентраций пыли в воздухе рабочей зоны следует производить путем увлажнения затираемой поверхности.
Пневматическое распыление лакокрасочных материалов в помещениях не допускается.
При окраске пневматическим распылителем применение краскораспылителей с простыми трубчатыми соплами не допускается.
В процессе нанесения окрасочных материалов работники перемещаются в сторону потока свежего воздуха, чтобы аэрозоль и пары растворителей относились от них потоками воздуха.
При подготовке по поверхностей при штукатурных работах внутри помещений не допускается их обработка сухим песком.
Приготовление рабочих составов красок и материалов, применяемых в процессе подготовки поверхности для окрашивания, следует осуществлять на специальных установках при включенной вентиляции и с использованием средств индивидуальной защиты;
Рабочие составы красок и материалов, применяемых в процессе подготовки поверхности для окрашивания, следует приготавливать в специальных краскоприготовительных отделениях (помещениях) или специальных площадках;
Приготовление рабочих составов красок, переливание или разливание красок в неустановленных местах, в том числе и на рабочих местах, не допускается;
Для просушивания помещений строящихся зданий при невозможности использования систем отопления следует применять воздухонагреватели. Не допускается обогревать и сушить помещения жаровнями и другими устройствами, выделяющими в помещение продукты сгорания топлива.
Не допускается сжигание на строительной площадке строительных отходов.
Хозяйственно-бытовые стоки со строительной площадки в условиях города подключаются в систему городской канализации.
Бытовой мусор и нечистоты следует регулярно удалять с территории строительной площадки в установленном порядке и в соответствии с требованиями действующих санитарных норм.

14.8. Мероприятия по охране окружающей природной среды

    В соответствии с Федеральным законом ФЗ-7 «Об охране окружающей среды» подрядчик обязан сохранять природу и окружающую среду.
     При строительстве соблюдены следующие требования закона:
выбор места размещения здания осуществлен с соблюдением требований законодательства при наличии положительного заключения Государственной экологической экспертизы;
строительство здания осуществляется по утвержденному проекту с соблюдением требований в области охраны окружающей среды, а также санитарных и строительных требований, норм и правил;
запрещается строительство здания до утверждения проекта и отвода земельного участка в натуре, а также изменение утвержденных проектных решений в ущерб требованиям в области охраны окружающей среды.

    На строительной площадке должны проводиться следующие мероприятия, способствующие сохранению природной среды:
колеса автотранспорта на выезде со стройплощадки обмываются водой на специально оборудованной площадке;
сточные воды от технологических процессов и бытовые отводятся в канализацию;
строительный мусор с высоты удаляется по закрытому желобу или в контейнерах;
применяются меры по подавлению пылеобразования при определенных технологических процессах; 
    Мойка колес выезжающего со стройплощадки автотранспорта осуществляется на специальной площадке, оборудованной системой «Каскад- Стандарт» с двумя моечными пистолетами для мытья колес автотранспорта с 2-х сторон одновременно. Очистка стоков производится в системе обратного водоснабжения установки «Каскад- Стандарт».
Установка  «Каскад- Стандарт» может работать автономно, без подключения к сети канализации.

14.9. Продолжительность строительства
    При наличии подвала и технического этажа (чердака) общая площадь для определения продолжительности строительства составит:
    13382 м2 + 0,7х788 м2 + 0,5х368 м2 = 14118 м2
    Уменьшение общей площади к нормативу 18тыс.м2 (см. СНиП 1.04.03-85* часть 2, п.11 стр. 149), составит:
           18000-14118 х 100%= 27,5%
    100
    Уменьшение нормы продолжительности строительства: 27,5%х0,3= 8,3%
    Продолжительности строительства с учетом экстраполяции составит:
    Т =16х (100-8,3) = 14,7 ~15 мес.
       100
    Отделка квартир по индивидуальным заказам добавляет еще 1 мес(см. п.19 СНиП 1.04.03-85* часть 2, стр 141)
     Общая продолжительность строительства составит:
    Тобщ. = 15+ 1=16 мес.
в т.ч. подготовительный период – 1 месяц.










14.10. Календарный план строительства
	№

	Наименование работ
	Сметная
стоимость
СМР
в тыс. руб.
	Распределение работ по кварталам


	п/п
	
	в тек.ценах
	1кв
	2кв
	3кв
	4кв
	5кв
	6кв

	
	
	
	1

	2

	3
	4
	5

	6
	7
	8
	9

	10
	11

	12

	13

	14
	15
	16


	1
	Подготовительн. период
	20000
	

	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	Основное строительство
	230000
	
	
	


	


	


	


	


	


	


	


	
	
	
	
	
	

	3
	Инженерные сети

	60000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	4
	Автомобильные дороги и благ-ство
	50000
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	5
	Прочие работы и затраты
	55000
	

	

	

	

	

	

	

	

	

	

	
	
	
	
	
	

	6
	Распределение стоимости СМР по кварталам
	
415000
	
58000
	
79000
	
83000
	
91000
	
79000
	
25000




2.15. Технико-экономические показатели.

1.Общая продолжительность строительства    16 мес.
                 в т.ч. подготовительный период – 1 месяца.
2.Максимальная численность работающих      138 чел.
3.Затраты труда на выполнение СМР             368 тыс.чел.час
15. Мероприятия по обеспечению условий жизнедеятельности инвалидов и маломобильных групп населения.

Настоящий раздел выполнен на основании:
СНиП 35-01-2001 Доступность зданий и сооружений для маломобильных групп населения.
СП 35-101-2001 Проектирование зданий и сооружений с учетом доступности для маломобильных групп населения. Общие положения. 

При строительстве жилого дома предусматриваются следующие целевые мероприятия:
Для доступа к лифтовым узлам вестибюля здания с планировочной отметки земли предусмотрены  2 пандуса  и специальные подъемники в количестве 2 шт, по одному на каждый подъезд. Все проемы на путях  движения маломобильных групп населения имеют минимальную ширину 900 мм.  Внеквартирные коридоры имеют ширину 1600 мм. 
Все  входные дверные проемы в квартиры и на этаже  имеют ширину не менее 900 мм.
        В местах пересечения тротуаров с подъездными дорогами поребрик тротуара понижен. 
     На стоянках гостевых автомобилей предусмотрены  5  места для машин, принадлежащих инвалидам, имеющие ширину по 3,5 метра.

Организация мест парковки для автотранспорта, находящегося в пользовании инвалидов
Генеральный план выполнен в соответствии с требованиями СНиП 35-01-2001, отражающими потребности инвалидов и маломобильных групп населения. На организуемой открытой парковке предусмотрено 5 мест для парковки автотранспортного средства, находящегося в пользовании инвалидов. Ширина зоны места парковки -  3,5 м. 
Пути движения и площадки отдыха на участке, прилегающем к жилому зданию
Устраиваются беспрепятственные пути движения до входа в здание и к площадкам отдыха и детским площадкам. Продольный уклон пути движения - не более 5%. Поперечный уклон пути движения - 1-2%. Высота бортового камня в местах пересечения с проезжей частью не превышает 0,04 м. Покрытие пешеходных дорожек - твёрдое. Площадки для отдыха расположены вне габаритов путей движения, оборудованы скамьями, местами для кресел-колясок. 
В местах пересечения тротуаров с подъездными дорогами поребрик тротуара понижен. 

Обустройство безопасного подъёма на уровень площадки входа в здание и беспрепятственного передвижения для инвалидов
Для подъёма инвалидов на креслах-колясках проектом предусмотрен наружный пандус минимальной высоты: уклон  8%, ширина 1,2 м. Ширина дверных проёмов предусмотрена не менее 0,9 м, высота порогов не более 0,02м. Двери лифтового холла 1,3 м. Доступ инвалидов на креслах-колясках в жилую часть дома обеспечивается за счет  подъемника, глубина площадки входа в подъемник – 1500 мм (иначе: вход в подъезд осуществляется без маршевых лестниц с уровня земли). Над входом в здание предусмотрен козырек. 
Предусмотрено освещение в тамбурах, и помещение для консьержа, который может сопровождать вошедшего инвалида до лифта  первого этажа.

Обустройство подъёма на этажи здания для маломобильных групп населения
Крыльца, пандусы и пол на путях эвакуации выполняются из материала, предотвращающего скольжение (керамическая плитка с шероховатым рисунком и не скользкой поверхностью). На путях эвакуации устанавливаются поручни на высоте 0,7 и 0,9 м. Параметры лифтовой кабины – 1100х2100h. грузоподъемностью 630 кг. Ширина поэтажного коридора – 1600 мм в осях. Ширина дверных проемов в лестничных клетках и лифтовых холлах с уровня земли на уровень лифтового холла 1 этажа – 1300 мм. 



16. МЕРОПРИЯТИЯ ПРОТИВОПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ

1.6. Введение

В настоящем  разделе  рассматриваются вопросы  обеспечения  пожарной  безопасности  объекта  и не предусматриваются  другие аспекты обеспечения  его безопасности  и эксплуатационной надёжности.
Целью работы является  разработка основных решений  по обеспечению  пожарной безопасности проектируемого  жилого дома по адресу: г.Петрозаводск, ул. Беломорская. 
   
Основанием  для  разработки раздела является:
задание на разработку проекта производства;
исходные данные для проектирования, выданные заказчиком;
архитектурно-строительные чертежи марки АР, ГП, НВК, ПС, СС, ОВ, ВК.

Раздел  «Мероприятия  по обеспечению пожарной безопасности»  разработан на основании  Федерального закона РФ№ 123-ФЗ от 22.07.2008г.  «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» с учётом  Постановления Правительства Российской Федерации № 87 от 16.02.2008 г. «О составе разделов проектной документации и требованиях к их содержанию».
Система пожарной безопасности  характеризуется  уровнем обеспечения  пожарной  безопасности людей и материальных ценностей, а также  экономическими критериями  эффективности  этих систем  для материальных ценностей с учётом  всех стадий (проектирование, строительство, эксплуатация)  жизненного  цикла  объектов и выполнять одну из следующих задач:
- исключение возникновения пожара,
- обеспечение пожарной безопасности людей,
- обеспечение пожарной безопасности материальных ценностей,
-обеспечение пожарной безопасности людей и материальных ценностей одновременно ГОСТ  12.1.004-91 «Пожарная безопасность. Общие требования».

Раздел «Мероприятия  по обеспечению  пожарной  безопасности»  проектируемого  объекта  разработан с целью  создания  универсальной и оптимальной  системы противопожарной защиты,  способной обеспечить  необходимый уровень  пожарной безопасности. Задачи  раздела состоят в определении  основных  противопожарных  мероприятий  при проектировании и строительстве  жилого дома  по всем  разделам проекта. 

Раздел проекта  выполнен  в соответствии с действующими  в Российской Федерации  нормативными документами, национальными стандартами и сводами правил, в том числе:
- Федеральный закон Российской Федерации «О пожарной безопасности» №69 от 21.12.94 г. 
-  Федеральный  закон «О техническом регулировании» №184 от 27.12.02 г.
- Постановление Правительства Российской Федерации «О составе  разделов проектной документации  и требованиях  к  их  содержанию»  № 87 от 16.02.2008г. 
- ГОСТ  12.1.004-91* ССБТ . «Пожарная безопасность. Общие требования».
    - ГОСТ  12.1.033-81 ССБТ . «Пожарная безопасность. Термины и определения»
    -  1. СП 1.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы».
    - 2. СП 2.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Обеспечение огнестойкости объектов защиты».
    - 3. СП 3.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Система оповещения и управления  эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной безопасности»

   - 4. СП  4.13130.2009  «Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения пожара на объектах защиты. Требования  к объёмно-планировочным и конструктивным решениям».

    - 5. СП 5.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования».

    - 6. СП 6.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Электрооборудование. Требования пожарной безопасности».

   - 7. СП 7.13130.2009 «Отопление, вентиляция и кондиционирование. Противопожарные требования».

   - 8. СП 8.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Источники наружного противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасности».

   - 9. СП 9.13130.2009 «Техника пожарная. Огнетушители. Требования к эксплуатации».

   - 10. СП 10.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Внутренний 
противопожарный водопровод. Требования пожарной безопасности».

   - 11. СП 11.13130.2009 «Места дислокации подразделений  пожарной охраны. Порядок и методика определения».
   - 12. СП 12.13130.2009 «Определение категорий помещений, зданий и наружных установок по взрывопожарной и пожарной опасности».

- ППБ 01-03 «Правила пожарной безопасности в Российской Федерации».
- «Правила устройства электроустановок». 

2. Системы обеспечения пожарной безопасности объекта

Система  обеспечения пожарной безопасности  объекта  в соответствии с  Федеральным законом  РФ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» от 22.07.2008г. №123:-ФЗ  включает в себя:
систему предотвращения пожара; 
систему противопожарной защиты;
комплекс  организационно-технических  мероприятий по обеспечению пожарной безопасности. 

Система предотвращения пожара - это комплекс организационных мероприятий и технических средств, направленных на исключение образования горючей среды и возникновения пожара. 
Для предотвращения пожара в проекте выполняются следующие мероприятия:
при проектировании жилого дома используются негорючие строительные материалы (железобетон, кирпич, газобетон, металлические конструкции, минеральная вата и т.п.);
оптимальное использование горючей среды (технологического оборудования и т.п.); 
легковоспламеняющиеся жидкости, взрывоопасные пыли в проектируемом жилом  доме  не применяются и не выделяются;
для прокладки внутренней и наружной электрических линий применяется электрокабельная продукция с негорючей изоляцией; 
в электрических цепях для защиты от короткого замыкания и аварийных режимов работы предусматривается УЗО; 
заземление нетоковедущих частей используемого оборудования с целью ликвидации накопления статического электричества;
· отсутствуют технологические процессы с применением и образованием повышенных температур, открытого огня и пламени;
Система противопожарной защиты (СПЗ) - это совокупность технических систем, объёмно-планировочных решений, применение средств противопожарной защиты и организационных мероприятий обеспечивающие:
интеграцию инженерных систем входящих в комплекс (СПЗ);
снизить опасность воздействия опасных факторов пожара на людей до нормативного значения или исключить её полностью;
обнаружение очага пожара, его локализацию и тушение на ранней стадии;
предотвращение уничтожения объекта и минимизация ущерба;
своевременную передачу сообщений о пожаре и сформулировать импульс на управление системой оповещения людей о пожаре;
сохранение жизни и здоровья людей;
защитными  мерами  безопасности  системы  электроснабжения;
 устройство систем  дымоудаления.

Организационно-технические  мероприятия по обеспечению пожарной безопасности  изложены в п. 10.
3. Обеспечение  пожарной  безопасности  между
зданиями  и  сооружениями.

При  размещении    жилого  дома  учитывались  требования  Федерального закона  РФ «Технический регламент о требованиях пожарной безопасности» от 22.07.2008г. №123:-ФЗ  и   таблицы №1 СП  4.13130.2009  «Системы противопожарной защиты. Ограничение распространения пожара на объектах защиты. Требования  к объёмно-планировочным и конструктивным решениям».  
На отводимой территории проектом  предусматривается  строительство   много-квартирного  16 этажного жилого дома с  организацией площадок для отдыха и спорта  и устройством стоянки легковых автомобилей   квартиросъемщиков.
Компоновка жилых квартир  выполнена с учётом социального назначения, требований санитарных и противопожарных норм, а также с учётом рационального использования отведённых территорий. 
Площадь застройки составляет  1058,84 м2    	  

По функциональной пожарной опасности  здание  многоквартирного жилого дома, относится  к  Ф.1.3   в соответствии  ст..32  ФЗ -№123 «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности».
Здание жилого  дома  в соответствии с пределами огнестойкости строительных конструкций   ст..87 и табл.№21  ФЗ -№123 «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности» принято  I степени огнестойкости, класс конструктивной пожарной опасности – СО, класс пожарной опасности – К0.
Несущие элементы здания (колонны, внутренние  стены, междуэтажные перекрытия)  выполняются  из монолитного железобетона толщиной 160мм. 
Пределы огнестойкости  строительных конструкций, в том числе и противопожар-ных преград,  в соответствии с требованиями табл. №23  ФЗ -№123 «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности»,  определялись  проектом исходя из  предусматриваемых материалов (железобетонный монолит, кирпич, пазогребневые гипсовые  блоки, гипсокартонные листы и т.п.)  по  «Пособию по определению  пределов огнестойкости  конструкций, пределов распространения огня по конструкциям и групп возгораемости материалов» ЦНИИСК им. В.А.Кучеренко.

Наружные стены предусматриваются из газобетонных блоков 500мм с последующей  отделкой  облицовочным  кирпичом.  
Межквартирные перегородки выполняются из  кирпича толщиной 250мм. на цементном растворе.
Внутриквартирные  перегородки проектируются из  пазогребневых гипсовых  блоков толщиной 80мм. 

Расстояние между  проектируемым жилым домом  и  ближайшими зданиями, расположенными с восточной  стороны  составляет более 30метров, что не нарушает требований п. 5.1.2   СП  4.13130.2009  и п. 10.ст.69  ФЗ -№123 «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности». 
На территориях  предусматриваются открытая  автостоянка  на 36 м/мест для  легковых  машин жильцов дома. Автостоянка  располагается на расстоянии 60 метров от жилого  дома, что соответствует требованиям  п.6.11.1  табл.№35  СП 4.13130.2009 

4. Проектные решения по наружному противопожарному водоснабжению. Проезды и подъезды для  пожарной техники.

Наружное противопожарное водоснабжение жилого дома  выполнено в соответствии с требованиями ФЗ-№123 «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности» СП 8.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Источники наружного противопожарного водоснабжения. Требования пожарной безопасности».
Особенности подъездных дорог определены с учётом требований  ст. 67 ФЗ-№123 «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности».
Для обеспечения транспортного обслуживания, а также для противопожарных  нужд, проектом предусмотрено устройство автомобильных проездов и площадок, обеспечивающих подъезд автомобильного транспорта к  жилому дому. У жилого дома  проезд выполняется шириной 5,5-6.0 м. Проезды  проектируются  асфальтобетонным покрытием.
Конструкция дорожного полотна принята:
- мелкозернистый  асфальтобетон плотный , тип Б, марки1, ГОСТ 9128-97*, h=0,06м.
- щебень известняковый марки 600фр. 40-70мм, ГОСТ 8267-93* срасклинцовкой  ГОСТ 25607-94*, h=0,15мм.
-песок мелкий  ГОСТ 8736-93*, h=0,20м.
Асфальтобетонное  дорожное покрытие  достаточно  для  проезда  пожарных автомобилей  с  учётом  допустимой  нагрузки  30 тонн (не менее 16 тонн на ось).
Рядовая посадка  деревьев и стоянки автомобилей в зоне  между зданиями и проезда  пожарных автомобилей  проектом не предусматривается, что соответствует  п. 23 ППБ 01-03.
	К жилому дому  подъезд пожарных автомобилей возможен  как с улицы Беломорской, так и по  внутридворовому проезду, что соответствует  требованиям статьи 67  ФЗ-№123.
Обеспечение противопожарных нужд осуществляется от сети городского  хозяйственно-коммунального  водопровода  диаметром 300 мм, что соответствует п.4.1 СП 8.13130.2009 «Системы противопожарной  защиты. Источники  наружного противопожарного водоснабжения. Требования  пожарной безопасности». 
Наружное пожаротушение здания обеспечивается от  пожарных гидрантов московского образца, установленных на наружных сетях.  Расстояние от пожарных гидрантов до  проектируемого  объекта не превышает 200м., что не противоречит  п.8.6 СП 8.13130.2009.  Местоположение пожарных гидрантов указаны на  чертежах наружных сетей.
В   жилом  доме   предусматривается устройство внутреннего противопожарного  водопровода. Внутренние пожарные краны ø 50мм ( 4 шт на этаже)  установлены  из расчёта  орошения каждой точки  помещения  2-ми струями  по 2,5 л/с  каждая.  Для обеспечения необходимого напора в сети внутреннего противопожарного водопровода  подвале каждого дома  в помещении  водомерного узла предусматривается  установка насосов повысителей.
	
5. ОБЪЁМНО-ПЛАНИРОВОЧНЫЕ  И  КОНСТРУКТИВНЫЕ  РЕШЕНИЯ

Проектируемый  жилой  дом состоит из двух секций, без  помещений общественного назначения.
Планировка  секций жилой части дома  идентичны и схожи друг с другом.
Здание жилого дома в соответствии  ст..32  ФЗ -№123 «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности». принято  I степени огнестойкости, класс конструктивной пожарной опасности – СО, класс пожарной опасности – К0. ,класс функциональной пожарной опасности – Ф1.3.
Каркас дома  представляет собой  монолитные железобетонные стены, колонны и перекрытия. Толщина перекрытия типовых этажей – 200мм., над подвалом -270мм.
Наружные стены предусматриваются из облицовочного  кирпича по газобетону -500мм.  Межкомнатные  перегородки проектируются из   пазогребневых гипсовых блоков толщиной 80мм.  Межквартирные перегородки выполняются из кирпича толщиной 250мм.
Лестничная клетка состоит из  цельных железобетонных маршей и  монолитных площадок. 
Площадь квартир  секции  жилой части не превышает 500 м2 ,  в соответствии с п. 5.4.2 .  СП 1.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Эвакуационные пути и выходы» проектируется одна незадымляемая лестничная клетка типа Н1 по статье 40  ФЗ-123.. Эвакуация жильцов с этажа жилого дома производится  в поэтажный холл далее  вдоль лифтового узла  в лестничную клетку Н1 с выходом через  наружную воздушную зону. В качестве второго эвакуационного выхода предусматривается в каждой квартире балкон отстойник  с глухим простенком  по п.4.2   СП 1.13130.2009.  Проектируемая лестничная клетка Н1 имеет выход непосредственно наружу.
Планировка квартир и подъезды к жилому дому  выполнены с учётом  возможности  подачи спецтехники для спасения  людей  с фасадной  и дворовой части здания. 
Шахты лифтов запроектированы из монолитного железобетона. Двери  лифтовых шахт выполняются противопожарными с пределом огнестойкости Е 30. 
Подвал жилого дома  разделён на секции и  в соответствии п.4.2   СП 1.13130.2009.  обеспечен нормативным количеством эвакуационных  выходов и оконными проёмами  размером 0,9х1,2м с приямками.  Между секциями  в подвале устанавливаются противопожарные двери с пределом  огнестойкости E I 30. Выходы с подвалов запроектированы непосредственно наружу.
Проектом предусматривает установка противопожарных дверей выхода на кровлю,  помещение вентиляционных камер.





6. ПЕРЕЧЕНЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ  ПОДРАЗДЕЛЕНИЙ  ПОЖАРНОЙ ОХРАНЫ  ПРИ ЛИКВИДАЦИИ  ПОЖАРА

Для обеспечения пожарной безопасности и транспортного обслуживания   жилых домов проектом предусмотрено устройство автомобильной дороги, обеспечивающей  подъезд автомобильного транспорта ст. 67 ФЗ-№123 «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности».
 Проектируемый  жилой дом состоит из 2-х секций, каждая из которых имеет  незадымляемую лестничную клетку типа Н1, из которых  на  кровлю  здания  предусматривается  выход, а также эвакуацию непосредственно наружу, что соответствует ст.40, ст.90 ФЗ-№123 «Технического регламента о требованиях пожарной безопасности».  
Подвал жилого дома  имеет  отдельный вход, и два окна размером 0,9х1,2м с приямками.
Здание имеет контур заземления, что позволяет тушить пожар без обесточивания электроэнергии.
Для  тушение пожара в жилом доме  проектируется система внутреннего противопожарного водопровода  и с  возможностью  его использования  пожарными подразделениями (ст.90. ФЗ-123).
В местах перепада высот  кровли  более 1 метра предусматриваются пожарные лестницы. Между маршами  лестниц и между  поручнями ограждений  лестничных маршей  предусматривается зазор  шириной  в свете  не мене  75мм ( ст.90. ФЗ-123). 
Тушение пожаров  жилого дома  осуществляется силами  специализированной  части по тушению пожаров   ФПС   по Республики Карелия  г. Петрозаводска.
Теоретическая и практическая подготовка личного состава  подразделений  пожарной охраны, в том числе и отработка  боевых действий при различных вариантах  развития пожара, и сценариях  развития пожара.
Обеспечение  пожарных подразделений  необходимой пожарной техникой, пожарно-техническим инструментом, инвентарём, средствами связи, спасения и самоспасания.   
 Проектируемые эвакуационные пути и выходы, а также подъезды  позволяют произвести безопасную эвакуацию и спасение жильцов  в случае пожара. 
К системам  наружного противопожарного водоснабжения жилого дома  обеспечивается  постоянный  доступ  для пожарных подразделений и их оборудования.
7. КАТЕГОРИИ ЗДАНИЙ, СООРУЖЕНИЙ, ПОМЕЩЕНИЙ  ПО ВЗРЫВОПОЖАРНОЙ  И  ПОЖАРНОЙ  ОПАСНОСТИ
.  
Помещения  производственного и складского назначения в жилом доме  проектом не предусматриваются. Поэтому в соответствии со статьёй 27 ФЗ-№123 и СП 12.13130.2009  «Определение категорий помещений, зданий и наружных  установок по взрывопожарной и пожарной опасности»  категории по взрывопожарной опасности  не производились.  

8. ЗДАНИЯ, СООРУЖЕНИЯ, ПОМЕЩЕНИЯ И ОБОРУДОВАНИЕ, ПОДЛЕЖАЩИЕ ЗАЩИТЕ  С ПРИМЕНЕНИЕМ  АВТОМАТИЧЕСКИХ УСТАНОВОК ПОЖАРОТУШЕНИЯ И АВТОМАТИЧЕСКОЙ ПОЖАРНОЙ СИГНАЛИЗАЦИИ.

В соответствии с действующими нормами пожарной безопасности СП 5.13130.2009  «Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования».  оборудованию системой автоматической пожарной сигнализацией (АПС) подлежат помещения жилого дома, за исключением лестничных клеток, санузлов, помещений с мокрыми процессами. 
В мусоросборной камере устанавливается спринклер для тушения возгорания мусора.

9. ТЕХНИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ ПРОТИВОПОЖАРНОЙ ЗАЩИТЫ.

Безопасность людей при возникновении пожара в определённой мере определяется техническими решениями, предусмотренными при проектировании.
Жилой  дом оборудуется техническими средствами обнаружения (АПС) в соответствии   СП 5.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Установки пожарной сигнализации и пожаротушения автоматические. Нормы и правила проектирования»  и системами сообщения и управления эвакуацией людей (СОУЭ) II типа в соответствии   СП 3.13130.2009 «Системы противопожарной защиты. Система оповещения и управления  эвакуацией людей при пожаре. Требования пожарной безопасности»
Сигналы о срабатывании  «Пожар» и «Неисправность» поступают на диспетчерский пульт в помещении  круглосуточного консьержа, находящийся  на первом этаже  жилого дома.
Для защиты АУПС  предусматривается установка оборудования производства ЗАО НВП «Болид», г. Москва, в составе:
      - пульт контроля и управления «С2000», 
     
      - релейный блок «С2000-СП1», 
     
      - блок индикации «С-2000БИ», устанавливаемый в лифтовом холле на 1 этаже, 
     
      - прибор приемно-контрольный «Сигнал-20П SMD»,
      
      - приборы приемно-контрольные «С2000-4», устанавливаемые на этажах.

В качестве технических средств обнаружения пожара приняты:

- в межквартирных коридорах и лифтовых холлах устанавливаются извещатели пожарные дымовые ИП 212-3СУ;

- в прихожих квартир жилого дома приняты тепловые пожарные извещатели ИП-103-  3-А2-1М;

- во всех помещениях квартир, кроме санузлов и ванных комнат, предусмотрена установка автономных пожарных извещателей ИП 212-50М.

Проектом предусматривается автоматическое (при срабатывании двух извещателей пожара, установленных в прихожих квартир и межквартирных коридорах) и дистанционное (от кнопочных постов, установленных на каждом этаже):
-включение приточного вентилятора системы подпора воздуха;
-включение вытяжного вентилятора дымоудаления;
-открытие клапана дымоудаления на этаже, на котором возник пожар;
-включение светового оповещателя с надписью «Пожар» у входа в подъезд;                -включение звукового оповещения на пожароопасном этаже;
-формирование сигнала в схему управления лифтами;

Системами пожарной сигнализации оборудуются машинные отделения лифтов, электрощитовая, кабельная. В качестве технических средств обнаружения пожара приняты извещатели дымовые ИП 212-3СУ.
При возникновении пожара от сработавших тепловых и дымовых пожарных извещателей, установленных в прихожих квартир, межквартирных коридорах, лифтовых холлах  и от кнопок дистанционного пуска поступает на прибор С2000-4. На этаже, где возник пожар, включается звуковой оповещатель и открывается клапан дымоудаления. По команде с пульта контроля и управления С2000 включаются вентиляторы системы дымоудаления. У входа в подъезд включается световой оповещатель с надписью «Пожар».
Система пожарной сигнализации и система оповещения о пожаре являются потребителями электроэнергии I категории и их электропитание предусмотрено от двух независимых источников электроснабжения:
 - основное питание от электрощита напряжением 220В, 50Гц;
 		- резервное питания от блоков бесперебойного питания напряжением 24В,

Приёмно-контрольные, приборы управления системы автоматической пожарной сигнализации применяются в соответствии с технической документацией на оборудование, норм пожарной безопасности, а также с учётом класса зон по ПУЭ.
Степень защиты приёмно-контрольных приборов управления пожарной сигнализации указаны в технической документации на оборудование. 
Сети электроснабжения оборудованы защитными устройствами от коротких замыканий в цепи, исключающих возникновения пожара. 
Жилая  часть  здания  оборудована системой дымоудаления ДУ, в которой применяются клапана дымоудаления КПД-4. Шахты систем ДУ  проектируются из кирпича толщиной  120мм.
Поэтажные клапаны противодымной защиты размещаются под потолком коридора на каждом этаже. Клапаны имеют автоматическое, дистанционное и ручное (в местах установки) управление. Вентиляторы дымоудаления выбрасывают дым на высоте более 2 м от кровли.
Для создания избыточного давления воздуха в лифтовых шахтах запроектированы приточные системы противодымной вентиляции, которые подают воздух при пожаре в верхнюю зону лифтовых шахт. Всего предусмотрено две системы подпора воздуха: одна ПД1 – для лифтов общего назначения, вторая ПД2– для лифтов, предназначенных для перевозки пожарных подразделений. Подача воздуха в системах подпора предусмотрена при помощи осевых вентиляторов.
По степени надёжности электроснабжения электроприёмники объекта (жилого дома) относятся в основном к потребителям II категории.
К потребителям первой категории относятся электроприёмники противопожарных систем (пожарные насосы, системы подпора воздуха, дымоудаления, пожарной сигнализации и оповещения о пожаре), лифтовые установки, аварийное освещение и индивидуальный тепловой пункт.
В отношении обеспечения надёжности электроснабжения электроприёмники  жилого дома  относятся ко II и I категории согласно СП 31-110-2003. II категория обеспечив-ается 2-мя вводами с ручным переключением на щите ГРЩ. Питание потребителей I категории (лифтов, аварийного освещения, электродвигателей вентиляторов, противопожарных устройств, ИТП) предусматривается от аварийной секции щита ГРЩ.  Аварийная секция запитывается от двух вводов щита ГРЩ и установкой резервной ДЭС-Р88 Е1,  автоматически запускаемой при исчезновении питания на шине АВР, расположенной на прилегающей территории, через устройство АВР. 
ДЭС-Р88 Е1 выполнена модульного типа полностью заводской комплектации.

Решение молниезащиты предусматривается за счёт устройства металлического  контура в  кровле жилого  дома. Контур выполняется из  металлического прутка  диаметром 8мм  с шагом  через 9 метров  под верхнем слоем утеплителя кровли.


10. ОРГАНИЗАЦИОННО-ТЕХНИЧЕСКИЕ МЕРОПРИЯТИЯ ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ  ПОЖАРНОЙ БЕЗОПАСНОСТИ.

Организация пожарной охраны
Тушение пожара в проектируемом жилом доме производится силами специализированной  части по тушению пожаров   ФПС   по Республики Карелия  г. Петрозаводска в соответствии с её планом дислокации и районом выезда.
Организация  противопожарного инструктажа
С  жильцами дома силами жилищной конторы (или организацией, ответственной за эксплуатацию жилого дома) проводится инструктаж о мерах пожарной безопасности в быту. Каждому жителю  выдаётся инструкции о соблюдении правил пожарной безопасности и действиях при возникновении пожара.
В  жилищной конторе организуются и оформляются уголки наглядной агитации по обеспечению пожарной безопасности и пользованию первичными средствами пожаротушения. 
Обеспечение первичными  средствами пожаротушения 
Оснащение технических помещений жилого дома  первичными средствами пожаротушения осуществляется в соответствии с требованиями ППБ 01-03, приложения 3. 
Комплектование огнетушителями производится согласно требований технических условий (паспортов) на это оборудование или в соответствии с правилами пожарной безопасности. При определении видов и количества первичных средств пожаротушения (в основном огнетушителей) учитываются физико-химические и пожароопасные свойства горючих веществ, их отношения с огнетушащими веществами. 
В каждой квартире на сети хозяйственно-питьевого водопровода предусматривается  отдельный кран для присоединения  шланга, оборудованного распылителем, для использования его в качестве  первичного устройства  внутриквартирного пожаротушения для ликвидации очага возгорания  самим квартиросъёмщиком.
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