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Введение
В  методических указаниях использованы следующие стандарты:
ГОСТ 2.004-88 Единая система конструкторской документации. Общие требования к выполнению конструкторских и технологических документов на печатающих и графических устройствах вывода ЭВМ
ГОСТ 2.104-68* Единая система конструкторской документации. Основные надписи
ГОСТ 2.105-95 Единая система конструкторской документации. Общие требования к текстовым документам ДП СМК 4.2.3-3.0-2005
ГОСТ 2.106-96 Единая система конструкторской документации. Текстовые документы
ГОСТ 2.109-73* Единая система конструкторской документации. Основные требования к чертежам
ГОСТ 2.111-68* Единая система конструкторской документации. Нормоконтроль
ГОСТ 2.301-68* Единая система конструкторской документации. Форматы
ГОСТ 2.302-68* Единая система конструкторской документации. Масштабы
ГОСТ 2.303-68* Единая система конструкторской документации. Линии
ГОСТ 2.304-81* Единая система конструкторской документации. Шрифты чертежные
ГОСТ 19.701-90 Единая система программной документации.Схемы алгоритмов, программ данных и систем. Условные обозначения и правила выполнения
ГОСТ 7.1-2003 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составления
ГОСТ 7.12-93 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая запись. Сокращение слов на русском языке. Общие требования и правила
ГОСТ 7.32-2001 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления
ГОСТ 8.417-2002 Государственная система обеспечения единства измерений. Единицы физических величин




1 ЭТАПЫ ВЫПОЛНЕНИЯ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА (ДИПЛОМНОЙ РАБОТЫ)

Процесс выполнения дипломного проекта (дипломной работы) включает следующие этапы:
1) Выбор и утверждение темы дипломного проекта (дипломной работы)
Осуществляется руководителем проекта и студентом в соответствии с тематикой (см. раздел 2), разработанной кафедрой и представленной на общее обозрение на специальном стенде. Допускается выбор темы самим студентом или кафедрой по заявке предприятия (организации). При этом следует определить вид выпускной квалификационной работы – дипломный проект или дипломная работа.
Тема дипломного проекта (работы) формулируется с учётом следующих требований: 
- тема должна соответствовать специальности;
- должен быть назван объект проектирования или объект исследования (для дипломной работы);
- желательно указать предприятие (организацию), на  примере которого выполняется дипломный проект (работа).
Выбранная тема дипломного проекта (дипломной работы) утверждается заведующим кафедрой (в задании на дипломный проект или работу) и проректором по учебной работе  - в приказе по СибГИУ.
2) Оформление задания на дипломный проект (работу)
Осуществляется руководителем проекта (работы) на специальном бланке (см. приложение А). Утверждается заведующим кафедрой.
3) Получение задания на преддипломную практику
Задание выдается руководителем проекта, подписывается заведующим кафедрой, руководителем проекта и руководителем практики от СибГИУ.
4) Преддипломная практика
Сроки проведения практики определяются графиком учебного процесса и охватывают шесть недель. Главной задачей практики является изучение действующей системы – прототипа, сбор данных для выполнения специальной и экономической части проекта, а также разделов «Охрана труда», «Охрана окружающей среды и чрезвычайные ситуации». Место прохождения практики выбирается руководителем проекта исходя из темы проекта (работы) и возможности получения необходимых сведений.
	Особенностями современной практики являются: 
- жесткое соблюдение предприятием условий договора о практике, включая сроки практики, количество мест для практики в конкретном подразделении;
- ограниченный доступ к информации (как к открытой, так и к служебной), которая необходима для выполнения проекта;
- участие студента в работах, выполняемых сотрудниками подразделения на месте практики, с учётом соответствия этих работ теме дипломного проекта.
	Руководитель практики от СибГИУ (преподаватель кафедры автоматизации и информационных систем) обязан: 
- подготовить приказ о практике, который утверждает список студентов – практикантов, места практики, сроки практики;
- выдать студентам направление на практику;
- организовать прослушивание студентами правил техники безопасности на предприятии и получение пропусков;
- осуществлять контроль за прохождением практики и оказывать содействие в решении возникающих вопросов;
- оформить зачётную ведомость по результатам практики.
Руководитель проекта должен оказывать помощь студенту по вопросам выполнения проекта, включая подготовку отчёта по практике. Приём отчёта осуществляют: руководитель проекта, который оценивает качество отчёта, и руководитель практики.
5) Выполнение проектных (исследовательских) работ
Выполнение работ осуществляется в соответствии c темой проекта (дипломной работы). Работы выполняются в соответствии с утвержденным графиком, предполагающим ежемесячную аттестацию студента руководителем и определение объёма выполняемой работы в процентах. График работы вывешивается для общего обозрения на стенде «Дипломное проектирование».
Проект (работа) должен быть завершен не менее чем за 10 дней до первого дня защиты проектов по утверждённому расписанию.
6) Оформление проекта (работы)
Включает:
- оформление пояснительной записки с получением подписей: исполнителя, консультантов разделов, руководителя, нормоконтроля, заведующего кафедрой, декана факультета;
- оформление графической части с получением подписей: исполнителя, руководителя, нормоконтроля, декана;
- получение рецензии на выполненный проект (работу) от специалиста, назначенного кафедрой (см. приложение Б);
- получение отзыва руководителя проекта с указанием: актуальности темы, объёма выполненной работы, характеристики студента, оценки проекта (работы) в целом.
7) Подготовка доклада по проекту (работе)
Доклад должен отражать цель, методы и результаты проекта (работы), включая его экономическую оценку. Продолжительность доклада не должна превышать 10-15 минут. В процессе доклада студент представляет графическую часть проекта, которая отображается на экране и выдается членам ГАК в виде комплектов листов формата А4.


2 ТЕМАТИКА ДИПЛОМНЫХ ПРОЕКТОВ И РАБОТ

2.1 Тематика выпускных квалификационных работ 
по специальности: Автоматизация технологических процессов и производств (220301)
	
	Тема дипломного проекта (работы)

	1
	Система контроля и отображения информации доменной печи

	2
	Система контроля и компенсации возмущений доменного процесса с применением динамических показателей эквивалентных возмущений (ДПЭВ): синтез ДПЭВ

	3
	Распределенная система автоматизации сортопрокатного стана на примере МС – 250 АО “ЗСМК”

	4
	Система автоматизации лабораторных испытаний рельсового металла (на примере АО ”КМК”)

	5
	Система автоматического контроля качества рельсов в РБЦ АО “КМК”

	6
	Автоматизированная лабораторная установка исследования усталостной прочности металла и восстановления его ресурсов

	7
	Автоматизированная информационная система научно-технической библиотеки 

	8
	Автоматизированная система взвешивания грузов  в движении (применительно к условиям АО ЗСМК)

	9
	Система автоматического контроля и регулирования водоподготовки

	10
	Автоматизированный комплекс контроля расхода воды на водозаборе с применением SCADA – технологии

	11
	Система оценки показателей деятельности подразделений  вуза (на примере СибГИУ). Дипломная работа.

	12
	Автоматизированная система общегородского мониторинга качества воздуха

	13
	Автоматизированная система дозирования шихтовых материалов в углеподготовительном цехе АО “КМК”

	14
	Система построения и реализации контактных графиков электросталеплавильного производства (на примере ЭСПЦ – 2 АО “КМК”)

	15
	Система управления кадровым составом предприятия (на примере АО “ЗСМК”)

	16
	Информационно-метрологическое обеспечение многовариантных автоматизированных технологий расходометрии 

	17
	Система автоматизированного учета и нормирования расхода ферросплавов (на примере сталеплавильных цехов АО “КМК”)

	18
	Автоматизированный многовариантный учебно-испытательный комплекс «Метролог»

	19
	Система слежения за металлопотоком комплекса “сталь прокат” (ОАО “КМК”)

	20
	Автоматизированная система мониторинга качества воздуха на предприятии 

	21
	Система оценивания деятельности структурных подразделений ВУЗа (на примере СибГИУ). (Дипломная работа)

	22
	Система автоматизированного учета и контроля запасов сырья в условиях ОАО «ЗСМК»

	23
	Совершенствование системы автоматизации агломерационного производства ЦОФ «Абашевская»

	24
	Многовариантная идентификация технологических объектов в замкнутом конторе управления

	25
	Система автоматизации производства сульфатов (в условиях ОАО «ЗСМК»)

	26
	Система контроля качества и управления прямолинейностью ж/д рельсов в условиях РБЦ ОАО «КМК»

	27
	Автоматизированная система моделирования рассеивания выбросов в атмосфере

	28
	Автоматизированная система контроля внепечной обработки стали

	29
	Система автоматизации офиса малого предприятия (на примере ЧП «Аист»)

	30
	Анализ эффективности методов расчета настроек промышленных регуляторов (Дипломная работа)

	31
	Система контроля и оптимизации режимов агломашины с учетом экологических параметров

	32
	Система автоматического регулирования процесса разливки стали на МНЛЗ (ОАО «ЗСМК»)

	33
	Автоматизированная система учета энергоносителей в кислородно-конвертерном производстве ОАО «ЗСМК»

	34
	Автоматизированная система водоочистки (на примере цеха по производству фруктовых вод)

	35
	Автоматизированная система неразрушающего поиска дефектов водопроводов

	36
	Система моделирования и оптимизации процессов перемешивания стали в УПСА (работа)

	37
	Система автоматизации рудно-термической печи (на примере ОАО “Кузнецкие ферросплавы”)

	38
	Автоматизированная система диспетчерского управления ЭСПЦ  (ОАО «КМК»)

	39
	Исследование алгоритмов прогнозирования показателей качества кокса (Дипломная работа)

	40
	Система автоматизированного управления электролизером в условиях ОАО НКАЗ

	41
	Автоматизированная система учета поступления металлолома на автомобилях в копровый цех

	42
	Автоматизированная система учета и контроля потребления газообразного топлива в условиях ОАО “КМК”

	43
	Автоматизированная система измерения масс в движении в условиях ОАО “ЗСМК”

	44
	Автоматизированная система диспетчерского управления и учета электроэнергии в условиях ОАО “Кузбассэнерго”

	45
	Совершенствование автоматизированных лабораторных установок для освоения и исследования алгоритмов цифрового регулирования /дипломная работа/

	46
	Автоматизированная система освоения методов и алгоритмов идентификации /дипломная работа/

	47
	Разработка и применение гео-информационной системы (применительно к условиям ОАО «КМК»)

	48
	Автоматизированная система учета и анализа медицинской информации о профессиональных больных /на примере г. Новокузнецка/

	49
	Автоматизированная система управления роликовой печи для условий цеха листоотделки ОАО “КМК”

	50
	Система автоматизации электролизера

	51
	Система автоматизированного управления дуговой сталеплавильной печи 

	52
	Система автоматического управления ферросплавной печью 

	53
	Система управления с переменной структурой объекта на примере МНЛЗ 

	54
	Автоматизированная система управления процессом обогащения угля в тяжелых средах 

	55
	АСУ ТП турбоагрегата ГРЭС 

	56
	Система автоматизации нагревательной печи

	57
	Автоматизированная технология выбора и настройки сглаживающих фильтров в системах измерения и регулирования (дипломная работа)

	58
	Исследование свойств контролируемых возмущений доменного процесса  (дипломная работа)

	59
	Система контроля качества проката

	60
	Автоматизированная система учета электроэнергии на предприятии 

	61
	Автоматизированная система контроля и компенсации контролируемых возмущений доменной печи 

	62
	Разработка корректирующих воздействий по составу агломерационной шихты в условиях аглоцеха 

	63
	Программно-алгоритмическое обеспечение многовариантной обработки динамических сигналов и рядов данных (дипломная работа)

	64
	Система дозирования и взвешивания шихтовых материалов

	65
	Система автоматизированного управления кислородно- конверторной плавкой 

	66
	АРМ менеджера по продажам торгового предприятия на базе ППП «1С»

	67
	Автоматизированная система управления доменной печью 

	68
	Прогнозирование показателей учебного и научного процесса в университете (дипломная работа)

	69
	Система слежения за металлом на непрерывном прокатном стане 

	70
	Система автоматизации воздухонагревателей доменной печи 

	71
	Система управления предприятием на базе ППП «Галактика» 

	72
	Система управления объектами с рециклом на примере ДСП –100 

	73
	Система автоматического управления конвертерной плавкой 

	74
	Система автоматического контроля прямолинейности рельсов 

	75
	Система автоматизации установки для продувки стали аргоном (УПСА) 

	76
	Система оперативного нормирования показателей работы прокатного цеха  




2.2  Тематика выпускных квалификационных работ 
по специальности: Информационные системы и технологии (230201)

	№ п/п
	Тема дипломного проекта (работы)

	1
	Подсистема многоуровневой защиты данных в системе учета труда и зарплаты на примере АО “ЗСМК”

	2
	Информационно- управляющая система топливоподачи Кузнецкой ТЭЦ

	3
	Система управления документооборотом инжиниринг- центра ОАО «НКМК» на базе «Лоцман». 
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3 СТРУКТУРА ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА

Дипломный проект состоит из двух основных частей:
- пояснительная записка;
- графическая часть.

3.1 Содержание пояснительной записки дипломного 
      проекта

Пояснительная записка должна включать следующие основные структурные элементы:
- титульный лист;
- задание на дипломный проект;
- аннотацию на русском языке;
- аннотацию на иностранном языке;
- содержание;
- лист замечаний;
- основные понятия, обозначения и сокращения;
- введение;
- общую часть;
- специальную часть;
- экономическую часть;
- охрану труда;
- охрану окружающей среды и ЧС;
- заключение;
- список использованных источников;
- приложения.
[bookmark: _Toc130734608][bookmark: _Toc130963870]3.1.1 Титульный лист
Титульный лист, единого по университету образца [1], является первой страницей пояснительной записки. Титульный лист выдается студенту на кафедре автоматизации и информационных систем (АИС) по окончании преддипломной практики, заполняется рукописным или машинописным способом и должен быть подписан студентом, руководителем выпускной квалификационной работы, заведующим кафедрой АИС и деканом факультета после выполнения выпускной квалификационной работы. Образец титульного листа для пояснительной записки дипломного проекта приведен в приложении В.1.
[bookmark: _Toc130734609][bookmark: _Toc130963871]3.1.2 Задание на дипломный проект
Задание на дипломный проект оформляется на бланке единого образца в соответствии с приложением А1. Располагается после титульного листа. Бланк задания выдается студенту на кафедре АИС вместе с бланком титульного листа, заполняется рукописным или машинописным способом. Пункты задания: кафедра, группа, Ф.И.О. студента, тема проекта, номер приказа  и дата утверждения темы, исходные условия и данные к проекту заполняются при выдаче. Прочие пункты задания заполняются после завершения выпускной квалификационной работы. Подписывается консультантами (после выполнения соответствующих разделов), студентом, руководителем выпускной квалификационной работы и заведующим кафедрой. 
[bookmark: _Toc130734610][bookmark: _Toc130963872]3.1.3 Аннотация
Аннотация располагается после бланка задания.
Объем ее не должен превышать одной страницы, текст аннотации должен быть кратким и информативным. В аннотации необходимо представить библиографическое описание выпускной квалификационной работы: фамилию и инициалы автора, тему выпускной квалификационной работы, специальность, город, год выполнения, количество страниц, таблиц, иллюстраций, источников, количество листов графической части. В аннотации указываются основные проектные решения, качественные и количественные оценки объекта проектирования, особенности выпускной квалификационной работы, рекомендации или результаты по практическому использованию материалов выполненного проекта.
Аннотация подписывается студентом. Необходимо выполнить перевод аннотации на иностранный язык, изученный студентом. Аннотация на иностранном языке располагается в пояснительной записке непосредственно после оригинала на русском языке. Пример аннотации на русском языке приведен в приложении Г.1, на иностранном языке – в приложении Г.2.
[bookmark: _Toc130734611][bookmark: _Toc130963873]3.1.4 Содержание
Содержание размещают в пояснительной записке после аннотации на отдельной странице. Слово «Содержание» располагается по центру верхней части страницы и печатается с прописной буквы, выделяется полужирным шрифтом. В содержании указывается порядковые номера и заголовки разделов (при необходимости – подразделов), обозначения и заголовки приложений. После заголовка каждого из структурных элементов ставят многоточие, а затем приводят номер страницы, соответствующей началу данного структурного элемента. Номер подраздела приводится после абзацного отступа, равного двум знакам, относительно номеров разделов (0,5 см). При необходимости продолжения записи заголовка раздела или подраздела на второй (последующей) строке его начинают на уровне начала этого заголовка на первой строке, а при продолжении записи заголовка приложения – на уровне записи обозначения этого приложения. Пример оформления содержания приведен в приложении Д.1.
[bookmark: _Toc130734612][bookmark: _Toc130963874]3.1.5 Лист замечаний
Лист замечаний располагается после содержания. В верхней части листа указывается его наименование – Лист замечаний. В лист вносятся замечания, выявленные нормоконтролем в соответствии с ГОСТ 2.111, а также консультантами разделов проекта.
[bookmark: _Toc130734613][bookmark: _Toc130963875]3.1.6 Основные понятия, обозначения и сокращения
	В данный подраздел вносятся используемые в дипломном проекте понятия, сокращения, обозначения. Например, следующие понятия [2]:
Объект – объект, для достижения желаемых результатов функционирования которого необходимы и допустимы специально организованные воздействия; 
- выделенная по некоторым правилам часть мира, являющаяся предметом познания, практической деятельности.
Вход объекта – часть объекта, предназначенная для приема воздействий извне.
Выход объекта – часть объекта, предназначенная для выдачи воздействий вовне.
Объект управления – объект, для достижения желаемых результатов функционирования которого необходимы и допустимы специально организованные воздействия.
Модель объекта – объект, свойства которого в определенном смысле соответствуют выделенным свойствам моделируемого объекта.
Управление – процесс выработки и осуществления управляющих воздействий.
Система управления – система, состоящая из управляющего объекта и объекта управления.
Структура системы управления – совокупность и характер связей и отношений между элементами (подсистемами) системы управления.
Функциональная структура системы управления – структура системы, рассматриваемой как совокупность взаимосвязанных функциональных элементов.
Воздействие – влияние одного объекта на другой, вызывающее в последнем изменения его свойств, состояний и выходных воздействий. В качестве взаимодействующих объектов могут выступать процессы, а также части одного и того же объекта.
Управляющее воздействие – воздействие на объект управления, предназначенное для достижения цели управления.
Входное воздействие – воздействие, приложенное к входу системы управления или отдельно рассматриваемого ее элемента (подсистемы).
Выходное воздействие – воздействие, направленное с выхода системы или отдельно рассматриваемого ее элемента (подсистемы).
Внешнее воздействие – воздействие внешней среды на систему управления и ее элемент (подсистему).
Возмущение (возмущающее воздействие) – воздействие извне на любой элемент системы управления, затрудняющее, как правило, достижение цели управления.


, , UD(t), YD(t), SD(t) – действительные значения векторов внешних контролируемых, внешних неконтролируемых, управляющих, выходных воздействий и состояний объекта прогнозирования в момент времени t;
W(t), U(t), Y(t), S(t) – измеренные значения векторов внешних, управляющих, выходных воздействий и состояний объекта прогнозирования в момент времени t.
ОУ – объект управления.
Э – экстраполятор.
БМВ – блок масштабирования времени.
3.1.7  Введение
Введение должно содержать краткую характеристику проблемной ситуации, которой посвящена выпускная квалификационная работа. В качестве типовой проблемной ситуации рекомендуется рассматривать разрыв между возможностями и эффективностью некоторой желаемой (идеальной) системы автоматизации (или информационной системы) и действующей на конкретном предприятии системы. Во введении необходимо показать актуальность, новизну темы и сформулировать основную цель работы. Текст введения не должен содержать иллюстраций и таблиц. Допускается выражение благодарности сотрудникам предприятия, оказавшим помощь в выполнении проекта.
3.1.8 [bookmark: _Toc130734614][bookmark: _Toc130963876]Общая часть
Имеет  конкретное название, которое указывается после слов «Общая часть». Пример:1). Общая часть. Характеристика объекта автоматизации и действующей системы – прототипа.2). Общая часть. Описание бизнес – процесса «Управление персоналом» действующей информационной системы.
	Состоит из подразделов, которые могут содержать пункты. К числу обязательных подразделов относятся:
• Характеристика объекта управления (для специальности 220301-Автоматизация технологических процессов и производств) или объекта информатизации (для специальности 230201 – Информационные системы и технологии).
• Описание действующей системы автоматизации (или информационной системы), включая её функциональную структуру и основные виды обеспечения (техническое, информационное, математическое, алгоритмическое, программное, организационное).
В обязательном порядке при описании действующей системы отразить вопросы управления качеством.
• Обзор литературы. Включает анализ и краткое описание систем – аналогов с использованием монографий, журнальных статей, сборников трудов, описаний изобретений, материалов из Internet  и других источников.
• Достоинства и недостатки действующей системы и систем- аналогов.
• Техническое задание на создание новой или модернизацию действующей системы (в соответствии с ГОСТ 34.602-89 «Техническое задание на создание автоматизированной системы»).
Техническое задание включает следующие пункты: общие сведения; назначение и цели создания (развития0 системы; требования к системе; состав и содержание работ по созданию системы; требования к составу и содержанию работ по подготовке объекта автоматизации к вводу системы в действие; источники разработки. 
Требования к формированию краткого технического задания (ТЗ) приведены в приложении Е1, пример ТЗ – в приложении Е2.  
3.1.9  Специальная часть
	Имеет конкретное название, которое указывается после слов «Специальная часть». Например:1) для специальности 220301 Автоматизация технологических процессов и производств – Специальная часть. Разработка подсистемы автоматического управления тепловым режимом нагревательной печи;2) для специальности 230201  Информационные системы и технологии – Специальная часть. Разработка подсистемы учёта персонала предприятия. 
	Состоит, например, из следующих подразделов: 
• Постановка задачи (указывается наименование задачи.
• Выбор или разработка алгоритма (человеко-машинной процедуры) решения задачи. 
• Описание программной реализации алгоритма (процедуры).
• Пример моделирования алгоритма (программы) и интерпретация результатов.
Постановка задачи осуществляется в несколько этапов:
1).Содержательное описание задачи, то есть её словесное (текстовое) описание, в котором должны быть отражены заданные компоненты (то, что «дано»), ограничивающие условия, возможные показатели (критерии) оптимальности решений, а также то, что «требуется определить».
2) Математическая постановка задачи, то есть формулировка с использованием математических элементов и соответствующих условных обозначений.
3) Корректировка (уточнение) математической постановки задачи. Осуществляется в процессе её решения и анализа получаемых предварительных результатов.
В дипломном проекте рекомендуется отражать как содержательное описание, так и математическую постановку рассматриваемой задачи.
Перечень некоторых характерных задач специальной части и пример постановки одной из них приведены в приложении Ж и приложении И соответственно.
3.1.10 Экономическая часть
Содержит формулировку и решение задачи расчёта экономической эффективности проектируемой системы или отдельной подсистемы. Выполняется под руководством преподавателя – консультанта кафедры экономики и менеджмента с применением разработанных на кафедре методических указаний. Допускается выполнение данной части под руководством опытного системщика (проектировщика).
Расчёт экономической эффективности следует производить из условия, что предлагаемые в дипломном проекте решения создаются (проектируются) профессиональной группой соответствующих специалистов. При этом оценки затрат определяются исходя из среднего заработка этих специалистов и затрат времени, материалов и других средств. Замена профессиональной группы группой, состоящей из студента-дипломника и его руководителя не допускаются.
3.1.11 Охрана труда
3.1.12 Охрана окружающей среды и ЧС
Содержит анализ и расчёт характеристик проектируемых подсистем охраны труда (в том числе подсистем пожаробезопасности и электробезопасности проекта) и охраны окружающей среды в условиях рассматриваемого предприятия. Выполняются под руководством преподавателя – консультанта кафедры общей экологии и безопасности жизнедеятельности с применением методических указаний, разработанных кафедрой.
[bookmark: _Toc130734615][bookmark: _Toc130963877]3.1.13  Заключение
Должно содержать краткие выводы по результатам выполнения дипломного проекта. В заключении указываются:
- степень выполнения каждой из поставленных в техническом задании  задач и достижения главной цели проекта;
- особенности решения поставленных задач (например, использование оригинальных или уникальных методик, алгоритмов, программ, приборов, устройств, их разработка, постановка специальных экспериментов и т.п.);
- количественные и качественные данные, свидетельствующие об улучшении показателей функционирования объекта проектирования, условий труда и охраны окружающей среды;
- результаты практического использования материалов выпускной квалификационной работы в производственной или какой-либо другой сфере и сведения об официальном документе, подтверждающем такое использование.
Текст заключения не должен содержать иллюстраций и таблиц.
[bookmark: _Toc130734616][bookmark: _Toc130963878]3.1.14 Список использованных источников
Оформляется по ГОСТ 7.1 и содержит источники, использованные при написании пояснительной записки. Источники в списке располагаются в порядке появления ссылок на них в тексте и нумеруются арабскими цифрами с точкой. Нумерация источников выполняется сквозной в пределах всей пояснительной записки. Пример оформления списка использованных источников приведен в приложении К.
[bookmark: _Toc130734617][bookmark: _Toc130963879]	3.1.15  Приложения
Материал, дополняющий текст пояснительной записки, допускается помещать в приложениях, которые содержат графический материал, таблицы и схемы большого формата (A3 и больше), описания алгоритмов и программ задач, решаемых на ПК и т.д. Приложения располагают после списка использованных источников.
Обязательным приложением является компакт диск, содержащий текстовую и графическую часть дипломного проекта. Диск размещается в конце приложения в специальном конверте.

[bookmark: _Toc130963880]	3.2. Графическая часть дипломного проекта

Содержание и объем графической части выпускной квалификационной работы согласовывается с руководителем дипломного проекта. Минимальный объем графической части составляет восемь графических листов формата А4. Требования к оформлению графической части подробно рассмотрены в разделе 6. Обязательными компонентами графической части должны быть листы, отражающие общую часть проекта (2-3 листа), специальную часть проекта (4-5 листов) и экономическую часть (1 лист). На листах, соответствующих общей части проекта, обязательно должен быть представлен лист «Техническое задание на создание (проектирование) системы».На листах, соответствующих специальной части проекта, должен быть представлен лист «Постановка задачи………………..».

4 СТРУКТУРА ДИПЛОМНОЙ РАБОТЫ

Дипломная работа состоит из двух основных частей:
- пояснительная записка;
- графическая часть.

4.1. Содержание пояснительной записки дипломной исследовательской работы

Пояснительная записка должна включать следующие основные структурные элементы:
- титульный лист;
- задание на дипломную работу;
- аннотацию на русском языке;
- аннотацию на иностранном языке;
- содержание;
- лист замечаний;
- основные понятия, обозначения и сокращения;
- введение;
- техническое задание на дипломную работу;
- характеристика объекта исследования (ОИ);
- выбор направления исследования;
- реализация выбранных методов исследования;
- обобщение и оценка результатов;
- заключение;
- список использованных источников;
- приложения.

4.1.1 Титульный лист
Титульный лист, единого по университету образца, является первой страницей пояснительной записки. Титульный лист выдается студенту на кафедре автоматизации и информационных систем (АИС) по окончании преддипломной практики, заполняется рукописным или машинописным способом и должен быть подписан студентом, руководителем выпускной квалификационной работы, заведующим кафедрой АИС и деканом факультета после выполнения выпускной квалификационной работы. Образец титульного листа для пояснительной записки дипломной работы приведен в приложении В.2.

4.1.2 Задание на дипломную работу
Задание на дипломную работу оформляется на бланке единого образца в соответствии с приложением А.2. Располагается после титульного листа. Бланк задания выдается студенту на кафедре АИС вместе с бланком титульного листа, заполняется рукописным или машинописным способом. Пункты задания: кафедра, группа, Ф.И.О. студента, тема дипломной работы, номер приказа  и дата утверждения темы, исходные условия и данные к работе заполняются при выдаче. Прочие пункты задания заполняются после завершения выпускной квалификационной работы. Подписывается консультантами (после выполнения соответствующих разделов), студентом, руководителем выпускной квалификационной работы и заведующим кафедрой. 
4.1.3 Аннотация
Аннотация располагается после бланка задания. Объем ее не должен превышать одной страницы, текст аннотации должен быть кратким и информативным. В аннотации необходимо представить библиографическое описание выпускной квалификационной работы: фамилию и инициалы автора, тему выпускной квалификационной работы, специальность, город, год выполнения, количество страниц, таблиц, иллюстраций, источников, количество листов графической части. В аннотации указываются задачи и методы исследования, перечисляются полученные результаты, указывается область их практического применения.
Аннотация подписывается студентом. Необходимо выполнить перевод аннотации на иностранный язык, изученный студентом. Аннотация на иностранном языке располагается в пояснительной записке непосредственно после оригинала на русском языке. 
4.1.4 Содержание
Содержание размещают в пояснительной записке после аннотации на отдельной странице. Слово «Содержание» располагается по центру верхней части страницы, печатается с прописной буквы, выделяется полужирным шрифтом. В содержании указываются порядковые номера и заголовки разделов (при необходимости – подразделов), обозначения и заголовки приложений. После заголовка каждого из структурных элементов ставят многоточие, а затем приводят номер страницы, соответствующих началу данного структурного элемента. Номер подраздела приводится после абзацного отступа, равного двум знакам, относительно номеров разделов (0,5 см). При необходимости продолжения записи заголовка раздела или подраздела на второй (последующей) строке его начинают на уровне начала этого заголовка на первой строке, а при продолжении записи заголовка приложения – на уровне записи обозначения этого приложения. Пример оформления содержания приведен в приложении Д.2.
4.1.5 Лист замечаний
Лист замечаний располагается после содержания. В верхней части листа указывается его наименование – Лист замечаний. В лист вносятся замечания, выявленные в результате нормоконтроля в соответствии с ГОСТ 2.111.
4.1.6 Основные понятия, обозначения и сокращения
	В данный подраздел вносятся используемые в дипломной работе понятия, принятые сокращения, обозначения. Некоторые понятия и обозначения могут быть взяты из терминологии [2], справочников [3, 4], монографий, энциклопедических словарей.
4.1.7 Введение
Введение должно содержать краткую характеристику проблемной ситуации, которой посвящена выпускная квалификационная работа. Во введении необходимо показать актуальность, новизну темы и сформулировать основную цель работы. Текст введения не должен содержать иллюстраций и таблиц. Допускается выражение благодарности сотрудникам предприятия, оказавшим помощь в выполнении работы.
4.1.8. Техническое  задание на дипломную работу
	Техническое задание содержит следующие подразделы:
1) Наименование работы.     
2). Характер работы /фундаментальное научное исследование, прикладное научное исследование, экспериментальная разработка/ .    
3). Имеющийся научный задел.
4). Цели, задачи дипломной работы. 
5). Содержание и основные требования к проведению дипломной работы.
6). Ожидаемые научные и (или) научно-технические результаты дипломной
работы.   
7). Научная, научно-техническая и практическая ценность ожидаемых результатов; технико-экономические показатели.
8). Предполагаемое   использование результатов (в том числе в учебном процессе). 
9). Этапы дипломной работы .
4.1.9. Описание объекта, выбор направления и 
содержательное описание задач исследования
		Состоит из подразделов:
4.1.9.1 Характеристика объекта исследования (ОИ)
	В качестве ОИ моет быть выбрана: действующая на предприятии (организации) информационная система (подсистема); действующая система автоматизации технологического агрегата (комплекса, предприятия); методы, способы и алгоритмы идентификации, регулирования, планирования, нормирования, учёта, контроля, прогнозирования, измерения, оценивания; технические средства систем автоматизации и информационных систем; автоматизированные  обучающие системы; организационные механизмы управляющих систем; физические, физико-математические модели и натурно- модельные комплексы и т.д.
	Характеристика объекта исследования включает описание его основных функций и видов обеспечения; описание метода, способа и алгоритмов его реализации; техническую структуру и  описание устройств, технических блоков, комплексов; описание учебно-исследовательской установки; описание математических, натурно-математических моделей.
4.1.9.2 Выбор направления исследования
Основывается на определении решаемых задач, аналитическом обзоре литературы, включая анализ изобретений. Выбор направления предполагает выполнение следующих этапов: 
• Определение подхода к решению задач работы (натурный подход, натурно-модельный подход, модельный подход (с применением математических, физических или физико-математических моделей).
• Обзор литературы по выбранному направлению и выбор методов (метода) решения задач. 
4.1.9.3 Содержательное описание исследования ?
Включает: 
• Содержательное описание рассматриваемой задачи (задач);
• Математическая постановка задачи (задач).
4.1.10 Реализация выбранных методов исследования
	Включает выбор и разработку новых алгоритмов (процедур) решения задач (пример оформления алгоритма представлен в приложении Л); программную реализацию алгоритмов; постановку и выполнение экспериментов на натурном объекте или его модели; компьютерное моделирование; аналитические исследования (расчёты); сбор и анализ экспериментальной информации; пример реализации метода и получение первичных результатов.
4.1.11 Обобщение и оценка результатов
	Включает оценку полноты решения поставленной задачи и предложения по дальнейшему направлению работ, оценку достоверности полученных результатов и их сравнение с аналогичными результатами отечественных и зарубежных работ, обоснование проведения дополнительных исследований. Отрицательные результаты, приводящие к необходимости прекращения дальнейших исследований.
4.1.12 Заключение
	Должно содержать:
- краткие выводы по результатам выполненной исследовательской работе или отдельных её этапов;
- оценку полноты решения поставленных задач;
- разработку рекомендаций и исходных данных по конкретному использованию результатов работы;
- оценку технико- экономической эффективности (при необходимости);
- оценку научно-технического уровня выполненной работы в сравнении с известными достижениями в данной области.
4.1.13 Список используемых источников
	Должен содержать сведения об источниках, используемых при выполнении дипломной работы. Сведения об источниках следует располагать в порядке появления ссылок на источники в тексте пояснительной записки и нумеровать арабскими цифрами с точкой. Сведения об источниках приводятся в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1. Пример оформления списка использованных источников приведен в приложении Л.

4.2 Графическая часть дипломной работы

Содержание и объем графической части выпускной квалификационной работы согласовывается с научным руководителем. Минимальный объем графической части составляет восемь графических листов формата А4. При этом один из листов должен представлять объект исследования. Другой лист (или два листа) должен представлять постановку задачи исследования. Прочие листы представляют методы, процедуры и результаты исследования.
5 Требования к оформлению пояснительной записки
[bookmark: _Toc130963881]5.1 Общие требования
5.1.1 Пояснительная записка выполняется на листах писчей бумаги формата А4 (297x210) машинным способом, с применением печатающих и графических устройств персонального компьютера (номер шрифта 14). При этом используют гарнитуру шрифта Times New Roman, междустрочное расстояние – 1,5 интервала.
5.1.2 Интервал между заголовками раздела (подраздела), предыдущим или последующим текстом, а также между заголовками раздела и подраздела должен быть не менее четырех высот шрифта, которым набран текст. Расстояние между строками заголовков подразделов и пунктов принимают таким же, как в тексте.
5.1.3 Абзацный отступ должен быть одинаковым по всему тексту пояснительной записки и равен пяти знакам (1,25 см).
5.1.4 Текст на странице не должен выходить за следующие границы: сверху, снизу, слева – 20 мм, справа – 10 мм.
5.1.5 Объем пояснительной записки строго не регламентируется, но рекомендуется в пределах 120- 150 страниц машинописного текста.
5.1.6 Опечатки, описки и графические неточности допускается исправлять подчисткой или закрашиванием белой краской и нанесением на том же месте исправленного текста (графики) машинописным способом или черной пастой (чернилами, тушью) рукописным способом.
5.1.7 Сокращения слов или словосочетаний допускаются только
общепринятые (по ГОСТ 7.12). При использовании специальной аббревиатуры первое ее представление в тексте дается в круглых скобках и сопровождается предварительной расшифровкой.
Пример – "Информационная система  (ИС) состоит из ...".
5.1.8 При первом представлении в тексте иностранных приборов, систем, веществ, материалов, фирм, фамилий, географических названий, специфических терминов необходимо использовать текст, как в русской транскрипции, так и на языке оригинала (в скобках).
5.1.9 Текст пояснительной записки должен быть кратким, четким и не допускать различных толкований. В нем должны применяться научно-технические термины, обозначения и определения, установленные стандартами, а при их отсутствии – общепринятые в научно технической литературе соответствующей специальности.
5.1.10 В тексте пояснительной записки, за исключением формул, таблиц, рисунков, не допускается:
- применять математический знак минус (-) перед отрицательными величинами (следует писать слово "минус");
- применять знак "Ø" для обозначения диаметра (следует писать слово "диаметр");
- применять без числовых значений математические знаки, например, > (больше), < (меньше), = (равно), ≥ (больше или равно), ≤ (меньше или равно), ≠ (не равно), а также знаки № (номер), % (процент);
- применять индексы стандартов, технических условий и других документов без регистрационного номера.
5.1.11 В пояснительной записке следует применять стандартизованные единицы физических величин, их наименования и обозначения по ГОСТ 8.417.
5.1.12 Если в тексте приводят диапазон числовых значений физической величины, выраженных в одной и той же единице физической
величины, то обозначение единицы физической величины указывается
после последнего числового значения диапазона, например: от 1 до 5
мм; от плюс 10 до минус 40 °С.
[bookmark: _Toc130963882]5.2 Построение пояснительной записки
5.2.1 Текст пояснительной записки делят на разделы, подразделы, пункты, подпункты. Разделы должны иметь порядковые номера, обозначенные арабскими цифрами без точки и записанные с абзацного отступа. Подразделы должны иметь нумерацию в пределах каждого раздела. Номер подраздела состоит из номеров раздела и подраздела, разделенных точкой. В конце номера подраздела точка не ставится. Разделы, как и подразделы, могут состоять из одного или нескольких пунктов. Пункты, при необходимости, разбиваются на подпункты, которые должны иметь порядковую нумерацию в пределах каждого пункта.
Пример – 2.3.1.1, 2.3.1.2, 2.3.1.3 и т.д.
Количество номеров в нумерации структурных элементов пояснительной записки не должно превышать четырех. Каждый пункт, подпункт записывают с абзацного отступа.
5.2.2 Внутри пунктов или подпунктов могут быть перечисления. Перечисления выделяют в тексте абзацным отступом, который используют только в первой строке. Перед каждой позицией перечисления следует ставить дефис или строчную букву, приводимую в алфавитном порядке, а после нее – скобку. Для дальнейшей детализации перечислений необходимо использовать цифры, после которых ставят скобку, приводя их со смещением вправо на два знака (0,5 см) относительно перечислений, обозначенных буквами.
Пример
а)________________________________
б)________________________________
        1)____________________________
        2)____________________________
в)________________________________

5.2.3 Разделы и подразделы имеют заголовки. Пункты, как правило, заголовков не имеют. 
Заголовки должны четко и кратко отражать содержание разделов, подразделов, пунктов. 
Заголовки раздела (подраздела) печатают, отделяя от номера пробелом, начиная с прописной буквы, не приводя точку в конце и не подчеркивая. При этом номер раздела (подраздела или пункта) печатают после абзацного отступа, оформленного в соответствии с 5.1.3.
В заголовках следует избегать сокращений (за исключением общепринятых аббревиатур, единиц величин и сокращений).
В заголовке не допускается перенос слова на следующую строку,
применение римских цифр, математических знаков и греческих букв.
Если заголовок состоит из двух предложений, то их разделяют точкой.
В пояснительной записке заголовки разделов, подразделов выделяют полужирным шрифтом. При этом заголовки разделов и приравненных к ним структурных элементов (аннотация, ведение, заключение, список использованных источников) выделяют увеличенным размером шрифта (размером шрифта 16). Все разделы и указанные структурные элементы пояснительной записки следует начинать с новой страницы.
5.2.4 Введение, заключение и список использованных источников не нумеруются.
5.2.5 Нумерация страниц пояснительной записки должна быть сквозная, начиная с титульного листа. Номера страниц проставляются
арабскими цифрами вверху в середине страницы, начиная с листа аннотации.
На титульном листе и листе с заданием номера страниц не проставляют.
[bookmark: _Toc130963883]5.3 Оформление формул
5.3.1 В формулах в качестве символов следует применять обозначения, установленные соответствующими государственными стандарами. Пояснения символов и коэффициентов, входящих в формулу, если они не пояснены ранее в тексте, должны быть приведены непосредственно под формулой. Пояснения каждого символа следует давать с новой строки в той последовательности, в которой символы приведены в формуле. Первая строка пояснения должна начинаться со слова "где" без двоеточия после него.

Пример
	Для косвенного оценивания используется модель вида:


		(1)

где  - оценки   механических характеристик стального проката; 

 - информативные признаки модели, включающие параметры химического состава жидкой стали, некоторые другие параметры; 
В = (b10, b11, ..., brp) - весовые коэффициенты.

Формулы, следующие одна за другой и не разделенные текстом, разделяют запятой.
5.3.2 Формулы необходимо выделять в тексте, оставляя сверху и снизу формулы не менее одной свободной строки.
5.3.3 Переносить формулы на следующую строку допускается только на знаках выполняемых операций, причем знак в начале следующей строки повторяют. При переносе формулы на знаке умножения применяют знак "х".
5.3.4 Формулы должны нумероваться сквозной нумерацией арабскими цифрами, которые записывают на уровне формулы справа в круглых скобках. Одну формулу обозначают – (1), В каждом приложении приводится своя нумерация формул. Ссылки в тексте на порядковые номера формул дают в скобках.
Пример – ... в формуле (1).
5.3.5 Порядок изложения в пояснительной записке математических уравнений такой же, как и формул.
[bookmark: _Toc130963884]5.4 Графический материал
5.4.1 Графический материал (схемы, чертежи, графики, фотографии и т.п.) в пояснительной записке располагают непосредственно после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице.
5.4.2 Рисунки, графики, диаграммы, схемы должны быть выполнены в соответствии с требованиями стандартов ЕСКД и СПДС.
5.4.3 Графический материал, за исключением графического материала приложения, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией.
5.4.4 Допускается нумерация графического материала в пределах раздела. В этом случае номер рисунка состоит из номера раздела и порядкового номера рисунка, которые разделяют точкой. 
Пример – Рисунок 1.1, Рисунок 1.2 и т.д.
Графический материал каждого приложения нумеруют арабскими цифрами отдельной нумерацией, добавляя перед каждым номером обозначение данного приложения и разделяя их точкой.
Пример – Рисунок В.3.
5.4.5 Слово «Рисунок» и его номер приводят под графическим материалом. Далее должно быть приведено его тематическое наименование, отделенное тире. См. пример на странице 27.
5.4.6 При необходимости под графическим материалом помещают также поясняющие данные. В этом случае слово «Рисунок» и наименование графического материала помещают после поясняющих данных.
[bookmark: _Toc130963885]5.4.7 Если графический материал не умещается на одной странице, то допускается переносить его на другие страницы. При этом тематическое наименование помещают на той странице, с которой начинается графический материал, поясняющие данные – на любой из страниц, на которых расположен графический материал, а под ними или непосредственно под графическим материалом на каждой из страниц, на которых расположен данный графический материал, указывают «Рисунок ___, лист___».
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5.5 Построение таблиц
5.5.1 Таблицы применяют для компактного размещения, наглядности и удобства сравнения числовых данных (параметров, размеров, показателей и т.п.).
5.5.2 Таблицы оформляют в соответствии с рисунком 2.
Слева над таблицей размещают слово «Таблица», выделенное разрядкой. После него приводят номер таблицы, присваиваемый в соответствии с 5.5.3. При этом точку после номера таблицы не ставят.
Наименование таблицы записывают с прописной буквы над таблицей после ее номера, отделяя от него тире. При этом точку после наименования таблицы не ставят.

Рисунок 2 – Форма таблицы

Таблицы слева, справа и снизу ограничивают линиями. 
Головка таблицы должна быть отделена двойной линией от остальной части таблицы. 
Высота строк должна быть не менее 8 мм. 
Горизонтальные линии, разграничивающие строки таблицы, допускается не проводить, если их отсутствие не затрудняет пользование таблицы. 
5.5.3 Таблицы нумеруют арабскими цифрами сквозной нумерацией в пределах всего текста пояснительной записки, за исключением таблиц приложений.

Таблица 1  -  Отходы раскроя на линии «блюминг – НЗС»
	№ п/п
	Сечения заготовки, мм.
	Слитки: количество, средний вес
	Отходы

	
	
	шт.
	т.
	Обрезь
I ступени
	Обрезь 
II ступени
	% от плавки

	
	
	
	
	т.
	%
	т.
	%
	%

	1
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	1
	100х100
	13
	11,36
	7,400
	5,1
	1,627
	1,40
	6,5

	2
	100х100
	12
	11,50
	5,200
	3,87
	1,200
	0,86
	4,73

	3
	100х100
	13
	11,31
	5,300
	3,61
	1,692
	1,15
	4,76

	4
	100х100
	12
	11,80
	6,700
	4,66
	1,596
	1,11
	5,77

	5
	100х100
	12
	11,55
	6,000
	4,33
	1,354
	0,98
	5,31

	6
	100х100
	12
	11,53
	6,800
	4,53
	1,444
	1,10
	5,63



Таблицы каждого приложения нумеруют арабскими цифрами отдельной нумерацией, добавляя перед каждым номером обозначение данного приложения и разделяя их точкой.
Если в пояснительной записке одна таблица, то ее обозначают «Таблица 1» или, например, «Таблица В.1» (если таблица приведена в
приложении В).
Допускается нумеровать таблицы в пределах раздела. В этом случае номер таблицы состоит из номера раздела и порядкового номера таблицы, разделенных точкой.
На все таблицы пояснительной записки приводят ссылки в тексте или в приложении (если таблица приведена в приложении). При этом пишут слово «таблица», а затем указывают ее номер.
5.5.4 Заголовки граф и строк таблицы следует писать с прописной буквы, а подзаголовки граф – со строчной буквы, если они составляют одно предложение с заголовком, или с прописной буквы, если они имеют самостоятельное значение. В конце заголовков и подзаголовков таблиц точки не ставят. Заголовки и подзаголовки граф указывают в единственном числе. При приведении заголовка боковика или заголовков (подзаголовков) других граф не допускается разделение граф в головке таблицы диагональными линиями.
Заголовки граф, как правило, записывают параллельно строкам
таблицы. При необходимости, допускается располагать заголовки граф перпендикулярно строкам таблицы.
5.5.5 Таблицу, в зависимости от ее размера помещают под текстом, в котором впервые дана на нее ссылка, или на следующей странице, а при необходимости – в приложении. Допускается размещать таблицу вдоль длинной стороны листа («лежа»).
5.5.6 Текст, повторяющийся в строках одной и той же графы и состоящий из одиночных слов, чередующихся с цифрами или буквенно-цифровыми обозначениями, заменяют кавычками.
Если повторяющийся текст состоит из двух и более слов, при первом повторении его заменяют словами «То же», а далее кавычками. 
Если повторяется лишь часть фразы, то допускается эту часть заменять словами «То же» с добавлением дополнительных сведений.
При наличии горизонтальных линий текст необходимо повторять.
Допускается заменять кавычками повторяющиеся в таблице цифры, математические знаки, знаки процента и номера, обозначения ссылочных стандартов.
5.5.7 Таблицы с небольшим количеством граф допускается делить на части и помещать одну часть рядом с другой на одной странице, отделяя их друг от друга двойной линией. При этом повторяют головку таблицы. 
5.5.8  Если таблица выходит за формат страницы, то ее делят на части, помещая одну часть под другой, рядом или на следующей странице.
При делении таблицы на части слово «Таблица», ее номер и на-
именование помещают только над первой частью таблицы, а над другими частями приводят выделенные курсивом слова: «Продолжение таблицы» или «Окончание таблицы» с указанием номера таблицы. 
5.5.9 Если в конце страницы таблица прерывается и ее продолжение будет на следующей странице, то в первой части таблицы нижнюю горизонтальную черту, ограничивающую таблицу, не проводят, за исключением линий, несущих смысловое значение.
5.5.10 Графу «Номер по порядку» в таблицу включать не допускается. При необходимости нумерации показателей, включенных в таблицу, порядковые номера указывают в первой графе (боковике) таблицы, непосредственно перед их наименованием. Перед числовыми значениями величин порядковые номера не проставляют.
5.5.11 При отсутствии отдельных данных в таблице следует ставить прочерк (тире).
5.5.12 Если необходимо пояснить отдельные данные, приведенные в таблице, то эти данные следует обозначать надстрочным знаком сноски.
Оформление сносок должно соответствовать требованиям, указанным в 5.6.
Если в таблице имеются сноски и примечания, то в конце таблицы приводят вначале сноски (если сноска не относится к тексту примечания), а затем примечания.
[bookmark: _Toc130963886]5.6 Сноски
5.6.1 Если необходимо пояснить отдельные слова, словосочетания или данные, приведенные в пояснительной записке, то после них ставят надстрочный знак сноски.
Сноску располагают с абзацного отступа в конце страницы, на которой приведено поясняемое слово (словосочетание или данные), а сноску, относящуюся к данным таблицам, – в конце таблицы над линией, обозначающей окончание таблицы. При этом сноску отделяют от текста короткой сплошной тонкой горизонтальной линией с левой стороны страницы, а от данных таблицы такой же линией, но проведенной до вертикальных линий, ограничивающих таблицу. Кроме этого, сноску выделяют уменьшенным размером шрифта. 
В конце сноски ставят точку.
5.6.2 Знак сноски ставят непосредственно после того слова (последнего слова словосочетания, числа, символа), к которому дается пояснение, а также перед поясняющим текстом.
5.6.3 Знак сноски выполняют арабской цифрой со скобкой или в виде звездочки («*»), двух или трех звездочек («**», «***»), помещая их на уровне верхнего обреза шрифта. Знак сноски отделяют от ее текста
пробелом.
Пример – "... печатающее устройство 2)".
[bookmark: _Toc130963887]5.7 Ссылки
5.7.1 В пояснительной записке приводят ссылки на ее отдельные
структурные элементы, на текстовые документы.
5.7.2 При ссылках на структурные элементы пояснительной записки указывают:
- обозначения приложений;
- номера разделов, подразделов, пунктов, подпунктов, графического материала, формул, таблиц (в т.ч. приведенных в приложениях);
- обозначения (и номера перечислений);
- номера показателей, приведенных в таблицах.
5.7.3 При ссылках на структурные элементы текста, который имеет нумерацию из цифр, не разделенных точкой, указывают наименование этого элемента полностью, например, «… в соответствии с разделом 5», «… по пункту 3».
Если номер (обозначение) структурного элемента пояснительной записки состоит из цифр (буквы и цифры), разделенных точкой, то наименование этого структурного элемента не указывают, например, «…
по 4.10», «… в соответствии с А.12 (приложение А)».
Это требование не распространяется на таблицы, формулы и графический материал, при ссылках на которые всегда упоминают наименования этих структурных элементов, например, «по формуле (3.3)», «…в таблице В.2 (приложение В), «… на рисунке 1.2».
При ссылках на структурные элементы пояснительной записки рекомендуется использовать следующие формулировки: «… в соответствии с разделом 2», «… согласно 3.1», «… по 3.1.1», «… в соответствии с перечислением б) 4.2.2», «… по формуле (3.3)», «… в соответствии с таблицей 1», «… в части показателя 1 таблицы 2» и т.п.
При ссылках на отдельные структурные элементы приложений рекомендуется использовать следующие формулировки: «… в соответствии с А.1», «… на рисунке А.2 (приложение А)», «… в таблице Б.2 (приложение Б)» и т.п.
5.7.4 Ссылки на текстовые документы (книги, сериальные издания, отчеты о научно-исследовательских работах и т.п.) следует указывать порядковым номером по списку использованных источников в квадратных скобках.
При необходимости после номера источника указываются уточняющие данные (страница, рисунок, приложение и т.п.) в соответствии с ГОСТ 7.32.
Пример – "[5, с. 101, рисунок 10]", "[18. с. 40, таблица 4]".
[bookmark: _Toc130963888]5.8 Приложения
5.8.1 В тексте пояснительной записки на все приложения должны быть ссылки.
5.8.2 Каждое приложение начинают с новой страницы. При этом в верхней части страницы, посередине, приводят и выделяют полужирным шрифтом слово «Приложение», записанное строчными буквами с первой прописной, и обозначение приложения. Допускается размещение на одной странице двух последовательно расположенных приложений, если их можно полностью изложить на этой странице.
5.8.3 Содержание приложения указывают в его заголовке, который располагают симметрично относительно текста, приводят в виде отдельной строки (или строк), печатают строчными буквами с первой прописной и выделяют полужирным шрифтом.
5.8.4 Приложения должны иметь общую с остальной частью доку-
мента сквозную нумерацию страниц.
5.8.5 Приложения располагают в порядке ссылок на них в тексте пояснительной записки.
5.8.6 В пояснительной текст приложения выделяют уменьшенным размером шрифта (12 или 10), за исключением записи, приводимой в соответствии с 5.8.2.
5.8.7 Приложения, как правило, выполняют на листах формата А4. Допускается оформлять приложения на листах формата A3, А4хЗ, А4х4,А2 и А1.
5.8.8 Текст каждого приложения, при необходимости, может быть разделен на разделы, подразделы, пункты, подпункты, которые нумеруют в пределах каждого приложения. Перед номером ставится обозначение этого приложения.
5.8.9 Графический материал каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения.
Пример – Рисунок А.3.
5.8.10 Таблицы каждого приложения обозначают отдельной нумерацией арабскими цифрами с добавлением перед цифрой обозначения приложения.
Пример – Таблица В.1.
[bookmark: _Toc130963889]6 Требования к оформлению графической части
[bookmark: _Toc130963890]6.1 Общие требования
6.1.1 Комплект графических листов оформляется в 6-7 экземплярах (по числу членов ГАК). Каждый комплект имеет обложку, пример которой показан в приложении М. Далее за обложкой следует лист, содержащий штамп и спецификацию всех графических листов (см. приложение Н). Остальные восемь и более листов отражают содержание дипломного проекта (дипломной работы).
6.1.2 Графическая часть может быть представлена в виде чертежей, схем объектов, блок-схем алгоритмов вычислительных программ (ГОСТ 19.701), графиков, диаграмм, а также другой информации, иллюстрирующей выполнение выпускной квалификационной работы в соответствии с ГОСТ 2.109.
Чертежи, при необходимости, могут дополняться листами специ-фикации
6.1.3 Независимо от вида информации, представленной на листах соответствующего формата, каждый лист должен иметь рамку и основную надпись. Выполнение графической части проекта допускается с применением плоттеров в соответствии с ГОСТ 2.004.
6.1.4 Демонстрация графических материалов осуществляется в виде  компьютерной презентации, выполненной в редакторе Power Point, предназначенной для демонстрации с использованием мультимедийного проектора. При этом материалы презентации дублируются на бумаге формата А4 и представляются в ГАК (по одному комплекту на каждого члена ГАК). 

[bookmark: _Toc130963893]6.2 Линии
Наименование, начертание, толщина линий по отношению к основной линии и основные назначения линий должны соответствовать ГОСТ 2.303.
Толщина сплошной основной линии должна быть в пределах от 0,5 до 1,4 мм в зависимости от величины и сложности изображения и формата чертежа. Толщина линий одного и того же типа должна быть одинакова для всех изображений на данном чертеже.

[bookmark: _Toc130963894]6.3 Шрифты чертежные
На чертежах всех отраслей промышленности применяют чертежный шрифт, который устанавливает ГОСТ 2.304. Данный стандарт устанавливает следующие размеры шрифта: 2,5; 3,5; 5; 7; 10; 14; 20; 28; 40. Все надписи должны соответствовать характеру чертежа и его масштабу.
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Приложение Г
Пример выполнения аннотации
для дипломного проекта 
Г.1 Пример аннотации дипломного проекта
на русском языке

АННОТАЦИЯ

Лочкова В.В. «Система прогнозирования курса акций предприятий коммерческого банка (на примере ЗАО «Эталонбанк»). Дипломный проект по специальности «Информационные системы и технологии» (230201). - Новокузнецк, 2006 г. - страниц  140, таблиц 10, рисунков  15,   источников   30, чертежей  8  листов.
Цель работы: изучение внедряющейся системы дистанционного банковского обслуживания «BS-Client v.3», обзор известных банковских структур  дистанционного обслуживания, разработка системы прогнозирования курса акций предприятия для отдела ценных бумаг ЗАО НФ «Эталонбанк».
В общей части проекта рассмотрены общие представления об организационной структуре, функциях  и операциях ЗАО «Эталонбанк», выполнен литературный обзор по системам дистанционного обслуживания «Банк-клиент».
В специальной части проекта рассмотрены типы и параметры акций, сделана постановка задачи по прогнозированию курса обыкновенных акций ОАО «Кузбассэнерго», выполнено решение поставленной задачи.
Кроме этого в дипломном проекте освещены вопросы по охране труда и окружающей среды, рассчитана экономическая эффективность создания и внедрения системы. 

Исполнитель 		(подпись) 		                     Лочкова В.В.












Г.2  Пример аннотации дипломного проекта 
на английском языке

ANNOTATION


Lochkova V.V. " System of forecasting of share price of the enterprise on an commercial bank  (on an example «Etalonbank »). The degree project on a speciality " Information systems and technologic" (230201). - Novokuznetsk, 2006 – pages 140, tables 10, figures  15, sources  30,   drawings          of sheets  .
The purpose of work: study of taking root system of remote bank service " BS-Client v.3 ", review of known bank structures of remote service, system engineering of forecasting of share price of the enterprise for a department of valuable papers «Etalonbank». 
In a general part of the project the general representations about organizational structure, functions and operations «Etalonbank » are considered, the literary review on systems of remote service "Bank - client" is carried out.
In a special part of the project the types and parameters of the actions are considered, the statement of a task on forecasting a rate of the ordinary actions «Kuzbassenergo » is made, the decision of the put task is executed.
Besides in the degree project the questions on protection of work and environment are covered, the economic efficiency of creation and introduction " Systems of forecasting of share price of the enterprise.

Executor                           (signature)                  









Приложение  Д 
Пример выполнения содержания
Д.1  Пример содержания дипломного проекта
Содержание
Введение
1. Общая часть. Характеристика объекта информатизации и действующей системы документооборота (СДО)
1.1 Описание Инжиниринг центра ОАО «НКМК»
1.1.1 Функции Инжиниринг центра (ИЦ)
1.1.2  Связь ИЦ с другими подразделениями ОАО «НКМК»
1.1.3 Структура ИЦ
1.1.4 Техническое освещение ИЦ
1.1.5 Программное обеспечение в ИЦ
1.2  Существующая СДО и ведение делопроизводства в ИЦ
1.2.1 Требования к организации документооборота
1.2.2 Регистрация документов
1.2.3 Регистрация заданий на проектирование
1.2.4 Служебный документооборот
1.2.5 Технический документооборот
1.3  Описание СДО проектного института «Норильскпроект» г.Норильска как системы – прототипа
1.4  Недостатки действующей СДО
1.5 Техническое задание на модернизацию СДО
1.6  Описание СУИД «Лоцман: PLM»  v. 7.0 г. Курган
1.6.1 Модуль «Лоцман Клиент»
2. Специальная часть. Совершенствование действующей СДО
2.1 Содержательное описание задачи
2.2  Постановка задачи
2.3  Функциональная структура системы управления техническим документооборотом ИЦ (СУТД ИЦ)
2.4  Информационное обеспечение СУТД ИЦ
2.5  Техническое обеспечение
2.6  Организационное обеспечение
2.7  Реализация СУТД ИЦ
2.8  Программные средства для преобразования растровой графики в векторную (для работы специалистов группы электронного архива ИЦ)
3. Экономическая часть
3.1 Планирование выполнения работ
3.2  Расчёт затрат на проектирование
3.3  Расчёт эксплуатационных затрат на оборудование
3.4  Экономическая эффективность проекта
4. Охрана труда
4.1 Анализ условий труда на рабочем месте в ИЦ
4.1.1 Опасные и вредные производственные факторы
4.1.2 Анализ мероприятий, направленных на улучшение условий труда в ИЦ
4.1.3 Расчёт искусственного освещения на рабочем месте в ИЦ
5. Охрана окружающей среды и ЧС
5.1 Вредное влияние электромагнитного и ионизирующего излучения
5.2  Мероприятия при чрезвычайных ситуациях
Заключение
Список использованной литературы
Приложения


Д.2  Пример содержания дипломной работы

Содержание

Введение
Техническое задание на НИР
1. Описание действующей системы автоматизированного управления выплавкой и доводкой стали (на примере ККЦ-2 ОАО «ЗСМК»). Выбор направления исследования
1.1 Характеристика технологического процесса выплавки стали и режима работы основных агрегатов
1.2 Описание действующей системы автоматизации технологического процесса (САТП)
1.2.1 Функциональная структура САТП
1.2.2 Обеспечивающие подсистемы САТП
1.2.3 Процедура выработки заданий на содержание углерода и температуру расплава на повалке конвертера
1.3 Выбор направления исследования
1.3.1 Определение подхода к решению задачи выработки заданий на содержание углерода и температуру расплава
1.3.2 Обзор литературы
1.4 Содержательная и математическая постановка задачи оптимизации
2. Алгоритмизация выработки заданий на базе метода оптимума номинала
2.1 Суть метода оптимума номинала
2.2 Декомпозиция задачи оптимизации заданий
2.2.1 Подзадача оценивания распределения вероятностей для ошибок выполнения заданий на углерод и температуру расплава
2.2.2 Подзадача расчёта затрат на доводку стали
2.2.3 Конкретизация процедуры метода оптимума номинала
2.3 Разработка алгоритмов решения подзадач
2.3.1 Алгоритм оценивания гистограмм ошибок
2.3.2 Алгоритм расчёта затрат на доводку
2.4 Апробация разработанных алгоритмов
2.5 Интерпретация результатов исследования
Заключение
Список использованной литературы
Приложения







Приложение Е
Техническое задание
Е.1. Требования к формированию краткого технического задания на дипломный проект

1  ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ
1.1. ТЗ на АС является основным документом, определяющим требование и порядок создания (развития или модернизации – далее создания) автоматизированной системы, в соответствии с которым проводится разработка АС и её приёмка при вводе в действие.
1.2. ТЗ на АС разрабатывают на систему в целом, предназначенную для работы самостоятельно или в составе другой системы.
Дополнительно могут быть разработаны ТЗ на части АС:
• на подсистемы АС, комплексы задач АС и т.п. в соответствии с требованиями настоящего стандарта;
• на комплектующие средства технического обеспечения и программно- технические комплексы в соответствии со стандартами ЕСКД и СРПП;
• на программные средства в соответствии со стандартами ЕСПД;
• на информационные изделия в соответствии с ГОСТ  19.201 и НТД, действующей в ведомстве заказчика АС.
1.3. Включаемые в ТЗ на АС требования должны соответствовать современному уровню развития науки и техники и не уступать аналогичным требованиям, предъявляемым к лучшим современным отечественным и зарубежным аналогам. Задаваемые в ТЗ на АС требования не должны ограничивать разработчика системы в поиске и реализации наиболее эффективных, технико-экономических и других решений.
1.4. ТЗ на АС разрабатывается на основании исходных данных, в том числе содержащихся в итоговой документации стадии «Исследование и обоснование создания АС», установленной ГОСТ 24.601.
1.5. В ТЗ на АС включают только те требования, которые дополняют требования к системам данного вида (АСУ, САПР, АСНИ и т.д.), содержащиеся в действующих НТД, и определяются спецификой конкретного объекта, для которого создается система.
1.6. Изменения к ТЗ на АС оформляют дополнением или подписанным заказчиком и разработчиком протоколом. Дополнение или указанный протокол являются неотъемлемой частью ТЗ на АС. На титульном листе ТЗ на АС должна быть запись «Действует с ….»

		2  СОСТАВ И СОДЕРЖАНИЕ
2.1. ТЗ на АС содержит следующие разделы, которые могут быть разделены на подразделы:
1) общие сведения;
2) назначение и цели создания (развития) системы;
3)  характеристика объекта автоматизации (данный подраздел приведен в общей части проекта);
4) требования к системе;
5) состав и содержание работ  по созданию системы; 
6) требования к составу и содержанию работ по подготовке объекта автоматизации к вводу системы в действие;
7) источники разработки.
В ТЗ на АС могут включаться приложения. 
2.2. В зависимости от вида назначения, специфических особенностей объекта автоматизации и условий функционирования системы допускается оформлять раздел ТЗ в виде приложений, вводить дополнительные, исключать или объединять подразделы ТЗ.
В ТЗ на части системы не включают разделы, дублирующие содержание разделов ТЗ на АС в целом.
2.3. В разделе «Общие сведения» указывают: 
•  полное наименование системы и её условное обозначение;
•  шифр темы или шифр (номер) договора;
• наименование предприятий разработчика и заказчика (пользователя) системы и их реквизиты;
•  перечень документов, на основании которых создаётся система, кем и когда утверждены эти документы;
•  плановые сроки начала и окончания работы по созданию системы;
•  сведения об источниках и порядок финансирования работ;
• порядок оформления и предъявления заказчику результатов работ по созданию системы (её частей), по изготовлению и наладке отдельных средств (технических, программных, информационных) и программно-технических (программно- методических) комплексов системы.
2.4. Раздел «Назначение и цели создания (развития) системы» состоит из подразделов:
•  назначение системы;
•  цели создания системы.
2.4.1. В подразделе «Назначение системы» указывают вид автоматизируемой деятельности (управление, проектирование и т.п.) и перечень объектов автоматизации, на которых предлагается её использовать.
Для АСУ дополнительно указывают перечень автоматизированных органов управления и управляемых объектов.
2.4.2. В подразделе «Цели создания системы»  приводят наименование и требуемые значения технических, технологических, производственно-экономических  или других показателей объекта автоматизации, которые должны быть достигнуты в результате создания АС, указывают критерии оценки достижения целей создания системы.
2.5. Раздел «Требования к системе» состоит из следующих подразделов:
•  требования к системе в целом;
•  требования к функциям (задачам), выполняемым системой;
•  требования к видам обеспечения.
Состав требований к системе, включаемый в данный раздел ТЗ на АС, устанавливают в зависимости от вида, назначения, специфических особенностей и условий функционирования конкретной системы. В каждом подразделе приводят ссылки на действующие НТД, определяющие требования к системам соответствующего вида.
2.5.1. В подразделе «Требования к системе в целом» указывают: 
- требования к структуре и функционированию  системы;
- требования к численности и квалификации персонала системы и режиму его работы;
- показатели назначения;
- требования к эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и хранению компонентов системы;
- требования к защите информации от несанкционированного доступа;
- требования по сохранности информации при авариях;
- требования к средствам  защиты от влияния внешних воздействий;
- требования к патентной чистоте;
- дополнительные требования.
2.5.1.1. В требованиях к структуре и функционированию системы приводят:
1) перечень подсистем, их назначение и основные характеристики,  требования к числу уровней иерархии и степени централизации системы;
2) требования к способам и средствам связи для информационного обмена между компонентами системы;
3) требования к характеристикам взаимосвязей создаваемой системы со смежными системами, требование к её совместимости, в том числе указание о способах обмена информацией (автоматически, пересылкой документов, по телефону и т.п.); 
4) требования к режимам функционирования системы;
5) перспективы развития, модернизации системы.
2.5.1.2. В требованиях к численности и квалификации персонала системы приводят: требования к численности персонала АС; требования к квалификации персонала, порядку его подготовки и контроля знаний и навыков; требуемый режим работы персонала.
2.5.1.3. В требованиях к показателям назначения АС приводят значения параметров, характеризующие степень соответствия системы её назначению.
Для АСУ указывают: степень приспособляемости системы к изменению процессов и методов управления, к отклонениям параметров объекта управления; допустимые пределы модернизации и развития системы; вероятностно- временные характеристики, при которых сохраняется целевое назначение системы.
2.5.1.4. В требования к эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и хранению включают: условия и регламент (режим) эксплуатации, которые должны обеспечивать использование технических средств системы с заданными техническими показателями, в том числе виды и периодичность обслуживания; предварительные требования к допустимым площадям для размещения персонала и Тс системы, к параметрам сетей энергоснабжения и т.п.; требования к количеству, квалификации обслуживающего персонала и режимам его работы; требования к составу,  размещению и условиям хранения комплекта запасных изделий и приборов; требования к регламенту обслуживания.
2.5.1.5. В требования к защите информации от несанкционированного доступа включают требования, установленные НТД, действующей в отрасли заказчика.
2.5.1.6. В требованиях по сохранности информации при авариях приводят перечень событий: аварий, отказов технических средств ( в том числе потеря питания) и т.п., при которых должна быть обеспечена сохранность информации в системе.
2.5.1.7. В требованиях  к средствам  защиты от влияния внешних воздействий приводят:  требования к радиоэлектронной защите средств АС; требования по стойкости, устойчивости и прочности к внешним воздействиям (среде применения).
2.5.1.8.  В требованиях к патентной чистоте указывают перечень стран, в отношении которых должна быть обеспечена патентная чистота системы и её частей.
2.5.2. В подразделе «Требование к функциям (задачам)», выполняемых системой приводят: 
- по каждой подсистеме перечень функций, задач или их комплексов ( в том числе обеспечивающих взаимодействие частей системы), подлежащих автоматизации; 
- требования к качеству реализации каждой функции (задачи или комплекса задач), к форме представления выходной информации, характеристики необходимой точности и времени выполнения, требования одновременности выполнения группы функций, достоверности выдачи результатов.
2.5.3. В подразделе «Требования к видам обеспечения» в зависимости от вида системы приводят требования к математическому, информационному, лингвистическому, программному, техническому, метрологическому, организационному, методическому и другим видам обеспечения системы.
2.5.3.1. Для математического обеспечения системы приводят требования к составу, области применения и способам использования в системе математических методов и моделей, типовых алгоритмов и алгоритмов, подлежащих разработке.
2.5.3.2. Для информационного обеспечения системы приводят требования:
1) к составу, структуре и способам организации данных в системе;
2) к информационному обмену между компонентами системы;
3) к информационной совместимости со смежными системами;
4) по использованию общесоюзных и зарегистрированных республиканских, отраслевых классификаторов, унифицированных документов и классификаторов, действующих на данном предприятии;
5) по применению систем управления базами данных;
6) к структуре процесса сбора, обработки, передачи данных в системе и представлению данных;
7) к защите данных при авариях и сбоях в электропитании системы;
8) к контролю, хранению, обновлению и восстановлению данных.
2.5.3.3. Для лингвистического обеспечения системы приводят требования к применению в системе языков программирования высокого уровня, языков взаимодействия пользователей и технических средств системы, а также требования к кодированию и декодированию данных, к языкам ввода- вывода данных, языкам манипулирования данными, средствам описания предметной области (объекта автоматизации), к способам организации диалога.
2.5.3.4. Для программного обеспечения системы приводят перечень покупных программных средств, а также требования: к независимости программных средств от используемых СВТ и операционной среды; к качеству программных средств, а также к способам его обеспечения и контроля; по необходимости согласования вновь разрабатываемых программных средств с фондом алгоритмов и программ.
2.5.3.5. Для технического обеспечения системы приводят требования: 
     1) к видам технических средств, в том числе к видам комплексов технических средств, программно- технических комплексов и других комплектующих изделий, допустимых к использованию в системе;
     2) к функциональным, конструктивным и эксплуатационным характеристикам средств технического обеспечения системы.
2.5.3.6. В требованиях к метрологическому обеспечению приводят:
      1) предварительный перечень измерительных каналов;
      2) требования к точности измерений параметров и к метрологическим характеристикам измерительных каналов.
2.5.3.7. Для организационного обеспечения приводят требования: к структуре и функциям подразделений, участвующим в функционировании системы или обеспечивающих эксплуатацию; к организации функционирования системы и порядку взаимодействия персонала АС и персонала объекта автоматизации; к защите от ошибочных действий персонала системы.
2.5.3.8. Для методического обеспечения САПР приводят требования к составу нормативно-технической документации системы.

3 ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ
3.1. Разделы и подразделы ТЗ на АС должны быть размещены в порядке, установленном в разделе 2.
3.2. ТЗ на АС оформляют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.105 на листах формата А4 по ГОСТ 2.301 без рамки, основной надписи и дополнительных граф к ней.













[bookmark: _Toc132015708][bookmark: _Toc132015709]Е.2. Пример технического задания на модернизацию системы мониторинга сточных вод промышленных предприятий г. Новокузнецка
Недостатки действующей системы
Основными недостатками эксплуатируемой системы являются следующие:
Информационная система работает под управлением СУБД Paradox 4.0 для MS
DOS, относящейся к СУБД так называемого “настольного” типа. Данная СУБД не обеспечивает современные требования по объему, обработке и надежности хранения информации.
· Отсутствует единое информационное пространство, что сказывается на оперативности в работе с информацией. Программная система состоит из двух изолированных модулей, выделенных по функциональной направленности. Первый модуль эксплуатируется специалистами-технологами, второй – специалистами-химиками (ООО “Акватест”). Информационное взаимодействие между этими модулями осуществляется путем обмена файлами.
Техническое задание на модернизацию действующей системы
[bookmark: _Toc122368259][bookmark: _Toc132015710] 1.Назначение и цели создания системы
[bookmark: _Toc122368260][bookmark: _Toc28592093]	1.1. Назначение системы “Система мониторинга сточных вод промышленных предприятий г. Новокузнецка” предназначена для автоматизации:
1) планирования отбора сточных вод,
2) подготовки, сбора данных для анализа качественного состава сбрасываемых стоков,
3) обработки результатов выполненных анализов,
4) расчета платы за превышение допустимых концентраций (ДК) загрязняющих веществ в сточных водах, сбрасываемых в городскую систему канализации г. Новокузнецка,
5) формирования отчетов и документов, сопровождающих отбор и анализ стоков.
[bookmark: _Toc122368261]	1.2. Цели создания системы
Основанием данной разработки является модернизация существующей информационной системы (ИС), которая фактически сводится к созданию новой системы на базе архитектуры клиент-сервер.
Цели создания системы:
1) устранение вышеуказанных недостатков существующей системы;
2) эффективная организация учета информации по контролю и анализу сточных вод;
3) поддержка планирования работы технолога по контролю состава поступающих в систему канализации сточных вод и ООО “Акватест” (АТ) по объемам и видам исследований;
4) оперативное получение данных о произведенной абонентами оплате за сброс сточных вод от бухгалтерии (БУХГ), о тарифах и объемах сброса стоков – от абонентского отдела (АО);
5) обеспечение оперативного взаимодействия между ТК и АТ при осуществлении контроля стоков, поступающих от промышленных предприятий в городскую систему канализации;
6) обеспечение расчета погрешности анализа сточных вод в соответствии с методиками;
7) обеспечение вариативного расчета платы за сброс сточных вод;
8) разделение доступа к информации между пользователями для повышения надежности системы, осуществления контроля действий пользователей и более корректного выполнения сотрудниками своих должностных обязанностей.
[bookmark: _Toc122368264][bookmark: _Toc132015711]1.3 Требования к системе в целом
[bookmark: _Toc122368265]1.3.1 Требования к структуре и функционированию системы
Распределение функций между пользователями будет осуществлено за счет создания двух подсистем. Имеет место функциональное разделение подсистем. Подсистема инженера ТК будет представлено набором следующих функций: ведение системы классификации и кодирования информации; просмотр данных; импорт данных; формирование программы и задания на отбор проб стоков по местам отбора и на проведение исследований по ингредиентам; регистрация информации о пробах сточных вод с “Актов отбора проб; выявление превышения ДК; расчет повышенной платы; подготовка и печать отчетов; экспорт данных для формирования отчетов вне системы.
Подсистема сотрудника АТ позволит выполнять функции: ведение системы классификации и кодирования информации; просмотр данных; получение задания на отбор пробы по местам отбора и на проведение исследований по ингредиентам; регистрация результатов анализа; экспорт данных для формирования отчетов вне системы.
Информационный обмен между подсистемами будет осуществляться за счет использования единой базы данных, реализуемой на основе СУБД Oracle 9, благодаря чему будет устранен недостаток существующей системы – отсутствие единого информационного пространства. Связь рабочих станций с сервером Oracle будет осуществляться при помощи единой информационной сети предприятия. 
Система должна обеспечивать оперативное автоматизированное (по запросу пользователя) получение данных о произведенной абонентами оплате за сброс сточных вод от ИС бухгалтерии (БУХГ), о тарифах и объемах сброса стоков – от ИС абонентского отдела (АО).
Подсистемы ИС будут функционировать только в режиме взаимодействия между собой посредством связи с единой БД. В случае неработоспособности сервера Oracle система не будет выполнять свои функции.
Система должна обеспечивать диагностирование наличия связи с БД, сообщать об ошибках связи, а также диагностировать соответствие вводимых пользователем значений типам данных и не допускать запись в БД некорректной информации.
Системы должна создаваться с учетом возможного развития и модернизации, что должно быть учтено как на уровне клиентских приложений, так и на уровне БД.
[bookmark: _Toc122368266]1.3.2 Требования к численности и квалификации персонала и режиму его работы
Нормальное функционирование системы обеспечивается совместной работой инженера-технолога по контролю состава поступающих в систему канализации сточных вод, инженера лаборатории ООО “Акватест” и инженера-программиста службы автоматизированных систем управления (АСУ), сопровождающего систему.
Инженер ТК и инженер лаборатории допускаются к работе с системой только после изучения инструкции по эксплуатации системы и обучения корректной работе в системе под руководством инженера-программиста, проверки знаний. Инженер-программист должен также пройти обучение по соответствующим инструкциям и проверку знаний начальником службы АСУ и разработчиком системы.
Работа инженера ТК, инженера лаборатории и инженера-программиста должна осуществляться только в соответствии с инструкциями.
[bookmark: _Toc122368267]1.3.3 Показатели назначения
Система должна обеспечивать корректное выполнение всех функций, служащих для автоматизации управления сбросами сточных вод, для этого она должна:
1) устранить недостатки существующей системы,
2) учесть новые требования, предъявляемые к информационной системе, а именно:
3) осуществлять вариативный подсчет повышенной платы за сброс сточных вод при превышении допустимых концентраций веществ,
4) обеспечивать разграничение доступа к информации,
5) формировать дополнительные отчетные формы,
6) использовать новых информационных объектов;
7) расширить функциональные возможности пользователей.
Время реакции системы на действия пользователя по получению, обновлению и обработке информации не должно превышать 5 сек, либо должно происходить уведомление пользователя о ходе выполнения задания.
Функциональные возможности, используемые технические средства и программные возможности должны позволять дальнейшее развитие.
[bookmark: _Toc122368268]1.3.4 Требования к надежности
Технические средства системы должны работать обеспечивать бесперебойную работу в течение всего рабочего времени с периодическим техническим обслуживанием. При аварийном снятии напряжения сети аппаратура системы не должна выходить из строя. Необходимо обеспечить бесперебойный режим работы системы при снятии и повторном включении питания.
Время полного перезапуска системы при нормальной загрузке должно составить 5 минут, при восстановлении функций не должно превышать 60 минут.
Срок службы системы должен быть не менее 8 лет. Время наработки на отказ технических и программных средств приблизительно должно составлять 10 лет.
Система должна соответствовать требованиям достоверности хранимой информации, отказоустойчивости, восстанавливаемости программного средства.
[bookmark: _Toc122368269]1.3.5 Требования безопасности
Требования по безопасности по обеспечению безопасности при монтаже, наладке, эксплуатации, обслуживании и ремонте технических средств системы, по допустимым уровням освещенности, вибрационных и шумовых нагрузок должны соответствовать следующим нормативно-техническим документам:
1. “Межотраслевые правила по охране труда (правила безопасности) при эксплуатации электроустановок” (ПОТ РМ-016 – 2001, РД 153-340-03.150 – 00).
2. ГОСТ 12.1.004 –91 “ССБТ. Пожарная безопасность. Общие требования”.
3. СанПиН 2.2.2.542 – 96. Гигиенические требования к видеодисплейным терминалам, персональным электронно-вычислительным машинам и организации работы.
4. Уровень акустического шума при работе системы не должен превышать 60Д6 по ГОСТ 12.1.003-83. “ССБТ: Шум. Общие требования безопасности”.
5. Рабочие места должны соответствовать ГОСТ 21889-80. ССБТ: “Рабочее место оператора. Общие требования безопасности”.
6. Сети энергоснабжения должны соответствовать ГОСТ 13109-97 “Нормы качества электроэнергии в системах электроснабжения общего назначения”.
[bookmark: _Toc122368270]1.3.6 Требования к эргономике и технической эстетике
Внешний вид и конструкция технических средств должны соответствовать действующим санитарно-гигиеническим требованиям и нормам технической эстетики. Оборудование системы должно быть скомпоновано из серийно выпускаемых технических средств. Технические средства системы должны размещаться, исходя из требований обеспечения персоналу наилучших условий работы. Способ и форма представления информации оперативному персоналу должна соответствовать требованиям эргономики, сложившимся наработкам по визуализации, а в необходимых случаях согласовываться с пользователями.
[bookmark: _Toc122368271]1.3.7 Требования к эксплуатации, техническому обслуживанию, ремонту и хранению компонентов системы
Эксплуатация должна обеспечивать использование технических средств системы с заданными техническими показателями, технические средства должны обслуживаться отделом системного и технического обслуживания службы АСУ, при этом недопустима работа системы с неисправными техническими средствами;
Допустимая площадь для размещения персонала и технических средств системы примерно составляет 4 м2 (СНиП 2.09.04 – 87), сети энергоснабжения должны соответствовать ГОСТ 13109 – 97  “Нормы качества электроэнергии в системах электроснабжения общего назначения”.
[bookmark: _Toc122368272]1.3.8 Требования к защите информации от несанкционированного доступа
В ходе создания системы должен быть проведен анализ конфиденциальности информации, с которой работает система, и выбран соответствующий режим информационной безопасности, путем ограничения доступа пользователям в таблицам БД на уровне сервера и на уровне клиентских приложений.
При разработке парольной защиты должна быть проведена оценка рисков несанкционированного доступа к системе и угроз утраты информации, выработан комплекс контрмер, обеспечивающих информационную безопасность системы.
Должна осуществляться антивирусная защите рабочих станций и сервера, а также резервное копирование данных, хранящихся на сервере.
Включение и отключение системы должно осуществляться ответственным персоналом в соответствии с режимами допуска предприятия.
[bookmark: _Toc122368273]1.3.9 Требования по сохранности информации при авариях
В подсистемах должны быть предусмотрены процедуры для обеспечения сохранности информации при отказах рабочих станций и сервера и от несанкционированного доступа, а также необходима разработка организационных мероприятий по обучению пользователей правильным действиям при авариях. Сохранность информации при авариях должна быть обеспечена созданием систем: резервного электропитания и резервного копирования.
[bookmark: _Toc122368275][bookmark: _Toc132015712]1.4 Требования к функциям, выполняемым системой
[bookmark: _Toc122368276]1.4.1 Аутентификация пользователя.
При помощи данной функции будет осуществляться контроль доступа в систему. Для каждого пользователя назначается уникальный пароль. Изменение пароля будет возможно только посредством обращения к администратору системы (специалист службы АСУ)
[bookmark: _Toc122368277]1.4.2 Создание и ведение системы классификации и кодирования информации.
Данная функция используется для формирования и поддержания в актуальном состоянии справочно-нормативной базы данных системы.
Инженер ТК будет отвечать за ведение следующих справочников: 1) Абоненты (по данным АО), 2) ДК ингредиентов по местам отбора (по абонентам), 3) Ингредиенты, 4) Коэффициент налога на добавочную стоимость, 5) Лица абонента, 6) Должности; 7) Места отбора проб, 8) Плательщики (по данным АО), 9) Процент расхода по местам отбора (выводам), 10) Стандартные ДК ингредиентов.
Сотрудники АТ будут отвечать за ведение справочников: 1) Диапазоны концентраций и значения показателей точности методик в них; 2) Должности сотрудников; 3) Емкости; 4) Методики анализа; 5) Сотрудники ЗАО “Водоканал” и ООО “Акватест”; 6) Тип емкости.
Инженер ТК также сможет просматривать справочник методик анализа, сотрудникам будет предоставлена возможность просмотра справочника ингредиентов.
[bookmark: _Toc122368278]1.4.3  Использование справочно-нормативной базы для ввода данных.
Данная функция необходима для быстрого и корректного ввода однотипных сведений в рамках системы.
[bookmark: _Toc122368279]1.4.3.1 Просмотр данных
Данная функция позволяет просматривать данные, полученные из базы путем формирования запросов, т.е. задания критериев поиска и выборки необходимой информации. 
Возможность внести изменения в представленную к просмотру выборку данных эта функция не предоставляет.
[bookmark: _Toc122368280]1.4.3.2 Импорт данных
При выполнении данной функции производится автоматизированное получение и занесение из внешних информационных систем абонентского отдела и бухгалтерии в разрабатываемую систему соответственно сведений:
1) об абонентах, плательщиках (по данным АО), процентах расхода по местам отбора, об объемах сброса стоков абонентами и соответствующих тарифах 
2) о произведенной плательщиком оплате по выставленным счетам.
[bookmark: _Toc122368281]1.4.3.3  Формирование программы и задания
Данная функция служит для формирования программы (графика) отбора проб. Она позволит просматривать график произведенных и планируемых отборов проб по месяцам, абонентам и районам, а также составлять план отбора на текущий год.
При внесении в график нового отбора пробы необходимо указать место отбора и намеченную дату. После этого можно автоматизировано сгенерировать соответствующий типовой бланк “Акта отбора проб”, который необходимо будет дополнить вручную номером. Для ранее сгенерированного акта возможно сформировать задание на проведение анализа в виде перечня ингредиентов для обнаружения. После формирования графика отбора проб на следующий месяц его можно будет распечатать.
[bookmark: _Toc122368282]1.4.3.4 Получение задания на отбор пробы
Посредством этой функции будет осуществляться автоматизированное получение АТ сформированного инженером ТК задания на отбор пробы на заданный день и распечатка бланков “Акта отбора проб” и задания. Задание будет содержать перечень определяемых в стоках абонента ингредиентов.
[bookmark: _Toc122368283]1.4.3.5  Регистрация информации о пробах сточных вод с “Актов отбора проб”
Данная функция предназначена для занесения в базу данных системы сведений о произведенных в контрольных точках отборах проб стоков абонента.
Процесс ввода данных возможно производить путем поиска акта отбора, сгенерированного ранее при формировании графика. Поиск будет осуществляться, как и для функции “Просмотр данных”, т.е. путем формирования запросов.
[bookmark: _Toc122368284]1.4.3.6 Регистрация в базе данных результатов анализа
При помощи этой функции в базу данных будут вноситься результаты анализов с “Протоколов лабораторных исследований”. Процесс ввода данных можно производить путем добавления результатов в заготовки, сформированные ранее ТК при составлении задания на отбор пробы. Для этого необходимо осуществить их поиск путем формирования запросов.
Будет осуществляться выбор способа ввода концентрации ингредиента в стоках: для внесения фактических значений концентрации, меньших предела обнаружения заданной методики, необходимо установить флажок “значение ниже предела обнаружения”, а для остальных значений ввести фактическое значение. При вводе фактической концентрации ингредиента будет определяться соответствующий ей диапазон и коэффициенты для автоматического расчета погрешности по указанной методике.
[bookmark: _Toc122368285]1.4.3.7 Выявление превышений ДК
Функция позволяет осуществлять:
1) автоматизированное определение абонентов, допустивших превышение ДК за указанный период времени с формированием для каждого абонента перечня ингредиентов с указанием фактической концентрации загрязнения и погрешности ее определения при выполнении анализов стоков,
2) формирование и распечатку направляемой абоненту “Информационной записки”, содержащей перечень ингредиентов с ДК и фактическим содержанием загрязнения, по которым допущено превышение нормативов сброса.
По полученной информации пользователю предоставляется возможность уточнить перечень ингредиентов, которые будут внесены в “Информационную записку”, а затем учтены при выполнении расчета повышенной платы за сброс стоков.
[bookmark: _Toc122368286]1.4.3.8 Расчет повышенной платы
Эта функция служит для автоматизированного вариативного расчета повышенной платы за сброс сточных вод с формированием и распечаткой соответствующего отчета.
Расчет производится за указанный период для каждого из превысивших нормативы сброса абонентов по формуле (…).
Расчет может быть произведен в зависимости от условий договора либо по стандартным, либо по специфичным для данного абонента ДК. Пользователю предоставляется возможность выбрать из перечня исследованных ингредиентов и соответствующих им концентраций и погрешностей те, которые необходимо учитывать при расчете повышенной платы. По сформированному перечню осуществляется расчет платы за превышение нормативов сброса. Расчет платы по выбору пользователя может проводиться с учетом либо без учета НДС Расчетные данные сохраняются в итоговой таблице, которая служит источником для формирования отчета по расчету повышенной платы.
[bookmark: _Toc122368287] 1.4.3.9  Подготовка и печать отчетов ТК
Автоматизированная подготовка отчетов за определенный период об установленных превышениях ДК (см. рисунок ...).
[bookmark: _Toc122368288]1.4.3.10 Экспорт данных для формирования отчетов
Автоматизированная передача в MS Excel данных о произведенных отборах, химических исследованиях, выставленных счетах, оплате и долгам для формирования отчетов ТК и АТ по запросу с указанием отчетного периода.
[bookmark: _Toc122368289][bookmark: _Toc132015713]1.5 Требования к видам обеспечения
[bookmark: _Toc122368290]1.5.1 Требования к математическому обеспечению
Должен быть разработан алгоритм подсчета погрешности полученного в результате химического исследования значения фактической концентрации ингредиента в соответствии с заданной методикой расчета и диапазоном ее значения.
Должен быть разработан алгоритм вариативного расчета повышенной платы за сброс сточных вод .
[bookmark: _Toc122368291]1.5.2 Требования к информационному обеспечению
В основе информационного обеспечения лежит формирование и ведение текущей базы и архивов данных, справочной информации, различных расчетных величин и выходных показателей.
Входную информацию составляют данные, вводимые пользователями и получаемые из ИС бухгалтерии и ИС абонентского отдела. Выходной информацией являются информация, отображенная на экранах мониторов. 
Входящей информацией для информационной системы являются:
1) договора с абонентами о приеме стоков в систему канализации (оформляются в АО);
2) нормативы допустимых концентраций ингредиентов в стоках абонентов, принятые на основе утвержденных администрацией города правил приема сточных вод в городскую систему канализации;
3) НД на методики исследования;
4) акты отбора проб, составленные при отборе проб стоков из контрольных точек, принадлежащих абонентам;
5) данные результатов анализа  проб сточной воды (вводятся сотрудниками АТ);
6) данные по расходу стоков абонентов и тарифы на оплату сброса сточных вод (поступают из базы данных АО);
7) данные по оплате плательщиками счетов, выставленных за превышение ДК (поступают из БУХГ).
Исходящей информацией информационной системы являются следующие документы:
1) график отбора проб на месяц;
2) акты отбора проб в форме подготовленного типового бланка;
3) информационные записки;
4) протоколы лабораторных исследований;
5) отчеты по расчету повышенной платы;
6) отчеты о превышениях и рассчитанной плате по месяцам года для абонента по заданному перечню загрязнителей;
7) отчеты о превышениях и рассчитанной плате по месяцам года по одному загрязнителю для перечня абонентов;
8) годовой и квартальные отчеты о превышениях и рассчитанной плате по ингредиентам для перечня абонентов с указанием допустимой и фактической концентрации;
9) отчеты о проведенных анализах проб по месяцам года по перечню ингредиентов, обнаруживаемых в сточных водах абонентов.
Выдача информации на экраны должна осуществляться по запросу персонала.
Состав данных рассматриваемой системы должен быть достаточен для реализации всех объявленных функций.
Способы организации данных должны обеспечить минимальный объем памяти для их размещения, отвечать требованиям рациональной избыточности и достоверности, однократной фиксации данных при многократном их использовании разными функциями, независимости прикладных программ от структуры данных, возможности реорганизации информационных массивов при развитии системы.
Информационное обеспечение должно создаваться с учетом эргономических требований к кодированию информации по ГОСТ 21829 – 76 “Система человек-машина. Кодирование зрительной информации. Общие эргономические требования”.
[bookmark: _Toc122368292]1.5.3 Требования к лингвистическому обеспечению
Интерфейс системы должен быть реализован преимущественно на русском языке.
Лингвистическое обеспечение системы должно быть достаточным для общения различных категорий пользователей в удобной для них форме с техническими средствами разрабатываемой системы и для осуществления процедур преобразования и машинного представления обрабатываемой информации.
Формы ввода и отображения информации разрабатываются посредством среды визуального программирования Borland Delphi 7.
Работа с базой данных, реализуемой на основе СУБД Oracle 9, должна производиться при помощи языков манипулирования данными SQL и PL/SQL.
[bookmark: _Toc122368293]1.5.4 Требования к программному обеспечению
Программное обеспечение (ПО) разрабатываемой системы должно быть достаточным для надежного и качественного выполнения всех функций системы и дальнейшего расширения задач системы, а также иметь средства организации всех требуемых процессов обработки данных, позволяющие своевременно выполнять все автоматизируемые функции.
ПО должно создаваться на основе следующих принципов:
1) функциональная достаточность;
2) надежность (в том числе восстанавливаемость, наличие средств выявления ошибок);
3) модульность построения для обеспечения единой технологии написания программ и удобства эксплуатации (ПО должно быть построено таким образом, чтобы отсутствие отдельных данных не сказывалось при выполнении функций, для реализации которых эти данные не используются);
4) модифицируемость (внесение изменений в ПО, связанные с изменением коэффициентов расчетов, отчетной документации и т.д., должно осуществляться программистами сопровождения достаточно просто, без значительных изменений всего ПО);
5) отделение данных и вычислительных процедур от клиентских программ.
Прикладное ПО должно обеспечивать:
1) выполнение всех функций системы;
2) возможность адаптации к изменяющимся с течением времени условиям функционирования объекта автоматизации.
Программное обеспечение должно позволять производить частичную замену программ: без коррекции других.
Эксплуатационная программная документация на систему должна соответствовать стандартам и содержать все сведения, необходимые персоналу АСУ для использования ПО (в том числе его модификации), его первоначальной загрузки., запуска программ и проверки их функционирования с помощью соответствующих тестов.
[bookmark: _Toc122368294]1.5.5 Требования к техническому обеспечению
Технические средств системы должны быть достаточными для выполнения всех автоматизируемых функций. Комплекс технических средств включает:
1) компьютеры рабочих станций (клиенты) и сервер;
2) средства подключения рабочих станций и сервера в информационную сеть предприятия (сетевые платы, активное сетевое оборудование);
3) принтеры.
В комплексе технических средств системы должны использоваться технические средства серийного производства. Технические средства системы должны быть выполнены с использованием открытой технологии для дальнейшего наращивания структуры.
[bookmark: _Toc122368295]1.5.6 Требования к организационному обеспечению
Организационное обеспечение должно обеспечивать требуемое взаимодействие оперативного персонала с комплексом программно-технических средств во время работы системы.
Обслуживающий персонал перед началом эксплуатации системы должен пройти теоретическое и практическое обучение по использованию и обслуживанию системы. Обучение обслуживающего персонала проводится разработчиками системы.
До ввода системы в эксплуатацию должны быть доработаны и утверждены инструкции для технологического и эксплуатационного персонала.






Е.3. Пример технического задания на дипломную работу
ТЕХНИЧЕСКОЕ  ЗАДАНИЕ  
   на дипломную работу
1. Наименование работы:  Алгоритмизация нормирования производительности   дискретных производственных систем     
2. Характер работы /фундаментальное научное исследование, прикладное научное исследование, экспериментальная разработка/:     прикладное   научное   исследование
3. Имеющийся научный задел: 
За последние годы выполнены следующие  работы:
1). Участие в разработке нормативных  показателей  производственной  системы в  листопрокатном цехе  ОАО КМК, 
2). Изучение типовых методов нормирования показателей работы производственных объектов
3)  Типовой нормативно – технический паспорт прокатных станов 
(раздел: «Производительность станов»), 
4. Цели, задачи дипломной работы. 
Основная цель - разработка алгоритмического обеспечения системы оперативного производственного планирования на основе динамических нормативных моделей.
Для достижения этой цели решаются  следующие  задачи:
- построение прогнозирующей модели простоев производственного оборудования;
- синтез алгоритмов составления суточных, недельных и месячных оперативных планов и графиков работы производственных систем (на примере прокатных цехов);
· оценка эффективности алгоритмов динамической коррекции нормативных моделей, используемых при оперативном планировании.
5. Содержание и основные требования к проведению дипломной работы
Содержание дипломной работы составляют: прогнозирующие модели простоев производственного оборудования и методы их построения, алгоритмы оценивания параметров производственной системы, алгоритмы построения суточных, недельных и месячных планов-графиков работы дискретных производственных систем (ДПС), база нормативных данных для оперативного планирования и диспетчерского управления ДПС.
Основные требования к проведению дипломной работы, предмету разработки, уровню и способам решения задач: 
многоструктурность моделей; многовариантность моделируемых ситуаций (по входу, по преобразованию, по выходу); применимость алгоритмов для решения задач календарного планирования и оперативного диспетчерского управления;  пригодность для решения задач оптимизации технологических маршрутов; реализуемость в рамках существующих компьютерных систем и пакетов программ для технико-экономических расчетов.
6. Ожидаемые научные и (или) научно-технические результаты дипломной 
работы   /для прикладного научного исследования/ .
Будут разработаны:
· комплекс алгоритмов построения планов - графиков работы дискретных производственных систем для различных интервалов планирования;
· методика и алгоритмы прогнозирования простоев оборудования;
· динамическая база данных нормативного прогнозирования характеристик работы оборудования ( длительности простоев, производительность, коэффициенты использования оборудования).
7. Научная, научно-техническая и практическая ценность ожидаемых результатов; технико-экономические показатели .
Научная, научно-техническая и практическая ценность ожидаемых результатов заключена в разработке методов управления сложными производственными комплексами с применением нормативных и прогнозирующих моделей их функционирования.
	Основными показателями, параметрами и характеристиками объекта нормирования и оперативно-календарного планирования являются: длительности производственных операций; длительность и периодичность ремонтно- наладочных работ; длительность производственного цикла, процесса; коэффициенты использования оборудования; нормативная производительность производственной системы и её звеньев; скоростные характеристики работы оборудования; вариантность номенклатуры выпускаемой продукции; распределение вероятностной длительности скрытых простоев, точность прогнозирования простоев.
8. Предполагаемое   использование результатов (в том числе в учебном процессе) 
Результаты работы будут использованы для разработки методики и комплекса алгоритмов прогнозирования простоев и алгоритмов оперативного производственного планирования для дискретных производственных систем. Будет создана динамическая база данных нормативного прогнозирования характеристик работы оборудования.
    По результатам научной работы будут написаны: методические указания к лабораторной работе по расчету коэффициентов использования оборудования, методические указания к практическим занятиям по методам  прогнозирующего нормирования и управления.
	9. Этапы дипломной работы 
	 №
Этапа
	
Наименование этапа
	Сроки
 проведения
	Научные и (или) 
научно- технические результаты (продукция) этапа

	1
	Построение прогнозирующей модели простоев производственного оборудования (на примере прокатных станов)
	01.01.2006–31.03.2006
	Тезисы
Методические
указания.

	2
	Оценивание коэффициентов
использования оборудования
	01.04.2006–
30.04.2006
	База  данных.

	3
	Разработка алгоритмов планирования с использованием нормативных моделей
	01.04.2006–15.05.2006
	Алгоритм


	4
	Написание и оформление дипломной работы
	16.05.2006-15.06.2006
	Дипломная работа



Приложение Ж
Перечень некоторых задач специальной части

1. Разработка алгоритма составления раскройного плана для 150-тонных ножниц НЗС.
2. Разработка алгоритма поагрегатного учёта расхода топлива (на примере Кузнецкой ТЭЦ).
3. Задача разработки модуля «Рапорт УЖДТ».
4. Задача модернизации действующей системы учёта и контроля СПБ «Подорожник».
5. Разработка системы автоматического управления технологическим комплексом погрузки (на примере ОФ «Кузбасская»).
6. Задача разработки портлета новостей для Oracle 9i AS Portal.
7. Разработка методики, алгоритма и программного модуля оценки средней цены квадратного метра жилья для конкретного дома.
8. Разработка форм отображения информации подсистемы «Кадровый резерв».
9. Разработка и реализация алгоритма косвенного контроля остатка угля в силосах углеподготовительного цеха.
10. Задача оптимизации сети мобильной связи (на примере ОАО «Мобильные Телесистемы»).
11. Задача разработки учебных материалов, заданий, тестов в составе  учебно-методического комплекса системы корпоративного обучения.
12. Задача выбора SCADA применительно к ИУС ЗАО «ЦОФ Сибирь».
13. Разработка алгоритма управления порционным дозированием материалов (на примере АСУ доменной печи).
14. Разработка автоматизированной информационной системы весового хозяйства электросталеплавильного цеха.
15. Разработка системы автоматического управления работы группы переключателей складирующего конвейера.
16. Задача разработки автоматизированной системы управления главной вентиляционной установкой на примере ООО «шахта Колмогоровская -2».
17. Задача модернизации информационно-управляющей системы МНЛЗ.
18. Разработка алгоритма оценки охлаждающих эффектов для УПСА.
19. Конкретизация модуля  «Складской учёт» комплекса «Галактика» (применительно к ОАО «Кузнецкий машиностроительный завод»).
20. Задача проектирования тренажёрно-обучающей системы для освоения пакетов прикладных программ (на примере пакета «Factory Suite»).
21. Разработка системы защиты ЛВС от грозовых электромагнитных импульсов.
22. Задача разработки WEB- приложения «Биржа труда» (применительно к автоматизированной системе «Кадры»).
23. Разработка системы управления техническим документооборотом инженерного центра.
24. Задача разработки автоматизированной системы диспетчерского управления комплексом транспортировки и укладки породы в отвал (на примере ОАО «Талдинский угольный разрез»).

Приложение И
Пример постановки задачи
И.1. Содержательная постановка задачи «Создание учебно-
методического комплекса (УМК) системы корпоративного 
обучения (СКО)»

Предметная область
	Учебно-методический комплекс предназначен для более быстрого и эффективного обучения персоналом. Пользователем СКО с УМК будет являться весь персонал ОАО «ЗСМК».
Дано:
1. Действующая система управления персоналом.
2. Прототип системы корпоративного обучения.
3. Модуль SAP R3. Финансовые потоки.
4. Изучаемые дисциплины и учебные материалы.
5. Общие требования к УМК:
- универсальность доступа к учебной системе через браузер,
- непрерывность обучения,
- возможность обучения в любое время, в любом месте,
-  накопление и сохранение статистики по учебному процессу,
- повышение продуктивности обучения, 
- экономия времени и средств на обучение,
- сокращение затрат на командировки сотрудников,
- предоставление возможности обучения большому количеству людей.
6.  Ограничения:
1) Создаваемый УМК должен функционировать в рамках действующей СКО на базе платформы «Competentum».
2) СКО с вложенным УМК должен соответствовать следующим условиям:
а) интеграция с SAP в части:
    - передачи квалификаций в SAP;
    - предложения обучения согласно плану развития сотрудника 
      квалификационным требованиям должности;
    - координации целей обучения со стратегией компании;
б) индивидуализация и адаптации учебного процесса, в частности:
   - повышение эффективности обучения за счёт выбора стратегии обучения;
   - индивидуальное определение обучающего курса и метода обучения;
   - предложение профессионального обучения, созданного в соответствии с 
     потребностями и выполняемыми функциями;
   - сравнение целей обучения с уровнем имеющихся знаний – определяется 
     курс и объём обучения;
   - сохранение настоящих, планируемых и прошлых действий по обучению;
в) открытая архитектура, простое включение обучающих компонентов.
Требуется: 
1. Разработать функциональную структуру УМК.
2. Разработать учебные материалы, задания, тесты и апробировать их в реальных условиях.



И.2. Математическая постановка задачи «Разработка алгоритма составления раскройного плана для 150 т ножниц НЗС на базе концепции сквозного раскроя

Постановка задачи cоставления раскройного плана для НЗС с прогнозированием порезки на последующих этапах
Дано: 
1.Действующие системы автоматического раскроя на  НЗС.
2. Объект автоматизации – участок группы чистовых клетей и 150 т ножниц НЗС, включает:
- технологическое оборудование участка чистовых клетей и 150 т ножниц НЗС;
- рабочие места операторов ПУ – 8, 10.
3. Исходные данные о длине и сечении i-ых заготовок {Lз (i)},  длине раската {Lр}; себестоимости одного килограмма заготовки, раската, прутка, руб.; коэффициентах вытяжки металла {kв}.
4. Критерий оптимальности раскроя:


где Q – ожидаемые потери (в рублях) отнесенные к одному раскату НЗС при прокатке данного профилеразмера готового проката;
а1 а2 а3– себестоимость одного килограмма заготовки, раската, прутка,руб.;
Lрнзс (n) – длина раската НЗС по n-му плану предназначенного для получения заготовок передаваемых мелкосортному стану, cм.;
LЗ (i) – длина i-ой заготовки НЗС, cм.;
Lрмс (i)- длина раската мелкосортного стан, см;
Ln(r) – длина полосы мелкосортного стан, см;
Lпр (s) - длина прутка мелкосортного стан, см.;
m – количество заготовок раската НЗС, шт;
R – количество полос раската мелкосортного стана, шт.;
S - количество прутков полосы мелкосортного стана, шт
5. Ограничения: 
· длина заготовки не должна превышать Lmin  LЗ (i) Lmax ;
· N ≈ Lрнзс (n)/ LЗ (i) – целое число;
· 
сечение заготовки        100100.
Требуется: разработать алгоритм составления раскройного плана для 150т ножниц НЗС с учётом последующей порезки раската на стане 250-1 ОАО «ЗСМК», минимизирующий критерий оптимальности и удовлетворяющий ограничениям. 

И.3. Постановка задачи проектирования системы управления документооборотом Инжиниринг центра (ИЦ) 
на базе «Лоцман»

Дано:
1. Цели создания системы электронного документооборота ИЦ:
- систематизация информации,
- удобство представления информации,
- оперативная выдача  информации,
- надежная защита хранимых данных.
2. Существующая система управления документооборотом в ИЦ и ведение делопроизводства.
3. Структура и принципы движения информационных потоков в ИЦ.
4. Нормативные документы ИЦ.
5. Ограничения: 
1) программное обеспечение: система управления инженерными данными и жизненным циклом изделия «Лоцман: PLM» v. 7.0;
2) система управления техническим документооборотом ИЦ должна функционировать в рамках существующих технических средств в ИЦ.
6. Критерий: затраты времени на выполнение технологических операций.
7. ожидаемый экономический и организационный эффект: 
- высвобождение рабочего времени специалистов ИЦ позволит увеличить производительность работников ИЦ в целом;
- экономия рабочего времени начальников отделов и бюро, затрачиваемого на контроль производственного процесса, согласование и утверждение документов.
Требуется:
Разработать проект системы управления техническим документооборотом ИЦ, обеспечивающим минимизацию критерия и отвечающий ограничениям.



Приложение К
 (справочное)

Пример выполнения списка использованной литературы
Книга одного, двух и трёх авторов
1. Баронов В.В. Автоматизация управления предприятием. / В.В. Баронов – М.: ИНФРА-М, 2000. – 239 с.
2. Емельянов С.В. Новые типы обратной связи: Управление при неопределенности. / С.В. Емельянов, С.К. Коровин – М.: Наука. Физматлит, 1997. – 352 с.
3. Мышляев Л.П. Прогнозирование в системах управления: Монография. / Л.П. Мышляев, В.Ф. Евтушенко – Новокузнецк: СибГИУ, 2002. – 348 с.
4. Красовский А.А. Универсальные алгоритмы оптимального управления непрерывными процессами. / А.А. Красовский, В.Н. Буков, В.С. Шендрик – М.: Наука, 1977. – 272 с.
Книга четырёх и более авторов
5. Введение в информационное управление/ В.В. Кульба  [и др. ] / ИПУ РАН.- С- Пб: Изд-во С.-Петербургского ун-та, 1999.- 356 с.
6. Организационное управление: учеб. пособие для вузов/ В.В. Кульба и др.- М: Изд-во ПРИОР, 1998 – 448 с.
7. Системный анализ и принятие решений: Словарь – справочник: учеб. пособие для вузов / Под ред. В.Н. Волковой, В.Н. Козлова. – М.: Высш. шк., 2004. – 616 с.
Труды конференции
8. Антикризисное управление: производственные и территориальные аспекты/ труды IV Всерос. науч.-практ. конф./ НФИ КемГУ; под общ. ред. И.Г. Степанова. – Новокузнецк, 2005.- 413 с.
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Приложение Л
Л.1. Пример оформления алгоритма


Рисунок  – Алгоритм раскройного плана для НЗС
Л.2. Символы, используемые в схемах 
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Приложение М
М.1 Пример обложки графической части

Федеральное агентство по образованию
ГОУ ВПО «Сибирский государственный индустриальный университет»
Кафедра автоматизации и информационных систем




ГРАФИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ
дипломного проекта (работы):
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
(тема)



Студент  ______________    ____________________________________________
                             (подпись)                                             (Фамилия, имя, отчество)
допущен к защите в государственной аттестационной комиссии 
«____» _____________ 200_ г.
Руководитель  ______________ ________  _______________________
                                    (уч. степень, звание)        (подпись)                 (Фамилия, имя, отчество)
Заведующий кафедрой  ______________ ________  _______________
                                                        (уч. степень, звание)        (подпись)        (Фамилия, имя, отчество)
Декан факультета______________ ________  ____________________
                                             (уч. степень, звание)        (подпись)             (Фамилия, имя, отчество)
Нормоконтроль  ______________ ________  _____________________
                                            (уч. степень, звание)        (подпись)                 (Фамилия, имя, отчество)




Новокузнецк
200_ г.
Приложение Н 
Н.1. Пример оформления спецификации графических листов и штампа

	Формат

	Номер
 листа
	Наименование листа
	Кол-во
	Примечание

	А4
	1
	Технологическая схема ЭСПЦ

	1
	

	А4
	2
	Функциональная схема дозирования ДСП

	1
	

	А4
	3
	Функциональная схема дозирования АКОС

	1
	

	А4
	4
	Структурная схема учёта ферросплавов

	1
	

	А4
	5
	Алгоритм записи в архив

	1
	

	А4
	6, 7
	Алгоритм формирования базы данных 

	2
	

	А4
	8
	Таблица учёта ферросплавов

	1
	

	А4
	9
	Расчёт экономической эффективности проекта

	1
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	Лист
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	Зав.каф.
	Кулаков С.М.
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�������� ������: L p ��� - ����� �������, �������;
L � max - ������������ ����� ���������;
 L ��� � - ����� ������ ��������;
 L ��� � - ����� ������ ������;
 L � min - ����������� ���������� ����� ���������.�

] (L p ��� -  L ��� � - L ��� � )/L � max [ = N - ���������� �� ������

�

��������� � ������:
N - ���������� ��������� �������;
   N - ������� �� �������.�

�

L*� =(L � max -   (   N /N+1)), ����������� ���������� ��������;�

�

���������� ����������:
L*� �

���

  ����

���� L � max  -  L*�  < L � min   , �� ������� �� ���� 1  �

��������� ������� �� �������:
L � max- L*�  	�  L � - ����� ���������;
N+1		�   N - ���������� ���������.�

��������� ������� �� �������:
L � max  	�  L � - ����� ���������;
N             �   N - ���������� ���������;
    N         �         N - ����������� �������.
�

�

�

����  � 1�


image19.png
OchopMmAIeHne OCHOBHbIX HannMcew

Fs T s T o
HEESH
. EEG
£
EGHMEN

Pucynok 1.1~ OCHOBHAS! HAANHCH AN MALLIMHOCTPOUTENBHEIX YepTEXe
no FOCT 2.104 (cpopma 1)




image1.wmf
)

t

(

W

D

K


oleObject1.bin

image2.wmf
)

t

(

W

D

H


