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Итоговые аттестационные испытания предназначены для определения практической и теоретической подготовленности дипломированного специалиста к выполнению профессиональных задач, установленных государственным образовательным стандартом среднего профессионального образования.
Основным обязательным видом итоговой государственной аттестации дипломированного специалиста является защита квалификационного (дипломного) проекта (работы).
Дипломный проект (работа) завершает подготовку специалиста и показывает его готовность решать теоретические и практические задачи.
Выполнение дипломного проекта (работы) является одним из основных видов самостоятельной работы студентов на заключительном этапе обучения, направленной на расширение и закрепление теоретических знаний, формирование навыков решения творческих задач в ходе самостоятельного научного исследования по определенной теме. 
Выпускная квалификационная работа представляет собой законченную разработку, в которой представлены математические модели, алгоритмы и программы по поставленной задаче с анализом полученных результатов. В работе должны быть представлены следующие разделы: 
1. введение с обоснованием выбора темы
1. постановка задачи; 
1. обзор литературы, используемых документов и стандартов; 
1. материал и методы исследования; 
Автор дипломного проекта (работы) отвечает за принятые в дипломной работе решения и за правильность всех данных.
При выполнении и защите дипломной работы студент должен продемонстрировать:
1. прочные теоретические знания по избранной теме и проблемное изложение теоретического материала;
1. умение изучать, систематизировать и обобщать литературные источники, материалы предприятий и организаций, решать практические задачи, делать выводы и предложения;
1. навыки проведения анализа и расчетов, экспериментирования и владения современной вычислительной техникой;
1. углубленные теоретические и практические знания по избранной специальности, их применение при решении конкретных задач.
Общими требованиями к дипломному проекту (работе) являются:
1. целевая направленность, формулировка актуальности созданных (разработанных) программных средств, средств администрирования в информационной системе, вычислительной системе или сети;
1. анализ литературы, информации, изученной в библиотеке или полученной с помощью глобальных сетей (из электронных библиотек) по теме работы, возможностей и недостатки существующих стандартов в контексте решаемой задачи;
1. определение и конкретное описание выбранных выпускником объемов задачи, которые иллюстрируются данными и формами выходных документов, используемых при реализации поставленной; 
1. анализ предлагаемых путей, способов, а также оценку экономической, технической и (или) социальной эффективности их внедрения в реальную информационную среду в области применения;
1. логическая последовательность изложения материала;
1. глубина исследования и полнота освещения вопросов;
1. убедительная аргументация проектных решений;
1. краткость и точность формулировок;
1. конкретность изложения результатов работы;
1. доказательность выводов и обоснованность рекомендаций;
1. грамотное оформление.
Законченный дипломный проект (работа), подписанная студентом, передается руководителю. После проверки и одобрения дипломного проекта (работы) руководитель подписывает ее и вместе со своим письменным отзывом передает председателю предметной (цикловой) комиссии не позднее, чем за 2 недели до даты защиты. В отзыве руководитель дает характеристику студенту и проделанной им работы. На основании этих материалов председатель предметной (цикловой) комиссии решает вопрос о допуске студента к защите дипломной работы, делая при этом соответствующую запись на титульном листе дипломной работе, и направляет ее на рецензию. Рецензия содержит оценку отдельных разделов, всей работы в целом и рекомендуемую оценку.
Председатель ПЦК при получении рецензии знакомит с ней студента – автора диплома и направляет дипломную работу с рецензией в государственную аттестационную комиссию (ГАК) для защиты. В случае, если в отзыве или рецензии на дипломную работу есть замечания, студенту необходимо заранее подготовить на них краткие, но исчерпывающие ответы, подобрать иллюстративный материал. 
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1. Студент выполняет дипломный проект (работу) по утвержденной теме под руководством преподавателя, являющегося его руководителем.
2. Руководитель составляет задание на дипломную работу, осуществляет ее текущее руководство. Текущее руководство включает систематические консультации с целью оказания научно-методической помощи студенту, контроль за осуществлением выполнения работы, проверку содержания и оформления завершенной работы, подготовку отзыва на нее, периодическое информирование предметной (цикловой) комиссии о состоянии работы студента-дипломника.
3. Тематика дипломных работ, задания на их выполнение, списки студентов-димломников, руководителей утверждаются последовательно предметной (цикловой) комиссией и методическим советом.
4. Задание на выполнение дипломного проекта (работы) является нормативным документом, устанавливающим границы и глубину исследования темы, а также сроки представления работы в завершенном виде. Задание подписывается дипломником, руководителем и утверждается на заседании ПЦК. Один экземпляр выдается студенту, другой остается у председателя предметной (цикловой) комиссии. В задании указываются:
1. тема дипломного проекта (работы);
1. краткая аннотация задания;
1. срок сдачи дипломного проекта (работы).
Образец задания приведен в Приложении 7.
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Выполненный дипломный проект (работа) должен последовательно пройти:
1. предварительную защиту на ПЦК (или на студенческой научной конференции);
1. получение отзыва и внешней рецензии;
1. защиту дипломного проекта (работы) в государственной экзаменационной комиссии.
В отзыве руководителя отмечается:
1. соответствие содержания дипломного проекта (работы) заданию;
1. характеристика проделанной работы по всем ее разделам;
1. полнота раскрытия темы;
1. теоретический уровень и практическая значимость работы;
1. степень самостоятельности и творческой инициативы дипломника, его деловые качества;
1. качество оформления работы;
1. возможность допуска студента к защите дипломного проекта (работы);
1. рекомендуемая оценка.
Рецензирование дипломных проектов (работ) осуществляется преподавателями данного или другого техникумов, а также ведущими специалистами. В рецензии должны быть отражены:
1. соответствие содержания дипломного проекта (работы) заданию;
1. актуальность и социальная значимость темы;
1. оценка основных результатов работы (новые идеи, оригинальные методы исследования, новые подходы и др.);
1. практическая значимость и возможность внедрения результатов работы, ожидаемы эффект;
1. анализ обоснованности выводов и предложений;
1. имеющиеся недостатки работы по содержанию, изложению и оформлению материала;
1. рекомендуемая оценка.
Защита дипломного проекта (работы) проводится на заседаниях ГАК. Порядок защиты работы следующий:
1. информация председателю ГАК о дипломнике (ФИО), теме работы, руководителе;
1. выступление дипломника, сопровождающееся демонстрацией наглядного материала с использованием соответствующих технических средств. Для доклада о выполненной работе студенту предоставляется 10 минут; 
1. вопросы, заданные членами ГАК по теме дипломного проекта (работы) и ответы на них; 
1. выступление руководителя (или зачитывается его отзыв) и ответы дипломника на замечания и вопросы;
1. выступление рецензента (или зачитывается рецензия) и ответы дипломника на замечания и поставленные вопросы;
1. зачитываются другие отзывы и рецензии, если они есть (при этом в дискуссии может принять участие любой присутствующий на защите);
1. предоставляется слово выпускнику для ответа на замечания;
1. на закрытом заседании ГАК обсуждает дипломные работы и определяет оценки выпускников. Результаты защиты оцениваются по схеме «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно» и объявляются в тот же день, после оформления в установленном порядке протоколов заседаний аттестационной комиссии.
Дипломный проект (работа) после защиты хранится в архиве техникума.
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Обязательными элементами дипломной работы являются:
1. титульный лист;
1. отзыв руководителя (вкладывается); 
1. рецензия (вкладывается);
1. аннотация;
1. содержание;
1. введение;
1. основная часть (постановка задачи, технический проект, экономическая часть, экспериментальная часть (инструкция пользователя); охрана труда);
1. список использованных источников.
Дополнительными элементами дипломной работы являются:
1. вспомогательные указатели;
1. приложения.
Дипломный проект (работа) представляется в отдельной папке, скоросшивателе, объемом не менее 40 страниц машинописного текста, при 28-29 строках на одной странице согласно ГОСТ 2.105-95.
Обязательные элементы
1. Титульный лист должен содержать:
0. полное наименование министерства, техникума;
0. название темы дипломного проекта (работы);
0. сведения об исполнителе (Ф.И.О., студента, номер группы);
0. сведения о руководителе (Ф.И.О., ученая степень, ученое звание);
0. сведения о допуске дипломной работы к защите.
Сокращения слов на титульном листе НЕ ДОПУСКАЮТСЯ. 
Образец оформления титульного листа дипломного проекта (работы) представлен в Приложении 8. 

2. Отзыв. Руководитель пишет «Отзыв о дипломном проекте (работе) ...», в котором отмечается:
0. соответствие содержания теме дипломного проекта (работы);
0. характеристика проделанной работы;
0. полнота раскрытия темы;
0. теоретический уровень и практическая значимость работы;
0. качество оформления.
Заканчивается отзыв словами: «Дипломный проект (работа) выполнена согласно требованиям ГАК, заслуживает оценку «...» и может быть допущена к защите».
Страница отзыва в общую нумерацию страниц не включается. Отзыв вкладывается в дипломный проект (работу).
Пример оформления отзыва руководителя на дипломный проект (работу) представлен в Приложении 9. 

3. Рецензия. Рецензент анализирует представленный материал и пишет «Рецензию на дипломный проект (работу) ...», в которой отражает:
0. соответствие содержания дипломного проекта (работы) ее теме;
0. актуальность и социальную значимость темы;
0. оценку основных результатов работы;
0. практическую значимость, возможность внедрения результатов;
0. имеющиеся недостатки работы по содержанию, изложению и оформлению материала.
Рецензия заканчивается словами: «... дипломный проект (работа) выполнен согласно требованиям ГАК и заслуживает оценку «...»». Указание ученой степени, ученого звания, занимаемой должности, наименования учреждения обязательны как для руководителя, так и для рецензента.
Страница рецензии в общую нумерацию страниц не включается. Рецензия вкладывается в дипломный проект (работу).
Пример оформления рецензии на дипломный проект (работу) представлен в Приложении 10.

4. Аннотация – сокращенное изложение содержания работы с основными фактическими сведениями и выводами. Акцентируется внимание на новых данных, определяется целесообразность работы. 
Текст аннотации должен содержать: 
- сведения об объеме работы (страниц), 
- количество иллюстраций (рисунков), таблиц, приложений, использованных источников, 
- перечень ключевых слов, 
- объект исследования, 
- цель работы, 
- метод исследования и полученные результаты, их новизну, 
- область применения и внедрения. 
Изложение материала в аннотации должно быть кратким и точным. 
Рекомендуемый объем аннотации 500-1000 печатных знаков.
5. Содержание включает перечень структурных элементов дипломной работы с указанием номеров страниц, с которых начинается их месторасположение в тексте.
Образец оформления содержания представлен в Приложении 4.

6. ВВЕДЕНИЕ отражает актуальность и социальную значимость рассматриваемой темы, процесс исторического развития и оценку современного состояния описываемой темы, обоснование необходимости проведения работ по данной теме, цель и задачи, методы исследования.
Введение должно содержать 
- краткое описание предметной области, в которой ставится задача; 
- причину возникновения решаемой задачи; 
- оценку современного состояния решаемой задачи (обзор литературных источников , Internet - источников и др.); 
- актуальность темы; 
- цель работы; 
- обоснование необходимости решения задачи.
Следует обратить внимание на то, что степень подробности представления сведений о предметной области зависит от того, носит ли решаемая задача традиционный характер в хорошо знакомой всем сфере деятельности или же задача в известной мере нестандартная, область не относится к общеизвестной, имеет ярко выраженную специфику. Чего сегодня уж точно не следует делать, так это предоставлять тексты типа "В настоящее время бурное развитие вычислительной техники привело к ..." или говорить о том, что интерфейс должен быть дружественным. Это, по меньшей мере, наивно, а для тех специальностей, для которых составлены методические рекомендации, подобные высказывания могут свидетельствовать об узости профессионального кругозора. 
В случае если решаемая задача является частью более общей задачи или частью большого проекта, необходимо дать краткое описание общей проблемы, представить структуру проекта на функциональном уровне. Для того, чтобы выделить подзадачу, пользуются схематическим изображением основных блоков разрабатываемого продукта и выделяют на нем свою функциональную часть. 
Во введении необходимо перечислить все разделы дипломного проекта (работы) с кратким описанием их содержания.
7. Основную часть следует делить на главы, параграфы, пункты и подпункты (не менее двух глав). Каждый элемент основной части должен представлять собой законченный в смысловом отношении фрагмент работы.
При изложении обязательных требований в тексте дипломного проекта (работы) рекомендуется применять слова «должен», «следует», «необходимо», «требуется, чтобы», «разрешается только», «не допускается», «запрещается», «не следует». При изложении других положений — «могут быть», «как правило», «при необходимости», «может быть», «в случае» и т.д. При этом допускается использовать повествовательную форму изложения текста документа, например «применяют», «указывают» и т.п.

Основная часть состоит из следующих элементов:
7.1. Постановка задачи.
Постановка задачи должна представлять собой четкую формулировку решаемой задачи или список, состоящий из отдельных пунктов, подлежащих решению. 
В постановку задачи должен входить список требований, предъявляемых к программному продукту или разрабатываемой системе. В список требований могут входить: уровень критичности приложения, степень обеспечения надежности функционирования и требования секретности, аппаратные ограничения, используемые стандарты, интерфейсы с другими приложениями, требования к распараллеливанию операций, функции аудита и функции управления, высокоуровневые требования, связанные с языком программирования, коммуникационные протоколы.

7.2. Технический проект 
Эта часть является обязательной. Выбор, обоснование и описание технологии создания программного продукта необходимо для того, чтобы более подробно охарактеризовать предметную область, проблемы, в ней возникающие, а также используемые алгоритмы. Эта часть описания может включать в себя обсуждение специфики решаемой задачи в контексте общей проблемы, а также трудностей, возникающих на пути решения. Здесь же может быть представлено описание алгоритмов, разработанных исполнителем, обоснование выбранного пути решения. В случае необходимости данный пункт может включать в себя краткий словарь используемых терминов или ссылку на такой словарь, представленный в приложении. 
В этом разделе должен быть проанализирован список возможных проблем реализации и приведены факторы риска. Например, возможный отрицательный результат после начальной эксплуатации, сложность в реализации или большой объем работы. 
Далее должна быть приведена физическая структура программы.

7.3. Экономическая часть. 
Целью данной части проекта, является расчет полной себестоимости программы и экономической эффективности от внедрения программы.
При расчете стоимости разрабатываемой программы необходимо учесть большинство факторов, влияющих на разработку и эксплуатацию программного продукта.

7.4. Экспериментальная часть (инструкция пользователя).
Данный раздел должен содержать информацию о минимальной конфигурации компьютера (компьютеров) и программном обеспечении, необходимых для функционирования разработанного программного продукта.
Пример.
В качестве аппаратной среды используются персональные компьютеры типа IBM PC.
Для нормального функционирования комплекса необходимо выполнение следующих требований к аппаратному обеспечению: процессор не ниже Pentium 166, не менее 64 мега байт оперативной памяти, около 3 Мб для установки программы. Размеры свободного дискового пространства для сохранения результатов обработки зависят от размера и количества обрабатываемых файлов. Размеры пространства , отводимого для хранения таблиц базы данных, зависят от количества текстов, включенных в фильтр, их объемов, а также способов их обработки.
Программное обеспечение должно включать операционную систему Windows версии не ниже 98, а также Inter Base Server версии 5.0 и ли выше.
Далее приводится структура электронного учебника с назначением всех ее элементов (см. приложение 12)

7.5. Охрана труда
Охрана труда – система законодательных актов, социально-экономических, технических, гигиенических и лечебно-профилактических мероприятий и средств, обеспечивающих безопасность, сохранение здоровья и работоспособности человека в процессе труда. Научно-технический прогресс внес серьезные изменения производственной деятельности работников умственного труда. Их труд стал более интенсивным, напряженным, требующим значительных затрат умственной, эмоциональной и физической энергии. Это потребовало комплексного решения проблем эргономики, гигиены и организации труда, регламентирования режимов труда и отдыха.
Данный раздел дипломного проекта посвящен рассмотрению следующих вопросов: 
- организация рабочего места программиста;
- определение оптимальных условий труда программиста.

8. Список использованных источников должен содержать библиографическое описание документов в алфавитном порядке: авторские заголовки (фамилия и инициалы автора) или основные заглавия. Список оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ 7.1-84, сокращения оформляются по ГОСТ 7.12 и 7.11.
Образец оформления списка литературы представлен в Приложении 2.

9. Вспомогательные указатели могут содержать:
0. список сокращений (оформляется в виде алфавитного перечня принятых в курсовой работе сокращений и соответствующих им полных обозначений понятий);
0. список условных обозначений (оформляется в виде перечня используемых в тексте курсовой работы условных обозначений с соответствующей расшифровкой);
0. указатель таблиц и иллюстраций (оформляется в виде перечня названий таблиц или иллюстраций, упорядоченных в соответствии с их порядковыми номерами, с указанием страниц их месторасположения в тексте курсовой работы).
В работе следует применять научно-технические термины, обозначения и определения, установленные соответствующими стандартами, а при их отсутствии — общепринятые в научно-технической литературе. Если сокращения, условные обозначения, символы, единицы и термины повторяются в работе менее трех раз, отдельный список не составляют, а расшифровку дают непосредственно в тексте при первом упоминании.
Если в работе принята специфическая терминология, то должен быть перечень принятых терминов с соответствующими разъяснениями. Перечень включают в содержание документа.
Перечень допускаемых сокращений слов установлен в ГОСТ 2.316.

10. Приложения призваны облегчить восприятие содержания дипломной работы и могут включать материалы, дополняющие текст: расчеты, таблиц данных, иллюстрации, схемы, листинги программ, инструкции, бланки, постановления, положения и другие документы в полном объеме или выдержки из них со ссылкой на документ. 
Примерами оформления приложений могут служить приложения 1-14.



Приложение 2. Оформление списка литературы

Общая схема библиографического описания
Заголовок (фамилия, имя, отчество первого индивидуального автора или, если издание не имеет индивидуального автора, наименование коллективного автора). Основное заглавие: сведения относящиеся к заглавию / первые сведения об ответственности (содержат имена авторов или, если издание не имеет авторов, - наименование организаций, от имени которых опубликовано издание); последующие сведение об ответственности (содержат информацию о составителях, редакторах, переводчиках и т. п.). – Сведения об издании (содержат сведения о повторности издания, его переработке и т. д.) . – Место издания: Издательство, дата издания. – Объем (сведения о количестве страниц) . – (Серия).

Пример описания главы или раздела из сборника
Методика формализованной подготовки информационных продуктов // Формирование информационной культуры личности в библиотеках и образовательных учреждениях: учеб.-метод. пособие/ Н. И. Гендина, Н. И. Колкова, И. Л. Скипор, Г. А. Стародубова. – М., 2002. – Разд. 3. – С. 97-189.

Пример описания статьи из сборника 
Результаты выполнения письменного этапа заданий обучающимися 8, 10 классов СОШ, УНПО, УСПО, УГВ // Приметы образованности: Результаты обл. контрольных работ / сост. Т. Н. Кожевникова, Е. В. Плотникова, Н. А. Стумбрис, Н. А. Сундукова; М-во общ. и проф. образования Свердл. обл., Ин-т развития регион. образования. – Екатеринбург, 2004.- С. 47-79.

Пример описания книги под заглавием (пять и более авторов)
Педагогика: учеб. пособие для студ. пед. вузов и пед. колледжей / В. В. Краевский, А. Ф. Меняев, П. И. Пидкасистый [и др.]; под ред. П. И. Пидкасистого. – М.: Педагогическое общество России, 2004. – 608 с.

Пример описания книги под заголовком ( без автора)
Российская Федерация. Конституция (1993). Конституция Российской Федерации: офиц. текст. – М. : Маркетинг, 2001. - 39 с.

[bookmark: _Toc103139371][bookmark: _Toc227641229]Пример описания многотомного издания
Рубинштейн С. Л. Основы общей психологии: В 2 т. Т. 2 / С. Л. Рубинштейн; Акад. пед. наук СССР. – М.: Педагогика, 1989. – 328 с.
Пример описания книги двух авторов
Семушина Л. Г. Содержание и технологии обучения в средних специальных учебных заведениях: учеб. пособ. для преп. учреждений СПО/ Л. Г. Семушина, Н. Г. Ярошенко. – М.: Мастерство, 2001. – 272 с.

Пример описания книги одного автора
Эрганова Н. Е. Методика профессионального обучения: учеб. пособие / Н. Е. Эрганова; М-во образования РФ, Рос. гос. проф.-пед. ун-т. – 3-е изд., испр. и доп. -Екатеринбург: Изд-во РГППУ, 2003. – 150 с.

Пример описания книги под заглавием (четыре автора)
История отечества. XX – начало XXI века: учеб. для 11 кл. сред. общеобразоват. учеб. заведений/ Н. В. Загладин, С. И. Козленко, С. Т. Минаков, Ю. А. Петров. – 2-е изд. – М.: Русское слово, 2004. – 480 с.: ил.

Пример аналитического описания официальных документов
Министерство образования РФ (2003.12.04; 4482). О применении общероссийского классификатора специальностей по образованию: приказ Минобразования РФ от 04.12.2003 N 4482 // Официальные документы в образовании. – 2004. – N 7. – С. 2.

Пример описания статьи из журналов 
Жаворонкова Н. Г. Основные правила подготовки и защиты квалификационной (дипломной) работы студентом-выпускником: метод. указания /  Н. Г. Жаворонкова // Официальные документы в образовании. - 2004. -  N 7. – С. 38-94.

Пример описания стандарта
ГОСТ 7.1-2003. Библиографическая запись. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления. – Взамен ГОСТ 7.1-84, ГОСТ 7.16-79, ГОСТ 7.18-79, ГОСТ 7.34-81, ГОСТ 7.40-82; Введ. в действие 01.07.2004. – М.: Изд-во стандартов, 2004. – 150 с.

Пример описания электронных ресурсов удаленного доступа
Исследовано в России [Электронный ресурс]: многопредмет. науч. журн. / Моск. физ.-техн. ин-т. – Электрон. журн. – Долгопрудный: МФТИ, 1998. - Режим доступа к журн.: http://zhurnal.mipt.rssi.ru/ - Загл. с экрана. -  N гос. регистрации 03299000013.

Пример описания электронных ресурсов локального доступа 
Уроки геометрии Кирилла и Мефодия. 10-11 класс [Электронный ресурс]. Ч. 1: Параллельность прямых и плоскостей. Перпендикулярность прямых и плоскостей. Многогранники. - М.: Кирилл и Мефодий, 2002. - 1 электрон. опт. диск (CD-ROM): цв., зв.; 12 см.; в контейнере 14х12 см. . - (Виртуальная школа Кирилла и Мефодия).

Приложение 3 Требования к оформлению документа
Текст следует печатать, соблюдая следующие правила:
1. размер страницы должен соответствовать формату А4 (210x297).
1. размеры полей: левое – 30 мм, правое – 10 мм, верхнее – 15 мм, нижнее – 20 мм.
1. шрифт – «Times New Roman», размер – 14, на странице около 1800 знаков, включая пробелы и знаки препинания (т.е. 57 - 60 знаков в строке, 28 - 30 строк на странице);
1. выравнивание текста - по ширине, красная строка - 1,25 (1,27 мм), отступ слева и справа - 0 см., запрет висячих строк, междустрочный интервал – полуторный; 
1. заголовки структурных элементов документа и разделов основной части следует располагать в середине строки без точки в конце и печатать прописными буквами, не подчеркивая. Если заголовок включает несколько предложений, их разделяют точками. Переносы слов в заголовках не допускаются;
1. линии, буквы, цифры и знаки должны быть четкими, одинаково черными по всему тексту;
1. общая нумерация страниц начинается с титульного листа, но номер страницы пишется, начиная с листа «Содержание». 
Для оформления необходимо ознакомиться со следующими ГОСТами:
1. ГОСТ 8.417-81 (заменен на ГОСТ 8.417-2002) ГСИ. Единицы физических величин;
1. ГОСТ 7.54–88 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Представление численных данных о свойствах веществ и материалов в научно-технических документах. Общие требования;
1. ГОСТ 7.9-77 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Реферат и аннотация;
1. ГОСТ 7.1-84 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила оформления;
1. ГОСТ 7.11-78 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Сокращение слов и словосочетаний на иностранных европейских языках в библиографическом описании;
1. ГОСТ 7.12-93 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Сокращение слов на русском языке. Общие требования и правила;
1. ГОСТ 7.32-91 Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления;
1. ГОСТ 2.105-95 Общие требования к текстовым документам.
Выдержки из Гостов:
В тексте документа, за исключением формул, таблиц и рисунков, не допускается:
1.  применять математический знак минус (-) перед отрицательными значениями величин (следует писать слово «минус»);
1.  применять без числовых значений математические знаки, например > (больше), < (меньше), = (равно), <= (больше или равно), <= (меньше или равно), а также знаки № (номер), % (процент);
1.  применять индексы стандартов, технических условий и других документов без регистрационного номера.

Формулы и уравнения. Пояснение значений символов и числовых коэффициентов следует приводить непосредственно под формулой в той же последовательности, в которой они даны в формуле. Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки. Первую строку пояснения начинают со слова «где» без двоеточия. 
Уравнения и формулы следует выделять из текста в отдельную строку. Выше и ниже каждой формулы или уравнения должно быть оставлено не менее одной свободной строки. Если уравнение не умещается в одну строку, оно должно быть перенесено после знака равенства (=) или после знаков плюс (+), минус (-), умножения (х), деления (:), или других математических знаков. 
Формулы в тексте следует нумеровать порядковой нумерацией в пределах всей работы арабскими цифрами в круглых скобках в крайнем правом положении на строке. Если приводится только одна формула или уравнение, их не нумеруют. 

Использование ссылок. Ссылаться следует на документ в целом или его разделы. Ссылки на подразделы, пункты, таблицы и иллюстрации не допускаются, за исключением подразделов, пунктов, таблиц и иллюстраций данной работы.
При ссылках на стандарты и технические условия указывают только их обозначение, при этом допускается не указывать год их утверждения при условии записи обозначения с годом утверждения в конце текстового документа под рубрикой «Ссылочные нормативные документы».
Ссылки на использованные источники и литературу в тексте работы заключаются в квадратные скобки, сначала указывают номер источника по списку использованной литературы, потом, через точку с запятой, номер страницы ([8; 243] или [8; 243,245,289-294]). При перечислении источников каждый из них заключается в квадратные скобки ([8; 243], [11; 31-33], [17; 9]).

Оформление иллюстраций. Количество иллюстраций должно быть достаточным для пояснения излагаемого текста. Иллюстрации могут быть расположены как по тексту документа (возможно ближе к соответствующим частям текста), так и в конце его. Иллюстрации, за исключением иллюстраций приложений, следует нумеровать арабскими цифрами сквозной нумерацией. Если рисунок один, то он обозначается «Рисунок 1». Допускается нумеровать иллюстрации в пределах раздела. В этом случае номер иллюстрации состоит из номера раздела и порядкового номера иллюстрации, разделенных точкой. Например – Рисунок 1.1.
При ссылках на иллюстрации следует писать «... в соответствии с рисунком 2» при сквозной нумерации и «... в соответствии с рисунком 1.2» при нумерации в пределах раздела.
Иллюстрации, при необходимости, могут иметь наименование и пояснительные данные (подрисуночный текст). Слово «Рисунок» и наименование помещают под рисунком по центру страницы, например, Рисунок 1 — Блок-схема. 

Таблицы позволяют систематизировать текст, обеспечить наглядность информации. Каждая таблица должна иметь название, точно и кратко отражающее содержание таблицы. Название следует помещать над таблицей. Заголовок и слово "Таблица" начинают с прописной буквы. Заголовок не подчеркивают. Слово «Таблица» и порядковый номер – над таблицей в правом верхнем углу над названием. Заголовки граф таблиц должны начинаться с прописных букв, подзаголовки - со строчных, если они составляют одно предложение с заголовком, и с прописных, если они самостоятельные. Не допускается делить заголовки таблиц по диагонали. Высота строк должна быть не менее 8 мм. Граф у "№ п/п" в таблицу включать не следует. 
Таблицы в зависимости от их размера располагают после текста, в котором они упоминаются впервые, или на следующей странице, а при необходимости – в приложении. На все таблицы в тексте документа должны быть ссылки. Например – Таблица 1.
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МИНИСТЕРСТВО ОБЩЕГО И ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ СВЕРДЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ

ГОСУДАРСТВЕННОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ      
СРЕДНЕГО ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ  
СВЕРДЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ
ЕКАТЕРИНБУРГСКИЙ ТЕХНИКУМ «АВТОМАТИКА» 



УТВЕРЖДАЮ

Председатель ПЦК ИТ _________________
« ____»________________20___ г.

ЗАДАНИЕ
на дипломный проект (работу)

	Студент
	

	

	Группа
	
	

	

	Тема дипломного проекта
	

	

	

	
	
	
	

	Тема утверждена на заседании ПЦК ИТ (протокол №
	
	от 
	«___»____________20___г.)

	

	Срок сдачи дипломного проекта (работы)  «____» ____________    20____г.
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Руководитель проекта
	

	(Имя, Отчество, Фамилия)

	Консультанты
	1. 

	
	2.



График выполнения проекта (работы)
	Раздел проекта (работы)
	Календарный срок выполнения
	Отметка 
о выполнении

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	



	Дата выдачи задания
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	(И.О.Ф. руководителя)
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	(И.О.Ф. студента)




	Консультанты
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	(подпись консультанта и дата)
	
	(И.О.Ф. консультанта)
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	(подпись консультанта и дата)
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	Руководитель
	
	
	

	
	(подпись руководителя и дата)
	
	(И.О.Ф. руководителя)



Студент _________________________ полностью выполнил(а) задание и может быть допущен(а) к защите дипломного проекта (работы) Государственной Аттестационной Комиссией:
	Председатель ПЦК ИТ
	
	
	

	
	(подпись председателя ПЦК и дата)
	
	(И.О.Ф. председателя)
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МИНИСТЕРСТВО ОБЩЕГО И ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ СВЕРДЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ
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	Руководитель
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	(И.О. Фамилия)

	Консультанты
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	(И.О. Фамилия)

	
	
	
	
	                 

	(должность)
	
	(подпись)
	
	(И.О. Фамилия)

	Дипломник
	

	
	
	
	
	

	(группа)
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	(И.О. Фамилия)

	Специальность
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	Работа  допущена к защите в ГАК
	

	Председатель ПЦК  ИТ
	
	
	

	
	
	(подпись)
	
	(И.О. Фамилия)

	Зам. директора по УМР
	
	
	

	
	
	(подпись)
	
	(И.О. Фамилия)
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Отзыв 
на дипломную работу студентки 2-го курса 
Екатеринбургского техникума «Автоматика»
 Ивановой А.В.
«Применение метода граничных элементов к решению стационарных уравнений Навье-Стокса»
В дипломной работе решается задача разработки и тестирования численного алгоритма, реализующего решение стационарных уравнений Навье-Стокса методом граничных элементов.
Иванова А.В. занимается изучением применения метода граничных элементов к решению стационарных уравнений Навье-Стокса с 3-го курса. За это время она в достаточной мере изучила предметную область, докладывала результаты работы на региональных и международных конференциях.
На 3-м курсе перед ней была поставлена задача преобразования интегральных уравнений в частных производных, представляющих из себя преобразованные стационарные уравнения Навье-Стокса, если в качестве независимых переменных уравнений использовать вектора скорости и завихренности, к системе алгебраических уравнений, которая может быть решена итерационными методами. На 4-м курсе была поставлена задача разработки и численной реализации итерационного алгоритма решения полученной системы.
В работе выделены общие требования к вычислительным методам исследования задач механики вязких жидкостей, описываются основные выводы разрешающей системы уравнений, разработан итерационный процесс решения полученной нелинейной системы, приведены результаты тестовых исследований алгоритма на примере частных решений уравнений Навье-Стокса; разработанный итерационный процесс решения полученной системы реализован в виде Фортран-програмы, проведены на тестовых примерах исследования эффективности изучаемых алгоритмов при различных числах Рейнольдса, экспериментально показана «экономичность»предлагаемого итерационного алгоритма на различных примерах. 
По содержанию дипломной работе можно сделать следующее замечание: слабо показана сходимость итерационного метода на последовательности сеток для задачи о течении жидкости в каверне. Хотя данное замечание является существенным, в целом оно не влияет на качество работы. Дипломная работа Ивановой А.В.. выполнена согласно требованиям ГАК, предъявляемым к дипломным работам, может быть допущена к защите и заслуживает оценку «отлично».
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            подпись
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Рецензия на дипломную работу 
студентки Екатеринбургского техникума «Автоматика» Ивановой А.С.
«Применение метода граничных элементов к решению стационарных уравнений Навье-Стокса»
В рецензируемой работе исследуются физические процессы течения вязкой жидкости, описываемые уравнениями Навье-Стокса. Основное внимание уделяется «стационарным» уравнениям, для которых проводится численный анализ с использованием метода граничных элементов (МГЭ).
Решение уравнений Навье-Стокса дает возможность изучать сложные гидродинамические течения в замкнутых областях и зонах отрыва пограничного слоя, следах, течения при малых числах Рейнольдса, где нет явно выраженных пограничных слоев, и при больших числах Рейнольдца, когда пограничный слой и основное течение неустойчиво и т.д. МГЭ для решения стационарного уравнения Навье-Стокса впервые был применен в работах японского ученого Ву, но в дальнейшем данный подход не получил широкого развития. В настоящей работе сделана попытка применить МГЭ к решению стационарных уравнений Навье-Стокса для установившегося течения.
В первой части работы дается анализ и подробный вывод решаемых, в дальнейшем, интегральных уравнений (ИУ). Для численного решения полученных ИУ предлагается использование двух итеративных методов (один из которых предлагается авторами), которые реализованы в программном комплексе, написанном на Фортране.
Во второй части исследуется эффективность изучаемых алгоритмов («быстродействие» и точность приближений) на тестовых примерах: течение Пуазеля в «бесконечной» трубе при различных числах Рейнольдса. Экспериментально показана экономичность предлагаемого итеративного алгоритма на различных примерах и практическая эффективность программного комплекса. 
Результаты работы докладывались на конференциях и семинарах, опубликованы в печати. В целом, работа представляет научный и практический интерес для дальнейших исследований.
Имеются недостатки по изложению и оформлению материала:
1. в работе не приведен способ выбора параметра  (в линейной комбинации итераций на систему);
1. при изложении материала допущены незначительные стилистические погрешности, исходный текст (код) Фортран-программы детально не документирован.
Считаю, что дипломная работа выполнена на достаточно высоком уровне и заслуживает оценку «отлично».

Руководитель 	___________________  И.О. Фамилия
            подпись

место работы, должность _____________________________________________________
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
Примечание. Если руководитель не является работником университета, то его подпись на отзыве должна быть заверена печатью организации.
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1. СПИСОК СОКРАЩЕНИЙ
АП – автоматический перевод
БД – база данных
ВАДР – виртуальный адрес
ВМ – виртуальная машина
МВМ – монитор виртуальных машин
МД – магнитный диск
ОП – основная память
РП – реальная память
УУ – устройство управления
ЯП – язык программирования
1. УКАЗАТЕЛЬ ТАБЛИЦ И ИЛЛЮСТРАЦИЙ
Таблица 1. Соответствие между MPI-типами и типами языка C ………………..	2
Таблица 2. Соответствие между MPI-типами и типами языка FORTRAN ……..	4
Таблица 3. Функции коллективного завершения не блокирующих операций ….	7
Рис. 1. Связь локальной и глобальной нумерации узлов   ………………………	3
Рис. 2. Профиль течения Пуазейля   ………………………………………………	6
Рис. 3. Численное решение задачи Пуазейля …………………………………….	8
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 (
3. В
Ы
БОР И ПОДГОТОВКА ТЕСТА ДЛЯ ОБРАБОТКИ
Выбор текста для обработки
Задание
 необходимой информации о тексте
Установка режимов обработки
Создание частного словаря
Работа с созданным словарем
Извлечение необходимой статистической информации
Определение значимости слова
2. ПРОСМОТР КОНТЕКСТОВ (В ИНТЕРАКТИВНОМ РЕЖИМЕ)
)





Приложение 14 Листинг программы
unit CommonUnit;
interface
const
RegArrayName='NumArray'; {раздел реестра}
Digit=['0'..'9'];
Letter=['a'..'z','A'..'Z','й','ц','у','к','е','н','г','ш',
'щ','з','х','ъ','э','ж','д','л','о','р','п','а','в',
'ы','ф','я','ч','с','м','и','т','ь','б','ю','ё',
'Й','Ц','У','К','Е','Н','Г','Ш','Щ','З','Х','Ъ',
'Э','Ж','Д','Л','О','Р','П','А','В','Ы','Ф','Я',
'Ч','С','М','И','Т','Ь','Б','Ю','Ё'];
//максимальный размер считываемой в список части текста
NMax=300032;
//максимальная длина слова
MaxLen=30;
//имя файла, содержащего список обработанных текстов
FileListName='TextList.lst';
//количество способов обработки
CountType=5;
{список методов обработки}
Methods:array[1..CountType] of string =
('Межтекстовая фильтрация по относительной частоте',
'Межтекстовая фильтрация по рангам частот',
'Межтекстовая фильтрация по амплитуде',
'Межтекстовая фильтрация по количеству текстов',
'Внутритекстовая фильтрация');
//максимальное количество обработок текста
MaxProc=50; MaxComp=2;
type
// ТИПЫ ДАННЫХ ДЛЯ ОБРАБОТКИ ТЕКСТОВОГО ФАЙЛА
// И ПОСТРОЕНИЯ ЧАСТОТНОГО СЛОВАРЯ
{список, содержащий выбранный текст при
обработке текстового файла}
PtrList=^Link;
Mass=array[1..NMax] of char;
Link= record
line :mass;
length:integer;
next :PtrList;
prev :PtrList;
end;
{дерево, содержащее частотный словарь
обрабатываемого текста}
TTreeWord=string[MaxLen];
PtrWordList=^WordList;
WordList= record
word :TTreeWord;
freq :longint;
left :PtrWordList;
right:PtrWordList;
end;
Приложение 15. Шифрование 
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Наименование специальности
Код 
специальности
Код группы: 
1 цифра – кол-во лет обучения;
2 и 3 цифры – год поступления
Номер студента по поименной книге
Пояснительная записка
)ПО.230105.406.ХХХХ.ПЗ
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