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Введение
Современные работы инженеров - системотехников на предприятиях, в конструкторских бюро и, особенно в научных организациях, как правило, связаны с проведением исследований различного масштаба и направления, с постоянным техническим поиском. В связи с этим рекомендуется, чтобы дипломное проектирование содержало элементы исследований, как бы завершая в этой части учебную исследовательскую работу, которую ведут студенты в процессе всего периода обучения в институте. 
При наличии у отдельных студентов склонности и интереса к научным исследованиям может быть рекомендовано выполнение диплома научно-исследовательского характера, увязанного с одним из научных направлений кафедры. 
При выполнении дипломного проекта студент должен проявить полную самостоятельность, умение решать поставленные перед ним научно-технические задачи и умение обосновывать принятые научно-технические решения. 
                                                                                                            I.            Преддипломная практика 
Цель преддипломной практики - сбор материалов для дипломного проекта и уточнение основных задач, решаемых в дипломном проекте. В период практики окончательно определяется тема дипломного проекта, назначается руководитель проекта и, если последний не является преподавателем кафедры АСУ, куратор от кафедры. 
 
1.      На преддипломную практику направляются студенты, не имеющие академической задолженности. 
2.      Практика проводится в службах и отделах ВЦ и АСУ промышленных предприятий, в научно-исследовательских и проектных организациях, разрабатывающих автоматизированные системы для научных исследований, проектирования и управления, системы связи, а также на кафедре АИС  МГУ, в других учреждениях, в которых функционируют или разрабатываются системы (или элементы автоматизированных систем) управления и связи. 
3.      Место практики указывается в путевке, которая выдается каждому студенту руководителем практики от института. 
4.      Продолжительность практики определяется учебным планом специальности. 
В процессе практики студент должен полностью закончить проработку всех материалов, относящихся к первой главе (см. п. 4.5) будущего проекта и определить в общих чертах содержание остальных глав. 
 
Собранного на практике материала должно быть достаточно для разработки и написания всех глав дипломного проекта. Учитывая сжатые сроки проектирования, желательно уже на практике написать 1-ю главу проекта. 
В процессе преддипломной практики студенты должны досконально разобраться с методологией и методикой экономического обоснования конкретного проектного решения и собрать следующие данные для полного технико-экономического обоснования в соответствии с тематикой проекта: 
1. Для дипломных проектов производственно -технологического направления (применительно к специальности 23010265 эта тематика связана с проектированием подсистем и комплексов задач автоматизированных систем управления организационного и технологического типа н т.д.): 
а) технико-экономические параметры объекта управления (предприятия, цеха, организации); 
б) описания существующих форм и процедур управления, выбранных в качестве предметов проектирования, как по функциям, так и по отдельным задачам с их количественными характеристиками по трудоемкости, производительности, степени использования оборудования и другим показателям использования ресурсов, включаемым в экономические расчеты; 
в) нормативно-справочные данные, характеризующие нормы затрат труда, ставки, тарифы, характеристики производительности и т. п. 
При отсутствии технически обоснованных материалов должны быть собраны эмпирические данные, а также информация экспертного характера: 
а) методики, по которым на данном предприятии производится технико-экономическое обоснование соответствующих проектных решений; 
б) прочие данные, необходимые для проведения технико-экономического обоснования. 
2. Для дипломных проектов конструкторского профиля (проектирование машинных комплексов, устройств сопряжения и т.п.): 
а) характеристики существующих конструкций соответствующего функционального назначения в СССР и за рубежом, их достоинства и недостатки; 
б) описание областей возможного использования и оценки потребности народного хозяйства в соответствующих конструкциях; 
в) технико-экономические характеристики структурно-функциональных схем соответствующих конструкций и устройств; 
г) характеристики используемых материалов, комплектующих элементов; 
д) параметры надежности, долговечности, а также другие характеристики функциональных свойств, проектируемых конструкций; 
е) описания конструкций или их элементов, служащих базой для сравнения технико-экономической эффективности; 
ж) оценки проектируемой конструкции с точки зрения ее технологичности (использование стандартных, нормализованных и унифицированных элементов), а также ее эксплуатационных характеристик; 
з) нормативно-справочные данные, необходимые для проведения последующих расчетов затрат и обобщающих характеристик экономической эффективности. 
В отдельных случаях (например, при научно-исследовательском характере дипломного проекта) консультант по экономической части выдает студенту тему реферата, по которой должен быть собран необходимый материал. 
Ход практики контролирует руководитель практики от института. Он решает все вопросы, связанные с организацией практики и выполнением требований выпускающей кафедры. 
По окончании практики составляется отчет, представляющий собой краткою аннотацию разрабатываемого дипломного проекта и включающий упорядоченные и обработанные материалы, собранные во время практики в объеме 15-20 страниц рукописного текста. В отчете должен быть приведен план разработки дипломного проекта и по возможности -календарный график выполнения дипломного проекта (см. раздел 11). Отчет подписывается руководителем практики от предприятия, указывается рекомендуемая оценка, а затем вместе с отмеченным корешком путевки представляется на кафедру АИС. 
Студент защищает отчет перед комиссией, в которую включаются руководитель практики от института и руководитель или куратор проекта. При положительной оценке за преддипломную практику и при наличии положительных оценок по всем дисциплинам учебного плана на студент допускается к дипломному проектированию. При неудовлетворительной оценке за практику кафедра вносит предложение декану об отчислении студента. 
 
II. Организация дипломного проектирования
Цель дипломного проектирования - систематизация, расширение и закрепление теоретических знаний студента, приобретение навыков самостоятельного решения задач, проектирования и эксплуатации АСУ, вычислительных систем, их элементов и программного обеспечения. 
Дипломный проект является выпускной работой, на основе которой Государственная аттестационная комиссия (ГАК) решает вопрос о присвоении студенту квалификации инженера - системотехника. 
Студенты, не имеющие задолженностей и успешно прошедшие преддипломную практику, допускаются к дипломному проектированию. Приказом по институту официально утверждается тема, назначается руководитель каждого дипломного проекта.   Изменение темы и руководителя после этого не разрешается. Руководителями дипломных проектов могут быть назначены научные сотрудники и высококвалифицированные специалисты учреждений и предприятий, преподаватели и научные сотрудники вуза. 
Кроме руководителя дипломного проекта назначается консультант по экономической части дипломного проекта, по охране труда и технике безопасности. Если руководитель проекта не является преподавателем кафедры АИС, то назначается консультант по специальной части дипломного проекта (куратор) из числа преподавателей кафедры. По вопросам гражданской обороны консультирует руководитель проекта. 
В соответствии с постановлением Совета Министров СССР от 24.12.82 г. № 1116 студенты вечернего отделения на время выполнения и защиты дипломного проекта имеют право на отпуск с сохранением заработной платы по месту работы (но не более 100 рублей в месяц.) сроком до 4 месяцев. 
Содержание дипломных проектов определяется заданием на проектирование, оформленным на бланке установленной формы. Задание разрабатывается руководителем проекта на основании утвержденной темы. Задания по экономике и организации производства, охране труда выдаются кафедрами экономики промышленного производства и охраны труда и рудничной вентиляции в соответствии с темой и основным заданием на проектирование. Задание по гражданской обороне разрабатывается руководителем проекта (куратором) применительно к конкретной теме. 
В соответствии с приказом № 742 от 17.09.87 г. МВССО РСФСР задание на дипломное проектирование для студентов-вечерников формируется совместно с предприятиями, организациями по месту работы студентов с целью включения в задание реальных задач производства. 
Название темы должно полностью характеризовать поставленную перед студентом общую техническую или научную задачу и содержать конкретное задание на объект проектирования. 
На время проектирования устанавливаются сроки консультаций с руководителем и куратором (не реже 1 раза в 2 недели), а также с консультантами по экономической части и технике безопасности. 
Успешное выполнение дипломного проекта требует четкой организации работы студента-дипломника с момента выбора темы до представления готового проекта на кафедру для защиты перед Государственной экзаменационной комиссией. Работа над дипломным проектом должна укладываться в определенные календарные сроки. Не позднее первой недели проектирования дипломник представляет руководителю (куратору) детально разработанный календарный график выполнения дипломного проекта. График, представляемый куратору, должен быть предварительно согласован с руководителем от предприятия. График носит существенно индивидуальный характер, поэтому ниже приводится примерный календарный график выполнения проекта, посвященного разработке структуры информационного обеспечения АСНИ. 
 
Календарный график выполнения дипломного проекта
	N п.п.
	Содержание работ
	Примерный 
Объем ,%
	Дата 
выпол-
нения
	Приме-
чание

	1.
	Подбор и изучение литературы
	10
	 
	 

	2.
	Изучение технической структуры АСНИ 
и средств автоматизации
	10
	 
	 

	3.
	Выбор структуры и схемы организации массивов
	8
	 
	 

	4.
	Обоснование выбора способа сортировки массивов
	5
	 
	 

	5.
	Организация доступа к данным
	8
	 
	 

	6.
	Разработка алгоритмов и программ 
Информационного обеспечения АСНИ
	26
	 
	 

	7.
	Расчет себестоимости или экономической
Эффективности проекта
	6
	 
	 

	8.
	Выполнение задания по охране труда
	4
	 
	 

	9.
	Выполнение задания по гражданской обороне
	3
	 
	 

	10.
	Оформление пояснительной записки
	10
	 
	 

	11.
	Оформление графической части проекта
	10
	 
	 


Подпись студента
Подпись руководителя проекта 
 
По мере выполнения определенных этапов дипломник представляет материал для проверки руководителю дипломного проекта (куратору). 
Куратор кафедры определяет требования к дипломному проекту, контролирует ход проектирования, рекомендует проект к защите и назначает день защиты. 
Календарный график, утвержденный руководителем (куратором), является основным плановым документом, по которому контролируется текущее состояние работ над проектом. За принятые в проекте технические решения, выводы и выполненные расчеты ответственность несет автор дипломного проекта. 
 
III. ОРГАНИЗАЦИЯ ЗАЩИТЫ ДИПЛОМНОГО 
ПРОЕКТА 
После завершения работы над проектом руководитель (куратор) организует предварительную защиту, на которой особое внимание уделяется отработке доклада (формы и содержания). При этом определяется готовность студента к защите в ГАК. 
За 5-7 дней до дня защиты студент представляет на кафедру: 
1) расчетно-пояснительную записку по дипломному проекту, подписанную автором, руководителем, всеми консультантами и куратором. Название темы дипломного проекта должно точно соответствовать ее формулировке, указанной в приказе ректора; 
2) чертежи и плакаты, выполненные по дипломному проекту; 
3) отзыв руководителя; 
4.      справку о реальности дипломного проекта. 
Отзыв руководителя должен быть написан примерно по следующей форме: 
1. Тема проекта и тема спецчасти. Кем они были выданы (задание кафедры на проектирование, задание производства, часть научно-исследовательской темы кафедры и проч.). 
2. Учитывая программу проектирования - объем и полнота выполнения ее разделов в проекте. 
3. Систематичность работы студента над проектом. 
4. Степень самостоятельности выполнения разделов проекта студентом. 
5. Объем и полнота использования студентом литературных источников по теме, отечественных и иностранных. Дополнительные исследования и работы, проведенные студентом. 
6. Возможность претворения в жизнь (реализация) материалов, разработанных (полученных) студентом в проекте. 
7. Точка зрения руководителя о возможности допуска проекта к защите и присвоения его автору звания инженера - системотехника по специальности 23010265 (без какой-либо конкретной оценки проекта в баллах). 
После ознакомления с представленным материалом заведующий кафедрой решает вопрос о допуске проекта к защите. При положительном решении дипломнику вручается направление на рецензию. В противном случае вопрос о допуске рассматривается на заседании кафедры с участием руководителя. Если кафедра решает не допускать проект к защите, протокол заседания передается декану, а затем на утверждение ректору института. 
В рецензии на дипломный проект следует отразить следующие вопросы: 
1. Актуальность темы проекта. 
2. Соответствие выполненного проекта дипломному заданию. 
3. Всесторонность разработки задания: технико-экономические обоснования, конструктивные решения, методика исследований, технические расчеты, графика, организация труда, техника безопасности, использование электронно-вычислительной техники, разработка вопросом гражданской обороны. 
4. Теоретический уровень исследований, уровень инженерных решений отдельных разделов дипломного проекта. Учет практических условий производства. Использование опыта отечественной и зарубежной науки и техники . 
5. Оригинальность принятых инженерных решений или полученных научных результатов. 
6. Качество графических работ и оформление пояснительной записки (в соответствии с требованиями стандартов ) . 
7. Общая оценка работы. 
Из обнаруженных ошибок работы следует выделить те, которые требуют ответа, разъяснения или защиты со стороны дипломника. 
Студент должен быть ознакомлен с рецензией на проект до официальной защиты. При наличии замечаний в рецензии он готовит краткие ответы или возражения, которые может высказать на защите. Однако после рецензии никакие исправления в проекте не разрешаются. 
В государственную аттестационную  комиссию, создаваемую приказом ректора, входят высококвалифицированные специалисты по АСУ с предприятий и организаций города, декан ЭТФ, ведущие преподаватели общественных кафедр, кафедр экономики, охраны труда и техники безопасности и др. Защита проектов производится в последовательности, которая указывается в списке защищающихся студентов на данное заседание ГАК. 
До начала заседания пояснительная записка с рецензией и отзывами передается секретарю ГАК. Графический материал развешивается на специальных стендах. 
Приглашая очередного студента к защите, секретарь ГАК объявляет тему дипломного проекта и средний балл студента за весь период учебы в институте. 
На доклад отводится 10-15 минут. В докладе должна быть отражена суть выполненной работы и, прежде всего то, что сделал непосредственно сам студент. 
Примерная структура доклада и бюджет времени должны быть следующими: 
1) тема дипломного проекта, ее актуальность и исходные данные для проектирования (0,5-1 мин); 
2) краткий анализ существующих методов решения данной проблемы с указанием преимуществ и недостатков, а также с учетом отечественного и зарубежного опыта. Обоснование выбранного пути решений этой проблемы (1-1,5 мин); 
3) специальная часть должна быть освещена так. чтобы подчеркнуть самостоятельное творчество дипломника, суть выполненной работы, новизну проекта (7- 8 мин ) ; 
4) по организационно-экономической части необходимо выделить то, что было задано для расчета и отметить экономическую эффективность разработки (0,5- 1 мин.); 
5) по разделу охраны труда и техники безопасности должны быть указаны принятые меры по обеспечению безопасности работы на данном объекте (0,5-1 мин); 
б) заключение и выводы о проделанной работе, перспективы работ по теме проекта (0,5-1 мин). 
После доклада члены ГАК  задают дипломнику вопросы, на которые он должен ответить (разрешаются вопросы и со стороны присутствующих на защите). Вопросы затрагивают как содержание дипломного проекта, так и в целом профессиональную и идейно-политическую подготовку защищающегося. 
Затем секретарь зачитывает отзывы и рецензию на проект, после чего предоставляется заключительное слово дипломнику, в котором он может ответить на замечания рецензента. 
Результаты защиты оглашаются в конце заседания ГАК. При успешной защите комиссия выносит решение о присвоении квалификации инженера  с выдачей соответствующего диплома. 
Студенты, защитившие дипломный проект с оценкой “отлично” и имеющие средний балл не ниже 4,75 (при отсутствии удовлетворительных оценок по решению ГЭК могут получить диплом с отличием. 
Студент, не выполнивший дипломный проект в срок или получивший неудовлетворительную оценку на защите, отчисляется из института и направляется в установленном порядке на работу. 
Ему предоставляется право защищать проект в течение трех лет после окончания теоретического курса (при положительной характеристике с места работы). Повторно не защитившему проект выдается академическая справка установленного образца без присвоения квалификации инженера. 
IV. ОСНОВНЫЕ ТРЕБОВАНИЯ К ДИПЛОМНОМУ ПРОЕКТУ
4.1. Тематика дипломного проекта 
Тематика дипломного префекта должна отражать задачи, стоящие перед отраслями и предприятиями страны. Она должна предусматривать разработку новых подсистем и задач АСУ, АСУТП, АСНИ, САПР, модернизацию уже внедренных систем для улучшения качества их работы или расширения круга задач, решаемых ими, 
· для повышения экономической эффективности управления. Тема дипломного проекта также может заключаться в разработке технических средств АСУ, решении вопросов обеспечения надежности их функционирования, в разработке систем сбора и первичной обработки информации, вычислительных комплексов и их средств сопряжения, средств отображения информации и т. д. 
По числу исполнителей дипломные проекты подразделяются на индивидуальные и групповые. 
Индивидуальный дипломный проект выполняется одним студентом-дипломником, носит законченный характер и имеет самостоятельное значение для инженерной практики. 
Сущность группового дипломного проектирования заключается в общности основной задачи и исходных данных для всех членов проектной группы и в самостоятельном индивидуальном решении каждым студентом-дипломником своих частных задач, составляющих в совокупности и во взаимной увязке одну большую общую задачу комплексного проектирования. 
Пояснительные записки и графические материалы при групповом проектировании должны оформляться индивидуально каждым студентом-дипломником. 
Защита комплексных групповых проектов проводится на одном заседании ГАК, при этом каждый из студентов-дипломников защищает свою часть работы. 
В отдельных случаях студенту может быть предложена тема для проектирования, требующая проведения теоретических исследований или моделирования работы сложных автоматизированных систем управления. Тогда дипломный проект может быть заменен дипломной работой исследовательского характера. 
Предприятиям разрешается самим рекомендовать кафедре тему на дипломное проектирование, однако право окончательного решения этого вопроса остается за кафедрой, за исключением студентов-вечерников (см. п. 2). 
1.     2. Исходные данные к дипломному проекту 
Исходные данные на дипломное проектирование формулируются в зависимости от характера поставленной задачи. В качестве исходных данных могут быть использованы: описание объекта управления или системы; техническое задание на разработку системы (устройства, задачи и т. п.); технический или рабочий проект системы управления и т. д. 
Исходные данные должны содержать объем информации, позволяющий решать задачи, изложенные в задании на дипломный проект.
3.     Объем дипломного проекта 
Дипломный проект состоит из пояснительной записки и графической части. Объем пояснительной записки должен быть 100-120 листов рукописного текста формата 11, не включая приложений. Объем графического материала должен составлять 6-9 листов формата 24. 
4.     Структура пояснительной записки 
В пояснительной записке излагается основное содержание дипломного проекта, которое иллюстрируется необходимыми схемами, графиками и таблицами. Изложение материала должно четко отражать творческую часть, характеризующую самостоятельную работу автора проекта. Если в проекте используется материал других авторов, то должна быть ссылка на соответствующий источник. 
Выбор метода проектирования, того или иного расчета, принимаемые решения должны кратко, но убедительно обосновываться. 
Не рекомендуется обосновывать общеизвестные и очевидные положения, а также повторять однотипные расчеты. 
Отдельные вопросы проекта излагаются в пояснительной записке в порядке логической последовательности и связываются по содержанию единством общего плана проекта. 
Пояснительная записка должна включать: 
титульный лист;
задание на дипломный проект;
оглавление;
введение;
общую часть (I глава); 
специальную часть (II глава);
экономическую часть (III глава);
вопросы охраны труда (IV глава);
вопросы гражданской обороны (V глава);
заключение;
список литературы;
приложения. 
5.     Содержание типового дипломного проекта 
Примерное содержание, объем отдельных разделов пояснительной записки и рекомендуемое 
количество чертежей к ним приводится в таблице. 
	Раздел
	Содержание
	Объем

	Введение
	Решения партии и правительства о повышении эффективности 
Управления, основные направления повышения эффективности производства. Цели и задачи, решаемые АСУ (АСУТП, АСНИ, 
САПР). Цель дипломного проекта, обоснование необходимости 
Проектирования с точки зрения организационно-экономических
Аспектов (повышение эффективности производства, экономия
ресурсов, решение социальных задач, улучшение 
Организационных форм производства и управления и т. п.)
	2-3 стр.

	Глава I. Общая 
Характеристика
объекта управ-
ления или 
объекта 
исследования
	Краткая характеристика объекта управления, проектирования или
научного исследования (например, предприятия: 
Номенклатура продукции, тип производства, структура
Предприятия, характеристика технологического процесса,
основные технико-экономические показатели и т. п. или 
вычислительной системы: общая архитектура системы, задачи,
решаемые вычислительной системой, основные характеристики). 
1 .2. Характеристика и анализ существующей системы, 
перспективы ее развития. 
1.3. Содержательная постановка задач, решаемых в дипломном
проекте. Взаимосвязь решаемых задач с системой более высокого
уровня. 
1.4. Обзор и анализ известных проектных решений данной
тематике. Отечественный и зарубежный опыт. 
	10 –15 стр.
1-2 черт.

	Глава II 
Cпециальная
Часть
	(См. ниже рекомендации по разработке специальной части проекта
	60-70 стр.
4-6 черт.

	Глава Ш
Экономическая
Часть
	Расчеты результирующих показателей эффективности проекта: 
Капитальных вложений (как абсолютных, так дельных) - в 
пересчете на соответствующий функциональный или технический 
параметр; эксплуатационных затрат по проектируемому и
базовому вариантам, экономии от внедрения проектируемого
варианта (задание конкретизирует консультант по экономической 
части).
	15-25 стр.
1 черт.

	Глава IV.
Техника безо– 
Пасности
	Расчет освещенности, проектирования рабочего места оператора
И т.п. по согласованию с консультантом по технике безопасности 
 
	6-10 стр.

	Глава V.
Мероприятия
По граждан-
Ской обороне
	Разработка плана инженерно-технических мероприятий, 
Повышающих устойчивость работы промышленного предприятия в
военное время и т. п. (выбирается совместно с руководителем)
 
	5-7 стр.

	Заключение
	Основные выводы по работе, достигнутые результаты,
Внедрение. Перспективы внедрения проектных решений и их 
развития 
	1-2 стр.

	Литература
	В список включаются наименования публикаций, рукописей 
(отчетов), проектной и нормативной документации и т. п., на
которые имеются ссылки в дипломном проекте. 
	 

	Приложения
	Громоздкие таблицы, схемы, графики, формы документов,
тексты программ и т. п. 
	 


 
 
 
V. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ К ВЫПОЛНЕНИЮ ОТДЕЛЬНЫХ ЧАСТЕЙ ДИПЛОМНОГО ПРОЕКТА 
 
5.1. Введение 
Во введении, как правило, отражаются документы партии и правительства, определяющие общую политику в области разработки и внедрения автоматизированных систем. Обосновывается актуальность темы, степень новизны, формулируется цель и задачи проектирования, которые увязываются с вопросами повышения эффективности и улучшения качества. 
5.2. Общая часть
В общей части дипломного проекта рассматриваются следующие вопросы: 
общесистемные вопросы; 
постановка задач дипломного проектирования; 
обзор известных проектных решений по данной тематике. 
В общесистемном разделе излагается системный подход к описанию объектов управления, производится анализ их общих характеристик и существующих систем управления, исследуется функциональная структура, состав и взаимодействие подсистем и задач. 
Материалы общесистемного раздела разрабатываются по результатам проводимой студентом самостоятельно учебно-исследовательской работы и результатам пред- дипломной практики. 
Системный подход к анализу хозяйственного руководства означает необходимость рассмотрения каждого участка производства во всей совокупности образующих его элементов как более крупной системы, в которую он входит, и решения всех вопросов с позиций этой общей системы. Каждое явление в развитии производства необходимо рассматривать не изолированно, а в его связях с другими явлениями. Системность, наконец, заключается в том, что и меры по хозяйственному руководству должны представлять собой систему, не быть разрозненными и случайными. 
Прежде чем приступить к решению поставленной в дипломе задачи, следует рассмотреть ее в связи с более общей задачей. Если предстоит разработка некоторой задачи в той или иной подсистеме АСУ, АСНИ, САПР, то необходимо рассмотреть в общих чертах всю подсистему в целом, описать ее функциональное назначение, входную и выходную информации, внутренние логические и информационные связи и указать место и роль в общей схеме данной подсистемы той задачи, которая . решается в дипломном проекте. 
Если дипломный проект посвящен разработке АСУ некоторого технологического процесса, то в данном разделе следует рассматривать в общих чертах технологический процесс, как объект управления, осветить работу наиболее важных агрегатов, рассмотреть совокупность локальных регуляторов, применяемых в данном технологическом процессе с точки зрения возможности их использования в рассматриваемой АСУТП. Выявить и описать основные взаимосвязи технологического процесса. 
Если в дипломном проекте рассматриваются отдельные вопросы построения той или иной подсистемы (информационная база данных, пакеты прикладных программ, система и средства передачи данных, выбор комплекса технических средств и т. д., то в данном разделе необходимо в общих чертах рассмотреть подсистему в целом, определить роль и место рассматриваемого в дипломном проекте вопроса в данной подсистеме (системе). Данные вопросы могут быть самостоятельным объектом разработки. 
При разработке комплекса задач управления описывается организационно-экономическая сущность задача соответствии с документом “Описание постановки задач” технического проекта. 
В постановке задач конкретизируется задание и конечная цель дипломного проектирования. 
В обзоре проектных решений кратко излагаются существующие решения по данному вопросу с указанием достоинств и недостатков того или иного решения, учитывается отечественный и зарубежный опыт.
   В зависимости от направленности дипломного проекта в общей части делается акцент на те вопросы, детальной разработке которых будет посвящена специальная часть дипломного проекта. 
3.     Специальная часть 
Работа над специальной частью требует от дипломника практического применения знаний по специальным дисциплинам для решения конкретных задач в области системотехники. 
Задачей автоматизации производства и управления является не столько автоматизация отдельных производственных операций, сколько комплексная автоматизация всего цикла “исследование-производство”. Сквозная автоматизация цикла “исследование-производство” включает в себя иерархию различных автоматизированных систем: автоматизированную систему научных исследований (АСНИ), выполняющую научно-исследовательские работы по созданию изделий новых моделей, технологий; систему автоматизированного проектирования (САПР), широко используемую на этапах конструкторской и технологической подготовки производства; автоматизированную систему управления технологическими процессами (АСУТП); автоматизированную систему * - правления предприятием (АСУП), управляющую работой всех перечисленных систем, всего производства. 
Дипломные проекты студентов специальности АСУ связаны, как правило, с разработкой функциональной или обеспечивающей части перечисленных выше автоматизированных систем. Весь возможный перечень тем дипломных проектов для специальности 23010265, дающей квалификацию инженера, составить практически невозможно, поэтому в методических указаниях приводится только примерный перечень тем и вопросов, подлежащих разработке. 
 
1. Проектирование подсистем и задач АСУ 
По данной проблеме темы дипломных проектов связаны чаще всего с разработкой функциональных подсистем и задач АСУ, информационного обеспечения, технического обеспечения и т. д. 
Основное внимание при разработке данной темы необходимо уделить построению и анализу совокупности задач (подзадач), решаемых в подсистеме, а также разработке алгоритмов решения задач и их программной реализации. 
Задача представляет собой основную структурную единицу функциональной части АСУ. Выделение задачи позволяет вести автономное проектирование и внедрять некоторые из задач параллельно с проектированием других. При этом должны учитываться информационные взаимосвязи между различными задачами. Результатом проектирования любой задачи является один из разделов технического проекта “Описание постановки задачи” и соответствующий раздел рабочего проекта “Программы решения задачи”. 
В специальной части дипломного проекта необходимо проработать следующие вопросы: 
1) Входная информация. 
Здесь дается описание процедур подготовки исходной информации, включая перечень подразделении исполнителей, описание регламента и технологических операций подготовки данных. 
Приводятся наименования и формы документов, условные обозначения, правила заполнения, сроки годности и хранения документов. Кроме того, необходимо дать количественные характеристики входного потока информации. 
2) Выходная информация. 
Приводится описание условных обозначений, форм получаемых документов, процедур получения и использования этих форм. Дается перечень подразделений и описание производственно-хозяйственных ситуаций, в которых используется полученная форма. Кроме того, необходимо отразить количественные характеристики объема информации и сроки получения информации. 
3) Внешние информационные связи. Содержат перечень и описание внешних входных (нормативно-справочных и оперативных) и выходных (информация, хранимая для связи с другими задачами) массивов с указанием наименований и идентификатора массива, наименование задачи, образующей или использующей массив, средства его создания и обслуживания. 
4) Внутренние информационные связи. Содержат описание массивов, которые формируются и используются только в этой задаче. 
5) Используемые средства пакета прикладных программ (ППП). 
Содержат описание компонент задачи, реализуемых средствами ППП, с указанием документации ППП. где производится подробное описание математических методов, алгоритмов и документации, определяющей параметры настройки ППП (параметры генерации, набор макроопределений, схемы описаний), а также перечень и описание алгоритмов блоков пользователя. 
6) Выбор программных средств. Производится обоснование выбора программных средств, исходя из процедуры обработки информации на ЭВМ, характеристик используемой ЭВМ. 
7) Алгоритм решения задачи. 
Содержит описание компонент задачи, реализуемых средствами оригинального программирования и средствами ППП. Дается описание алгоритма обработки данных, приводятся расчетные формулы и соотношения для контроля вычислений и требования к точности вычислений. 
Рекомендуется разработку алгоритма решения задачи производить в две стадии. На первой - разрабатывается информационная схема решения задачи, где показываются: источники и приемники информации задачи; потоки документированной информации; ручные процедуры по преобразованию входной и выходной информации, блоки преобразования данных периферийными устройствами; блоки преобразования информации с помощью ЭВМ. Для изображения информационной схемы используются символы, регламентируемые ГОСТ 
19.003-80. 
Вторая стадия заключается в уточнении информационной схемы и разработке алгоритма задачи. Для наглядного представления последовательности решения задачи могут быть использованы блок-схемы, Р- схемы, HIPO-схемы и т. п. Правила выполнения блок-схем установлены ГОСТ 19.002-80, Р - схем - ГОСТ 19.005-85. 
На этапе рабочего проектирования разрабатывается программа решения задачи, которая оформляется в соответствии с единой системой программной документации (ЕСПД). 
В дипломных проектах следует рассмотреть вопросы обеспечения надежности информации и программ;
8) Контрольный пример. 
Выполняется для проверки правильности разработанного алгоритма решения задачи, отладки программ. Приводятся исходные данные и конечные результаты расчетов по задаче. Правильность алгоритма и работы программ оценивается совпадением итоговых данных контрольного примера и результатов вычислений на ЭВМ. 
9.      Выбор комплекса технических средств (КТС). 
Дается обоснование выбора КТС (без подробного расчета), исходя из организации сбора, передачи и подготовки информации на машинных носителях, обработки информации на ЭВМ, методов получения и размножения выходных документов. 
5.3.1.1. Разработка информационного обеспечения АСУ 
В специальной части дипломного проекта по данной теме, как правило, рассматриваются возможные пути совершенствования документооборота на предприятии: решается задача создания информационной базы АСУ (баз и банков данных) и оптимизация ее построения, прорабатываются рекомендации по внедрению информационной базы АСУ, программного обеспечения и т. д. 
Отдельно выделяются вопросы контроля входной и выходной информации, обеспечения защиты и достоверности информации. Кратко излагаются вопросы технического обеспечения задач сбора и переработки информации. Детально излагаются вопросы: 
1) Анализ существующего информационного обеспечения. 
В данном вопросе дается анализ существующей системы классификации и кодирования технико-экономической информации. Анализируются существующие методы организации, хранения, накопления и доступа к информационным массивам. При этом выявляется наличие и объем нормативных и справочных данных, периодичность и объем поступления оперативной информации. 
2) Совершенствование информационной базы. На основании проведенного анализа делаются выводы о возможных путях совершенствования информационного обеспечения. Более рациональное информационное обеспечение может быть построено за счет создания методов организации информационных массивов в большей степени соответствующих характеру решаемых задач, структуре предприятия, технологии использования, за счет четкого разделения массивов на постоянные, вспомогательные, текущие, промежуточные и служебные. 
Особое внимание следует уделить мероприятиям по совершенствованию и упорядочению системы классификации и кодирования. Решается вопрос о возможности создания базы или банка данных, использования уже существующих баз, банков данных. Построение и использование специальных информационных языков - один из путей более компактной формы записи информации и обеспечения возможности обмена информацией между взаимодействующими АСУ. 
Каждому мероприятию по усовершенствованию информационной базы необходимо дать технико-экономическое обоснование. 
3) Построение и оптимизация информационной базы АСУ. 
Необходимо рассмотреть вопросы организации обновления, добавления и сортировки информационных массивов. 
Как правило, прорабатываются процедуры сбора и подготовки первичных данных, а также формы входных и выходных документов, задача устранения избыточности и дублирования информации, сокращения числа форм промежуточных документов. 
Обеспечение достоверности и сохранности информации. 
В данном вопросе излагаются методы повышения достоверности обработки информации, системные, программные, аппаратные. Мероприятия по обеспечению сохранности информационных массивов. 
4) Технические средства и машинные носители информации. 
Здесь дается обоснование выбора технических средств, используемых для подготовки первичных документов, машинных носителей информации, приводится характеристика выбранных носителей информации. 
2.      Разработка технического обеспечения АСУ 
а) Обоснование требований и выбор комплекса технических средств. 
Цель построения комплекса технических средств (КТС) - обеспечить техническими средствами экономичное, надежное и своевременное выполнение следующих функций: 
сбор данных на местах, подготовка носителя и передача данных в вычислительный центр; 
подготовка данных на машинных носителях для ввода в ЭВМ
ввод данных в ЭВМ (с машинных носителей или каналов связи); 
обработка информации в ЭВМ; 
вывод результатов обработки данных на ЭВМ (на распечатку, на дисплеи, в каналы связи, на носители);
размножение документации и представление потребителям информации. 
Конкретный набор и последовательность ручных и машинных операций и процедур, характеризуемых постоянством способов выполнения, используемых технических средств и рабочих мест, отображается схемой технологического процесса. 
Схему технологического процесса рекомендуется строить отдельно для объектов-источников информации, отдельно для вычислительного центра, а также промежуточных пунктов сбора и ретрансляции, если таковые предусмотрены. 
При предъявлении требований к составу КТС, выборе оборудования, расчете количества однотипного оборудования и расчете его загрузки необходимо проверить возможность выполнения всех процедур, предусмотренных технологическим процессом. 
При прочих равных возможностях удовлетворения требований к комплексу технических средств, предпочтение должно быть отдано варианту с минимальной стоимостью обработки данных с помощью выбранного КТС. Величина стоимости определяется по приведенным затратам, т. е. с учетом стоимости как само; комплекса средств, так и затрат на его эксплуатацию. 
Системные ограничения обычно оговаривают допустимые затраты времени на весь цикл - от момента начала подготовки на местах данных для передачи до заданного момента представления информации пользователям, а иногда и на некоторые группы операций внутри цикла. В рамках этих ограничений интервалы времени, выделяемого на выполнение одних операций, могут варьироваться в зависимости от времени, выделяемого на выполнение других операций. Поэтому процесс определения типа и количества технических средств обычно носит итеративный характер. 
В процессе анализа времени, затрачиваемого равными устройствами на выполнение их функций, и в процессе рассмотрения вариантов, выявляются “узкие” места нехватки времени (или дороговизны) по отдельным гриппам устройств. В этом случае следует либо выбирать устройства с большим быстродействием, либо увеличивать количество выбранных ранее устройств. Можно также снять критичность положения по недостатку времени, выделяемого на работу данной группой устройств, увеличивая производительность, смежной группы и тем самым, уменьшая время выполнения данной функции. 
При первоначальном распределении общего выделенного времени на выполнение необходимых функций рекомендуется исключить из общего баланса те интервалы времени, которые определяются внешней средой или жестко задаются какими-то другими условиями (например, регламентированные сроки приема-передачи данных от внешних или вышестоящих организаций, от систем контроля технологических процессов и т. п.). 
При выборе технических средств необходимо ориентироваться в первую очередь на “современную” вычислительную технику. При этом следует предусматривать использование не только тех средств, которые уже освоены промышленным выпуском, но и тех, выпуск которых намечен на ближайшие годы. 
Соответственно при необходимом обосновании надо широко использовать дисплеи, абонентские пункты, устройства сопряжения с каналов связи, аппаратуру передачи данных повышенного быстродействия и т. д. 
По результатам выбора и расчета загрузки комплекса технических средств, анализа и распределения времени между определенными операциями проектируются организация работы КТО и строятся временные диаграммы отдельно для внутрисуточного и внутримесячного циклов работы. 
б) Разработка вопросов надежности сложных технических систем. 
Целью указанной темы дипломного проекта является разработка методов повышенной надежности сложных технических систем на этапах их проектирования, изготовления или эксплуатации. 
Решение задач надежности необходимо рассматривать в рамках подсистем АСУ нормирования, обеспечения или контрольных расчетов надежности автоматизированной системы управления проектированием, изготовлением, или эксплуатацией сложных технических систем. 
Проблема повышения надежности включает методы, которые можно разделить на три группы: схемно-конструкторские (этап проектирования); производственные (этап изготовления); эксплуатационные (этап эксплуатации). Схемно-конструкторские методы повышения надежности используются инженерами-разработчиками в стадии проектирования технических систем. Производственными считаются методы, определяющие пути повышения надежности в процессе производства и компоновки сложных систем. 
Эксплуатационные методы обеспечивают повышение надежности за счет организации технического обслуживания и ремонта систем на научной основе. 
Наиболее актуальными задачами надежности сложных технических систем являются: 
выбор и обоснование показателей эффективности и надежности для сложных технических систем различного класса, исследование связи между показателями эффективности и надежности; 
разработка систем автоматизированного проектирования (САПР) сложных систем различного класса, исходя из требований обеспечения заданной надежности: 
автоматизация процесса проведения испытаний на надежность, совершенствование испытательного оборудования; 
разработка методов и алгоритмов определения оптимальных уровней надежности и ремонтопригодности систол; и элементов при нормировании показателей надежности; 
разработка систем контроля работоспособности технических систем и методов диагностики отказов; 
автоматизация непрерывного статистического наблюдения за фактической надежностью элементов сложных систол; в состоянии эксплуатации с целью проведения мероприятий по повышению их эксплуатационной надежности; 
разработка эффективных методов автоматизированного прогнозирования отказов элементов сложных технических систем; 
решение задачи оптимального технического обслуживания систем адаптивными методами, позволяющими совмещать сбор данных об эксплуатационной надежности систем с управлением их обслуживания; 
исследование вопроса влияния структурного построения сложной системы из одной определенной комбинации элементов на надежность всей системы (структурная надежность) и разработка методов количественной оценки показателей надежности систем на основании информации о надежности отдельных элементов; 
исследование надежности систем производственного процесса с целью определения минимальной надежности АСУ, необходимой для автоматизированного управления производственным процессом; 
исследование надежности комплексных систем “производственный процесс-АСУ” для определения оптимальных значений показателей надежности таких систем и их составных элементов; решение задачи оптимального резервирования элементов сложных технических систем с целью ликвидации “узких” мест с недостаточной надежностью рассматриваемых элементов для обеспечения требуемой надежности. 
С позиций методов теории надежности проводится также и расчет комплекса технических средств (КТС) АСУ. Например, могут решаться следующие задачи: 
выбор рациональной структуры КTC; 
расчет состава и количества вычислительного оборудования; 
расчет количества терминального оборудования и линий передачи данных и др. 
в) Вопросы взаимодействия оператора с технически ми средствами переработки информации.
Основные направления дипломных проектов: 
разработка вопросов взаимодействия оператора с техническими устройствами в системах “человек - машина” 
разработка методов и технических средств оценки функционального состояния и рабочих параметров оператора. 
В основной части дипломного проекта должны быть отражены вопросы функционирования технических элементов разрабатываемой системы, анализ деятельности оператора в системе, разработаны алгоритмы и программы оценки эффективности решения задач управления, алгоритмы и программы расчета основных параметров, определяющих состояние оператора в системе “человек - машина”. 
Дипломный проект может быть также посвящен разработке технических средств съема и обработки текущей информации о состоянии оператора в процессе выполнения рабочих операций. 
При этом должны быть отражены вопросы расчета и конструирования аналого-цифровой аппаратуры и устройств согласования стандартных технических средств с разрабатываемой аппаратурой, разработка алгоритмов и программ определения выходных параметров проектируемых устройств.
 
5.3.2. Автоматизированные системы управления 
технологическими процессами (АСУТП) 
Разработка подсистем и задача АСУТП должна исходить из того, что данная система управления - это сложная иерархическая человеко-машинная система. Характер задачи может быть самым различным: 
это и задачи оптимизации, управления и контроля производственных процессов, задачи выбора структуры и состава технических средств, задачи выбора метода средств сбора и обработки данных для контроля параметров технологических процессов и т. п. 
При решении задач оптимизации необходимо отразить следующие вопросы; 
1) Постановка задачи. В данном вопросе необходимо выбрать вид математической модели технологического процесса. Модель может быть как статической, так н динамической. Важно правильно определить критерии качества управления. 
2) Выбор метода решения поставленной задачи. 
3.      Разработка алгоритма решения задачи. 
Здесь приводится описание входной, промежуточной и выходной информации. Если необходимо, приводится описание расчетных формул и выполняемых вычислений. Основное внимание следует уделить блок- схеме алгоритма и ее описаниям. Необходимо также привести распечатку программы на одном из алгоритмических языков. 
4) Контрольный пример. 
Сделать выводы о решении поставленной задачи по результатам решения контрольного примера. Здесь решается реальный контрольный пример применительно к исследуемому технологическому процессу. Исходные данные для контрольного примера должны быть получены на производстве. 
5) Выработка рекомендаций по внедрению результатов дипломного проектирования в промышленность. 
Особо следует отметать микропроцессорные системы управления. В задачах такого класса следует проработать: 
1) Выбор критерия управления. Здесь следует иметь в виду, что использование микропроцессорной техники в АСУТП позволяет одновременно учитывать физические параметры и критерии технико-экономической эффективности. Это дает возможность реализации качественного управления технологическим процессом. 
2) Построение математической модели процесса. Математическая модель строится не для всего технологического процесса, а для отдельных его составляющих. Это облегчает разработку программ для мини- компьютеров, с помощью которых вырабатываются управляющие воздействия (в задачах управления) или определяются и анализируются специфичные причины нестандартного функционирования (в задачах контроля) . 
3. Выбор способа управления процессом. Выбор способа управления связан, в частности, с проблемами надежности и стоимости. Стоимость систем с центральным управлением обычно при большом числе управляемых объектов ниже стоимости децентрализованных систем. Такая закономерность, впрочем, с развитием технология производства микропроцессоров, приведшей к созданию высокоэффективных однокристальных микроЭВМ, проявляется все в меньшей степени. Кроме того, системы на базе центральных оправляющих микроЭВМ являются технологически менее надежными. Они нуждаются в дорогостоящих, помехоустойчивых линиях связи. Поэтому принцип децентрализованного управления в микропроцессорных системах постепенно становится превалирующим.
Кроме того, эффективность микропроцессорной системы может быть достигнута за счет рационального распределения функций управления между аппаратными и программными средствами, особая роль отводится системам с перестраиваемой структурой, предоставляющей хорошие возможности для реализации различных алгоритмов определения с использованием программируемых структур.
4.      Построение алгоритма управления (контроля). 
При разработке алгоритма управления (контроля) необходимо учитывать существующий алгоритм управления (контроля), выбранный критерий качества, особенности технологического процесса, выбранный способ управления и т. п. Необходимо построить блок-схему процесса управления (контроля) и дать ее описание. При разработке алгоритма важно иметь в виду, что управление должно осуществляться в реальном масштабе времени. 
5) Программное обеспечение. 
Количество программных модулей определяется содержанием и количеством реализуемых функций системы управления. В дипломном проекте программы разрабатываются по указанию руководителя дипломного проекта. Решение задачи построения технического обеспечения АСУТП также деланно основываться на современной тенденции - широкого применения микропроцессоров и микроЭВМ. Решение задачи, как правило, следует начать с расчета необходимого количества различного оборудования и выбора его конкретного вида. После произведенных расчетов выбрать способ компоновки технических средств. Все расчеты и выбор компоновки должны исходить из заданной схемы технологического процесса. 
В дипломной работе могут решаться вопросы конструирования переходных устройств для сопряжения процессора и терминальных устройств. 
3.      Автоматизация проектирования 
Тематика дипломных проектов по данной проблеме связана, как правило, с разработкой математических моделей и методов в САПР, технического, информационного и математического обеспечения САПР. 
Системный подход к решению задачи состоит в понимании того факта, что любая система такой сложности, как САПР, не может быть создана и внедрена сразу вся целиком. Поэтому в дипломном проекте особенно важно отобразить и обосновать выбор совокупности решаемых системой задач на каждом этапе ее эволюционного развития с обеспечением их системного единства и взаимной совместимости. 
Круг конкретных задач, подлежащих разработке в специальном разделе дипломного проекта, разнообразен. 
Это: 
создание информационной базы системы проектирования и перевод ее на машинные носители; 
создание пакетов прикладных программ автоматизированного проектирования; 
построения технического обеспечения САПР; оптимизационные задачи; 
обеспечение надежности функционирования САПР и целый ряд других задач. 
При решении любой из названных задач следует базироваться на следующих принципах: САПР -человеко-машинная система; САПР -иерархическая система, реализующая комплексный подход к автоматизации всех уровней проектирования; 
САПР-совокупность информационно согласованных подсистем; 
САПР - открытая и развивающаяся система. 
При разработке пакетов прикладных программ или отдельных программ разрабатываются следующие вопросы: 
алгоритмы автоматизируемых задач проектирования и блок-схемы алгоритмов с комментариями к ним; 
решение задач на алгоритмическом или машинно-ориентированном языке; 
вопросы информационной совместимости с другими пакетами программ данной системы; 
вопросы эксплуатации разработанного пакета и рекомендации по его внедрению. 
САПР функционирует, как правило, в диалоговом режиме. 
При разработке языка диалогового взаимодействия особое внимание следует уделить изучению профессионального языка конструктора (технолога), который специфичен для каждой конкретной области. При этом отражаются следующие вопросы: 
Описание структуры проектируемого объекта. Здесь необходимо привести имена всех компонентов объекта вместе с описание
их атрибутов. Описание операций проектирования. Выбор фраз и обоснование способа построения фраз (директив). 
Методы и организация лексического анализа фраз (директив). 
Организация и управление процессом проектирования. Разрабатывается программа языкового взаимодействия конструктора (технолога) с ЭВМ. 
При решении задач, связанных с построением технического обеспечения САПР решаются задачи, аналогичные тем, которые возникают при проектировании. При этом необходимо иметь в виду, что задачи проектирования и конструирования во многих инженерных областях по своему характеру и содержанию не относятся к задачам вычислительным. Например, конструктор в соответствии с намеченным принципиальным решении взаимно располагает детали, представляя результаты в графической форме. Поэтому более подробно следует обосновать выбор и количество электромеханических устройств машинной графики и графических дисплеев. 
Для оперативной связи инженера-проектировщика с ЭВМ используют наряду с графическими и алфавитно-цифровые дисплеи. 
В связи с тенденцией создания специализированных автоматизированных рабочих мест (АРМ) для проектировщиков, конструкторов темы дипломных проектов могут быть посвящены разработке компонент этих систем. 
5.3.4. Автоматизированные системы научных исследований (АСНИ) 
В настоящее время автоматизированные системы научных исследований (АСНИ) находят широкое применение в народном хозяйстве и обеспечивают дальнейшее развитие фундаментальных направлений в науке. 
АСНИ отличаются от других типов автоматизированных систем; (АСУТП, АСУП, САПР и т. д.) характером информации на выходе системы. Прежде всего, это получаемые в результате научной деятельности человека, а также создаваемые на основе этих данных математические модели, исследуемыx объектов, явлений или процессов, адекватность и точность таких моделей обеспечиваются всем комплексом методических, программных и других средств. Поэтому АСНИ являются системами для получения, корректировки или исследования моделей, используемых затем в других типах автоматизированных систем для управления, проектирования. 
При проработке общей части дипломного проекта следует учитывать, что системный подход требует рассмотрения процесса проектирования автоматизированной системы, его целей и логики как единого целого, подчинения частных общей цели системы и интеграции представлений о системе с различных точек зрения на каждом ее этапе проектирования. На этой основе должны создаваться требуемые практикой конкретные методы и соответствующие инженерные методики проектирования. 
Ниже приводятся возможные варианты тем дипломных проектов. 
а) Разработка технической структуры АСНИ. Цель дипломного проекта по данной теме - это выработка технических решений, дающих полное представление о создаваемой АСНИ и ее подсистемах. Последовательность работ на стадии разработки технического проекта АСНИ следующая: 
1. Разработка предварительной технической структуры АСНИ. 
2. Анализ характеристик функционирования АСНИ. 
3. Разработка базовой технической структуры АСНИ. 
4. Разработка структуры информационного обеспечения АСНИ. 
5. Разработка структуры математического обеспечения АСНИ. 
В дипломном проекте чаще всего проводятся разработки одной из стадий создания технического проекта АСНИ, или же некоторых стадий, но для какой-то конкретной подсистемы. 
При разработке предварительной технической структуры АСНИ решаются следующие вопросы: 
1. Определение числа уровней АСНИ и совокупности алгоритмов, выполняемых на каждом уровне. 
2. Определение трудоемкости и сложности алгоритмов каждого уровня. 
3. Определение технической структуры АСНИ и распределение (функций по подсистемам. 
4. Определение параметров устройств каждой функциональной группы технических средств. 
Решение задач анализа характеристик функционирования АСНИ должно учитывать, что процесс функционирования. АСНИ имеет информационный характер, в котором учитывают 4 основных звена: объект исследований, АСНИ, исследователь и внешняя среда. Процедура анализа состоит из следующих составных частей: 
1. Анализ входящих и выходящих потоков в АСНИ. Входящие потоки образуются из контролируемой информации, поступающей от объекта, исследователя и внешней среды. Выходящие состоят из потоков, выдаваемых системой на объект автоматизации, исследователю и во внешнюю среду. 
2. Выбор параметров для описания функционирования АСНИ. 
Производится выбор и обоснование выбора характеристик, связанных с производительностью системы, эффективностью использования в системе накопителей и вероятностных характеристик. Выбор совокупности характеристик определяется спецификой разрабатываемой АСНИ. 
3. Составление модели функционирования АСНИ в целом. 
Производится детальное описание функционирования АСНИ (как правило, в терминах теории массового обслуживания). 
4. Разработка и анализ моделей подсистемы АСНИ. 
При решении данного вопроса в качестве базовых принимаются типовые конфигурации подсистем. 
5. Анализ модели функционирования АСНИ в целом. Анализ проводится снизу-вверх и осуществляется компоновка и уточнение параметров подсистем каждого уровня. 
6. Разработка рекомендаций по выбору средств автоматизации. 
При разработке базовой технической структуры АСНИ разрабатываются следующие вопросы: 
1. Определение специфических требований к отдельным подсистем. Корректировка состава технических средств. 
2. Сопоставление требований информационной и программной частей с технической частью АСНИ. 
3. Построение загрузочной диаграммы АСНИ. 
4. Определение производительности отдельных подсистем и системы в целом. 
Разработка структуры информационного обеспечения АСНИ основываемся на базовой технической структуре АСНИ и характеристиках входящих в нее средств автоматизации. Информационное обеспечение должно строиться с учетом методологических положений проектирования АСНИ. 
Разработка информационного обеспечения складывается из следующих стались: 
1. Выбор структуры данных. 
Здесь разрабатывается способ размещения данных в памяти, выбирается вид структуры записей и дается обоснование его выбора. 
2. Выбор структуры и типа массива. При выборе преимущество имеет та структура, при которой коэффициент использования памяти выше. 
3. Анализ общей схемы организации массива. При организации работы с массивами необходимо учитывать следующие основные требования: единство использования информационной базы всеми решаемыми в системе задачами; типовость схем оперирования с массивами, позволяющая разработать общий программный аппарат для работы с ними. При составлении общей схемы разрабатываются следующие структуры: входного документа; входного массива; основного массива; подмассивов для соответствующих задач; выходных массивов; выходных документов. 
4. Выбор и обоснование метода сортировки данных. 
5. Анализ распределения данных по информационной базе. 
При распределении данных по информационной базе центральным моментом является сохранение принятой для нее структуры. Для эффектного поиска и ориентации в массивах необходимо организовать каталоги для всех массивов данных. 
6. Анализ организации доступа к данным. Здесь разрабатываются вопросы использования поступающей и хранимой в системе информации. Для этого должно быть определено, какая информация требуется для функционирования АСНИ и где она хранится. 
7. Оценка работ по созданию банков данных. Для сложных АСНИ необходимо разрабатывать банки данных, состоящих из совокупности данных большого объема и сложной структуры и комплекса программных средств для создания, обновления, поддержания и использования содержимого БД. 
На стадии разработки структуры программного обеспечения АСНИ должны рассматриваться, в основном, вопросы выбора и создания прикладного программного обеспечения, т. е. программ и пакетов прикладных программ, предназначенных для осуществления процедур исследований для испытаний. Здесь можно выделить следующие основные моменты: 
1. Определение набора типовых (стандартных) программ обработки. Составление списка программ. 
На основании анализа видов обработки данных и анализа объектов автоматизации определяется необходимый состав стандартного математического обеспечения. 
2. Определение списка программ, которые необходимо разработать. 
3. Разработка алгоритмов и программ. Разработка производится согласно списку, определенному в пункте 2. Алгоритм; разрабатывается на основании математической модели автоматизированного процесса. При этом должна учитываться структура используемых информационных массивов и особенности используемых технических средств. 
б) Проектирование автоматизированной системы, комплексных испытаний сложных объектов. 
При комплексных испытаниях сложных объектов АСНИ решают задачи получения н анализа совокупности рабочих параметров объектов, их агрегатов и узлов, управления технологическими процессами при подготовке и проведении исследований. Основной целью создания подобных систем является повышение производительности труда при подготовке и проведении испытаний, сокращение исследовательского цикла обработки объектов и их агрегатов, уменьшение количества экспериментальных изделий за счет уплотнения программ испытаний, сокращения потерь от качественного проведения ряда технологических операций и т. д. 
При разработке комплексных испытаний в дипломном проекте разрабатываются вопросы: 
1. Сбора данных, измерения, регистрации и индикации отдельных параметров, контроль состояний отдельных узлов; отработка законов регулирования; регистрация аварийных ситуаций; экспресс-обработка информации с целью выдачи управляющих действии. 
2. Вопросы обработки данных с целью анализа группы взаимосвязанных параметров; формирования промежуточных массивов с целью организации режима “визуального контроля”, выдачи массивов на устройства отображения; анализа аварийных ситуаций с целью выдачи данных оператору; 
3. Задачи реализации алгоритмов на конкретном вычислительном комплексе. 
При разработке названных вопросов необходимо учитывать особенности регистрации данных испытаний, обработки данных и организации оперативного контроля за ходом испытаний и ряд других особенностей. 
Необходима проработка количественных значений информационных показателей: 
объем экспериментальных данных за одно испытание (в 1х/байтах); 
среднее количество экспериментальных данных, требующих долговременного хранения (байт); 
среднее количество операций по обработке данных, приходящихся на одно измерение (операций/измерение); 
средняя интенсивность потока информации (байт/с) и т. д. 
Дипломные проекты могут быть посвящены решению вопросов общего характера по отношению к рассмотренным системам. В этом случае можно предложить следующие варианты тем: 
I. Оптимизация решений в АСУ. 
II. Статистическое моделирование объектов и процессов управления. 
III. Выбор оптимальной структуры и согласование элементов вычислительного комплекса (ВК). 
IV.Проектирование и модернизация программного обеспечения микропроцессорных структур, ВК, АСУ. 
V. Исследование, разработка и повышение эффективности информационного обеспечения человека в АСУ. 
VI. Выбор и согласование средств периферийной техники разработка интерфейса микропроцессорных систем. 
VII.            Решение задач, связанных с технологией программирования. 
I. Задачи автоматизации программирования. 
IX. Разработка программного обеспечения обработки информации в АСУ. 
X. Автоматизированные системы обучения на базе ЭВМ. 
XI. Использование пакетов прикладных программ (ППП) для постановки и решения задач АСУ. 
XII. Выбор параметров настройки и генерации комплексов системных программ ППП. 
Тема проекта может пересекаться с несколькими из перечисленных вариантов. Допускаются и другие варианты тем, однако они не должны выходить за рамки специальности 2202. В таких ситуациях вопрос решается с куратором. В особых случаях тема и содержание дипломного проекта согласуются с заведующим кафедрой АСУ. 
Ниже приводится примерный перечень вопросов, которые могут составить содержание специальной части по предложенным вариантам. 
1. Оптимизация решений в АСУ 
1. Системный анализ объекта управления (оптимизаций): определение целей, уточнение границ объекта, анализ связей со средой, параметризация объекта, выявление существенных факторов и ограничений и т. п. 
2. Выбор и обоснование критериев эффективности, построение математической модели. Определение или оценка численных значений всех параметров модели. 
3. Анализ модели, проверка адекватности, исследованию возможности упрощения. 
4. Разработка вопросов коррекции модели. 
5. Выбор метода оптимизации. 
6. Разработка алгоритмов и программ решения задачи или привязка существующих ПИЛ. 
7.      Разработка интерактивных процедур принятия решений. 
8. Апробирование системы оптимизации, оценка полученных результатов. 
9. Разработка мероприятий и рекомендаций по внедрению результатов решений. 
В качестве объекта оптимизации могут выступать как составляющие обеспечивающей части АСУ (системы хранения и поиска информации, структуры КТC и т. д.), так и функциональные задачи или подсистемы. 
II. Статистическое моделирование объектов 
и процессов управления 
1. Обоснование целесообразности применения статистического моделирования для исследования объекта управления . 
2. Выбор способа моделирования, обоснование применения технических средств, моделирование с использованием реальных звеньев, с участием человека- оператора. Выбор масштаба времени. 
3. Построение имитационных моделей. Составление общей структуры модели, алгоритмов и программ. 
4. Планирование эксперимента и автоматизированная обработка результатов эксперимента. Оценка характеристик стохастической взаимосвязи случайных величин  и процессов (точное и интервальное оценивание параметров распределений, проверка гипотез, регрессионные модели и т. д.). 
5.      Анализ результатов эксперимента. Оценка эффективности производственного или технологического процессов, организационно-технических систем. 
III Выбор оптимальной структуры и согласование 
элементов вычислительного комплекса 
1. Анализ набора задач, предназначенных для решений на вычислительном комплексе. Анализ результатов алгоритмизации технологического объекта управления. 
2. Определение требований, которые предъявляются к основным показателям качества ВК (стоимость, надежность, время). 
3. Решение вопросов модернизации ВК для обеспечения необходимых показателей качества и требуемого режима работы. Выбор исходной структуры управляющего вычислительного комплекса. 
4. Обоснование необходимого числа ВМ и ВК. Определение необходимого количества и номенклатуры внешних устройств. Анализ и обоснование структуры УВК. 
Определение структуры внешних устройств и устройства связи с объектом. 
5. Обоснование и разработка технологических вопросов связи ВМ и ВК. Формирование требований к линиям связи в УВК, исходя из различных критериев. 
6. Построение математической модели ВК и ее анализ. Построение граф -схемы функционирования УВК. 
7. Разработка вопросов информационной и программной совместимости ВМ и ВК. 
8. Разработка вопросов, связанных с изменением или расширением внутреннего и внешнего программного обеспечения ВК и УВК. 
9.      Оценка ВК и УВК по основным показателям качества. 
   IV.            Проектирование и модернизация программного обеспечения микропроцессорных структур, В К, АСУ 
1. Построение графа набора задач, приведенного к ярусно-параллельной форме. 
2. Решение вопросов мультипрограммного преобразования алгоритмов. 
3. Разработка алгоритмов мультипрограммного обеспечения. 
Особенности уровней программирования систем реального времени. 
Разработка моделей надежности программного обеспечения. 
4. Разработка других системных программ, расширяющих возможности операционной системы. Расширение стандартных языков для программирования УВК. Разработка программ моделей надежности. 
5. Разработка системных сервисных программ. Работы по кросс-системам микроЭВМ. 
6. Взаимодействие со средствами, обеспечивающими ввод-вывод информации об объекте управления. Диспетчеризация внешних устройств. 
7. Информационный обмен между оператором УВК и техническими средствами. 
8. Оценка надежности программных средств. 
V. Исследование, разработка и повышение эффективности информационного обеспечения человека в АСУ 
1. Обследование функции и деятельности управленческого персонала предприятий, цехов, участков с точки зрения количества и содержания информации. Специфика функционирования УВК в режиме советчика и при супервизорном управлении. 
2. Разработка н выбор средств, методов исследования систем с человеком. Определение объема информационных потоков оператора в АСУ. 
3. Разработка модели производственной ситуации (при исследовании в лабораторных условиях). Исследование режимов работы объекта в различных ситуациях, обоснование полноты набора задач АСУ, решаемых человеко-машинным комплексом. 
4. Выбор способов количественной оценки эффективности системы с человеком. Разработка моделей для оценки законов управления в супервизорном управлении. 
5. Составление и проведение инженерно-психологического эксперимента. 
5.      Анализ результатов эксперимента. Рекомендации по улучшению информационного обеспечения человека в АСУ. 
VI. Выбор и, согласование средств периферийной техники, разработка интерфейса микроЭВМ 
1. Определение точек возникновения, объема, формы и вида информации; разработка технологической cxeмы сбора первичной информации. Анализ технологического процесса как объекта измерения. 
2. Анализ возможности использования тех или иных периферийных устройств сбора данных в каждом источнике информации. Использование стандартных интерфейсов “Общая шина”, “KАМАК”, “И-2К” и т. д. 
3. Обоснование выбора и расчет необходимого количества периферийных устройств сбора информации.
4. Сопряжение периферийных устройств с вычислительным комплексом и УВК. Разработка требований к интерфейсу в части механического, логического и электрического стандарта. Разработка контроллеров для управления внешними устройствами. Разделение аппаратурных частей сопряжения и программно-управляемых блоков. 
5. Анализ функциональных обязанностей различиях отделов, служб и должностных лиц с целью определения необходимых объемов входной и выходной информации, форм ее представления, способов кодирования, приоритетов поступления - выдачи. 
6. Выбор средств отображения информации(СОИ), расчет необходимого их количества, определение режимов работы. Организация контроля внешних устройств (аппаратурный и программно-логический). 
7. Разработка алгоритмов (или программ) математического обеспечения периферийных устройств и СОИ. 
VII. Решение задач, связанных с технологией 
программирования 
1. Анализ недостатков существующих технологий программирования или конкретной технологии, которою предполагается усовершенствовать. 
2. Решение организационных и экономических вопросов, связанных с внедрением новой технологии. 
3. Разработка методических аспектов программирования больших программных систем. 
4. Разработка вопросов тестирования и отладки программ. 
5. Решение технологических вопросов проектирования программ. 
6. Решение вопросов документирования программной разработки. 
7. Разработка программной поддержки технологии. 
8. Решение вопросов адаптации технологии и программной поддержки к конкретному языку программирования. 
9. Анализ перспектив развития технологии. 
VIII. Задачи автоматизации программирования.
1. Обоснование необходимости совершенствования систем автоматизации программирования. 
2. Разработка расширений (препроцессоров, макрогенераторов) для выбранного языка программирования. 
а) разработка синтаксиса и семантики проблемно- ориентированного языка; 
б) создание программного обеспечения препроцессорной обработки. 
3. Разработка проблемно-ориентированных пакетов прикладных программ. 
4. Разработка элементов кросс -системы для малых ЭВМ. 
5. Разработка фрагментов программного обеспечения диалоговых систем. 
6.Разработка методических вопросов и программной поддержки функциональных систем программирования. 
6. Разработка декларативных моделей объектов управления. 
7. Разработка фрагментов программного обеспечения систем автоматизированного синтеза программ. 
IX. Разработка программного обеспечения 
обработки информации в АСУ 
1. Выбор и обоснование структуры базы данных, систем файлов для хранения и использования информации в АСУ. 
2. Разработка фрагментов пакетов прикладных программ для ведения базы данных, систем слайдов. 
3. Решение задач обработки информации, хранящейся в базе данных или в системе файлов. 
4. Разработка программного обеспечения теледоступа к базам данных или отдельным файлам. 
5. Разработка системы хранения и обработки информации с использованием реляционного подхода. 
6. Разработка систем представления знаний (интеллектуальных банков). 
7. Применение методов теории распознавания образов для организации процедур поиска информации в АСУ. 
8. Анализ перспективных методов хранения и обработки данных. 
X. Автоматизированные системы обучения (АС О) на базе ЭВМ 
1. Анализ задач, решаемых АСО. 
2. Анализ возможности использования стандартного оборудования вычислительных комплексов в АСО и разработка специальных терминальных устройств. 
3. Разработка методики и алгоритмов решения задач программированного контроля и обучения. 
XI. Использование пакетов прикладных программ 
(ППП) 
1. Характеристика и постановка задачи. 
2. Обоснование применения конкретного ППП. 
3. Требования к оформлению задачи в рамках ППП. 
4. Описание входных и выходных переменных задачи для работы с ППП. 
5. Составление контрольных примеров. 
6. Решение задачи с получением выходных форм. Анализ результатов. 
XII. Выбор параметров настройки и генерация комплексов системы программ ППП 
1. Назначение ППП, характеристика особенностей, связанных с генерацией программных модулей. 
2. Анализ подмножества задач, для решения которых настраивается ППП. 
3. Структура пакета, описание этапов генерации. 
4. Выбор и описание параметров генерации. 
5. Составление программ генерации. 
6. Проведение генерации. 
7. Анализ результатов генерации. По уровню проработки общая и специальная части дипломного проекта должны соответствовать требованиям, предъявляемым к техническому и рабочему проекту. 
5.4. Экономическая часть 
Задание по данной части дипломного проекта выдает консультант по экономической части проекта. 
Расчет экономической эффективности АСУ. АСНИ, САПР производится для обоснования экономической целесообразности создания этих систем на конкретном объекте и осуществляется путем сопоставления капитальных и эксплуатационных затрат с экономией, достигаемой в результате создания АСУ, АСНИ, САПР. 
Расчет экономической эффективности систем управления производится в соответствии с методикой и рекомендациями кафедры экономики промышленного производства. 
В некоторых случаях по указанию консультанта по экономической части проекта может рассчитываться не экономическая эффективность, а себестоимость создания проекта АСУ, АСНИ, САПР. 
5.5. Вопросы охраны труда 
В пояснительной записке на основе анализа производственных вредностей и опасностей по всему объекту (например, ВЦ, пункт оперативного управления АСУ и т. п.) излагаются принципы создания здоровых и безопасных условий труда в разрезе всего дипломного проекта и детально решается один-два наиболее важных вопроса охраны труда с полным инженерным обоснованием. Затей производится оценка принятых решений с точки зрения социальной и экономической эффективности. 
Объем данного раздела основной части не должен превышать 6-10 страниц рукописного текста. 
Более конкретное содержание раздела согласуется с консультантом по охране труда. Раздел выполняется в соответствии с положениями и рекомендациями кафедры охраны труда и рудничной вентиляции Пермского политехнического института. 
5.6. Заключение 
Заключение дипломного проекта содержит окончательные выводы по всей работе и показывает степень выполнения поставленных перед дипломником задач. Выводы даются на основе сравнения технико-экономических показателей действующего производства и проектируемого варианта. Наряду с этим дипломник обязан показать в заключительной части проекта и другие преимущества, связанные с реализацией проектных предложений *например, повышение общей культуры производства, рост квалификации кадров, улучшение условий труда и т. п.), а также охарактеризовать содержание и методы проведения подготовительных работ. Если при решении задачи, поставленной перед дипломником, он по каким-то причинам не принял самое оптимальное решение, в заключении следует указать причины, обусловившие выбор промежуточного варианта и охарактеризовать перспективы дальнейшего развития работ в этой области. 
5.7. Список литературы 
В списке литературы должна быть указана вся использованная литература, а по тексту пояснительной записки-ссылки на нее. Все перечисленные в списке работы нумеруются. Допускается два варианта расположения источников: в порядке появления ссылок в тексте и по алфавиту. 
При ссылке на источник литературы в тексте приводится номер источника по списку литературы, заключенный в квадратные скобки. При ссылке одновременно на несколько источников номера их разделяются запятой внутри одних квадратных скобок. При включении в текст цитаты следует приводить в квадратных скобках, кроме номера источника, также номер страницы, на которой помещен цитируемый материал, разделяя их запятой. При оформлении списка литературы необходимо руководствоваться “ГОСТ 7.1-84. Библиографическое описание документа. Общие требования и правила составления”. Образец оформления списка литературы приведен в приложении 1. 
VI. Оформление пояснительной записки к дипломному проекту
Дипломный проект оформляется в соответствии с требованиями данного методического руководства и ГОСТОВ, и также методических материалов, указанных в списке литературы. 
6.1. Общие требования 
Пояснительная записка пишется от руки или печатается на машинке (через 1,5 интервала) на стандартных листах бумаги (297х210), сброшюровывается, переплетается жестким переплетом. На одном листе должно быть 20-25 строк текста. Объем проекта (листов без приложений) не должен превышать 120 с. Страницы работы должны иметь поля: верхнее и нижнее - не менее 20 мм, левое - 30 мм, правое - не менее 10 мм. 
Общие требования к пояснительной записке к дипломному проекту: 
1) четкость и логическая последовательность изложения материала; 
2) убедительность аргументации; 
3) краткость и точность формулировок, исключающих возможность неоднозначного толкования; 
4) конкретность изложения результатов работы; 
5) доказательность выводов и обоснованность рекомендаций. 
Если в пояснительной записке принята специфическая терминология, а также употребляются малораспространенные сокращения, новые символы, обозначения и т. п., то их перечень должен быть представлен в пояснительной записке в виде отдельного списка под заголовком “ПЕРЕЧЕНЬ УСЛОВНЫХ ОБОЗНАЧЕНИИ”. Список должен быть помещен после содержания (перед введением). 
Если в пояснительной записке специальные термины, сокращения, символы, обозначения и т. п. повторяются менее трех раз, ПЕРЕЧЕНЬ не составляется, а их расшифровка приводится в тексте при первом упоминании. 
Перечень должен располагаться столбцом, в котором слева (в алфавитном порядке) приводят, например, сокращение, справа - его детальную расшифровку. 
 
6.2. Рубрикация проекта, нумерация страниц, 
содержание (оглавление) 
Главы пояснительной записки разделяются на параграфы и пункты. 
Параграфы следует нумеровать арабскими цифрами в пределах каждой главы(знак § не ставится). Номер параграфа должен состоять из номера главы и номера параграфа, разделенных точкой. В конце номера параграфа также ставят точку. 
Пункты нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого параграфа. Номер пункта должен состоять из номера главы, параграфа и пункта, разделенных точками. В конце номера пункта также должна быть точка. например: “2.1.3. (третий пункт первого параграфа второй главы)”. 
Заголовки глав пишутся прописными буквами. Заголовки параграфов - строчными (кроме первой - прописной). Переносить слова в заголовках не допускается. 
Нумерация страниц проекта должна быть сквозной, включая графики, таблицы и т. п. Первой страницей является титульный лист, но на нем номер не ставится. Номер страницы проставляют арабскими цифрами в правом верхнем углу. 
Рисунки и таблицы, если они располагаются на отдельных страницах, необходимо включить в общую нумерацию. Приложения и список литературы необходимо включить в сквозную нумерацию. 
В содержании (оглавлении) последовательно перечисляют заголовки глав, параграфов и приложений и указывают номера страниц, на которых они помещены. Содержание должно включать все заголовки, имеющиеся в отчете. 
 
6.3. Иллюстрации
Количество иллюстраций, помещенных в дипломном проекте, определяется его содержанием и должно быть достаточным для того, чтобы передать излагаемому тексту ясность и конкретность. Все иллюстрации (фотографии, схемы, чертежи т. п.) именуют рисунками. Рисунки нумеруются последовательно в пределах глав арабскими цифрами. Номер рисунка должен состоять из номера главы и порядкового номера рисунка, разделенных точкой, например: “Рис. 1.2” (второй рисунок первой главы). 
При ссылке на рисунок следует указывать его полный номер, например: “Рис. 2.6”. 
Рисунки должны размещаться сразу после ссылки на них в тексте проекта. Номер и наименование рисунка помещают под ней, например: “Рис. 2.11. Граф статистических состояний DNC - системы”. 
Надписи на рисунках выполняют чертежным шрифтом единообразно по размеру на протяжении всего проекта . 
Фотографии и схемы размером меньше формата 11 должны быть наклеены на стандартные листы белой бумаги. Листы формата более 11 помещают в приложении в порядке их упоминания в тексте, но после листов стандартного формата. 
6.4. Таблицы 
Цифровой материал, помещенный в проект, рекомендуется оформлять в виде таблиц (Приложение 2). 
Каждая таблица должна иметь содержательное название. 
Название помещают под словом “Таблица” над соответствующей таблицей. Слово “Таблица” и заголовок начинают с прописной буквы. 
Таблицу следует помещать после первого упоминания о ней в тексте. При переносе таблицы на следующую страницу головку таблицы следует повторить и над ней помещают слово “Продолжение табл.” с указанием номера. Если головка таблицы громоздка, допускается ее не повторять; в этом случае пронумеровывают графы и повторяют их нумерацию на следующей странице. Название таблицы не повторяют. 
Таблицы должны нумероваться в пределах главы - арабскими цифрами. Над правым верхним углом таблицы помещают надпись “Таблица” с указанием порядкового номера таблицы. Номер таблицы состоит из номера главы и порядкового номера таблицы, разделенных точкой. При ссылке на таблицу указывают ее полный номер и слово “Таблица” пишут в сокращенном виде, например: “(табл. 1.2)”. Если в проекте одна таблица, ·то ее не нумеруют и слово “Таблица” не пишут. Если повторяющийся в графе текст состоит из одного слова, его допускается заменять кавычками. Если *повторяющийся текст состоит из двух слов и более, то при первом повторении его заменяют словом “то же”, а далее -кавычки. Ставить кавычки вместо повторяющихся цифр, знаков, математических и химических символов не допускается, если цифровые или иные данные в какой-либо строке не приводятся, то в ней ставят прочерк. 
 
6.5. Формулы 
Значения символов и числовых коэффициентов должны приводиться в экспликации (разъяснении) непосредственно под формулой в той последовательности, в какой они даны в формуле. 
Значение каждого символа и числового коэффициента следует давать с новой строки. Первую строку экспликации начинают со слова “где”, двоеточие после него не ставят. 
Размерность одного и того же параметра в пределах проекта должна быть постоянной. 
Формулы, на которые имеются ссылки в тексте, должны нумероваться в пределах главы арабскими цифрами. Номер формулы должен состоять из номера главы и порядкового номера формулы, разделенных точкой. Номер формулы следует заключать в скобки и помещать на правом поле на уровне нижней строки формулы, к которой они относятся. При ссылке в тексте на формулу необходимо указывать ее полный номер в скобках, например: “В формуле (1.2)”. 
 
6.6. Оформление приложений 
Оформляются как продолжение пояснительной записки после списка литературы или в виде отдельной книги. В последнем случае оформляется титульный лист, который отличается от титульного листа пояснительной записки средним полем, где помещаются слова: “Приложение к дипломному проекту на тему” ...” и ниже “Руководитель проекта” и соответствующие фамилии и инициалы. Каждое приложение начинается с новой страницы, в правом верхнем углу помещается слово “ПРИЛОЖЕНИЕ” и номер приложения арабскими цифрами, например: “Приложение I”. Каждое приложение должно иметь содержательный заголовок. 
Если одно приложение занимает несколько страниц, то на каждой странице (кроме первой) в верхнем правом углу пишутся слова “Продолжение приложения”. 
Текст каждого приложения при необходимости может быть разделен на параграфы и пункты, нумеруемые арабскими цифрами в пределах каждого приложения, например: “П. 1.2.3.” (третий пункт второго параграфа первого приложения). 
Рисунки, таблицы и формулы, помещаемые в приложении, нумеруются арабскими цифрами в пределах каждого приложения, например: “Рис. П.1.2. Структурная схема узла поиска” (второй рисунок первого приложения) . 
Распечатки с ЭВМ, включаемые в пояснительную записку, приводят в приложении и должны соответствовать формату 11 (должны быть разрезаны). 
 
6.7. Графическая часть 
Фотографии наклеиваются на стандартный лист и сопровождаются необходимой надписью. 
Чертежи, выносимые на защиту, выполняются на ватманской бумаге формата 24 (594х841) только карандашом или только тушью. 
При этом должна быть обеспечена высокая контрастность линий. Каждый чертеж снабжается штампом, форма которого приведена в приложении 3. 
Конкретное содержание графической части дипломного проекта зависит от темы проекта (работы) и согласуется с руководителем проекта (куратором). 
Один лист графического материала должен отражать общую часть дипломного проекта. По специальной части дипломного проекта рекомендуется представлять чертежи схем функционирования объектов управления, информационных схем, алгоритмов, структуры программного обеспечения, структуры комплекса технических средств и т. д. Объем чертежей по специальной части не должен превышать 4-6 листов. 
Один лист графического материала отводится под экономическую часть проекта. Конкретное содержание его согласовывается с консультантом по экономической части. 
 
VII. ЛИТЕРАТУРА ПО ДИПЛОМНОМУ 
ПРОЕКТИРОВАНИЮ 
7. 1 . Литература по проектированию АСУ 
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15. Рахимов Т. Н., Советов Б. Я., 3аикин О. А. Основы построения АСУ-Ташкент: Укитувчи, 1984. 
16. Рубай В. Я. и др. Системное проектирование АСУ/В. Я. Рубай, Н. И. Кирилюк, Э. А. Дедиков. - Киев: Техника, 1983. 
17. Советов Б. Я. Основы построения АСУ. - Л.: ЛГУ, 1975. 
18. Справочник проектировщика систем автоматизации управления производством/Под ред. Смилянского Г. Л.-М.: Машиностроение, 1976. 
19. Типовые проектные решения АСУП. Общие принципы построения типовых проектов. - М. : Статистика, 1974. 
20. Типовые проектные решения (по подсистемам АСУП, выпущены книги издательством “Статистика”)- 
21. Тычков Ю.И. Информационные системы управления промышленным предприятием. - Новосибирск: Наука, 1982. 
22. Хотяшов Э.Н. Проектирование машинной обработки экономической информации. Учебник. - М.: Финансы и статистика, 1987. 
23. Система государственных стандартов по АСУ включает группы стандартов, определяющих: 
Основные понятия и сущность АСУ (ГОСТ24.001-82, ГОСТ 24.003-84, ГОСТ 24.103-84, ГОСТ 24.104-85, ГОСТ 24.701-86 и др.), 
Стадии создания АСУ и содержание работ на этих стадиях (ГОСТ 24.601-86, ГОСТ 24.602-86); 
Порядок организации работ и документирования разработок по АСУ (ГОСТ 24.001-78, ГОСТ 24.101-80, ГОСТ 24.102-80, ГОСТ 24.201-85, ГОСТ 24.202-80, ГОСТ 24.203-80, ГОСТ 24.204-80, ГОСТ 24.208-80, ГОСТ 24.301-80, ГОСТ 24.302-80, ГОСТ 24.401-80, ГОСТ 24.402-80 и др.); 
Общие требования к обеспечивающим подсистемам АСУ (ГОСТ 24.205-80, ГОСТ 24.206-80, ГОСТ 24.207-80, ГОСТ 24.209-80); 
Общие требования к функциональной части (ГОСТ 24.210-82). 
24. Стандарты, относящиеся к Единой системе программной документации (ЕСПД), Единой системе технологической подготовки производства (ЕСТПП), Единой системе конструкторской документации (ЕСКД) и др. 
7.2. Литература по проектированию 
АСУТП 
1. Агрегатные комплексы технических средств АСУТП: Справочник/Под общ. ред. Н. А. Боборыкина. - Л.: Машиностроение, 1985. 
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8. ГОСТ 21705-76. Автоматизированные системы управления технологическими процессами. Надежность. Основные положения. 
9. Лысенко Э.В. Проектирование автоматизированных систем управления технологическими процессами. - М.: Радио и связь, 1987. 
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11. Справочник проектирования АСУТП/ Г. Л. Смилянский, Л. 3. Английский, В.3. Баранов и др.; Под ред. Г. Л. Смилянского.-М.: Машиностроение, 1983. 
12. Стефани Е. П. Основы построения АСУТП: Учебное пособие для вузов. - М.: Энергоиздат, 1982. 
13. Стандарты, относящиеся к проектированию АСУ, ЕСПД, ЕСТПП, ЕСКД и др. 
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10. Система автоматизированного проектирования. Документирование программно-технических комплексов: Методич. рекомендации (1-я ред.)-М.: Госстандарт СССР, ВНИИмаш, 1985. 
11. Системы автоматизированного проектирования в радиоэлектронике: Справочник / Е. В. Авдеев и др.; Под ред. И. П. Норенкова.-М.: Радио и связь, 1986. 
12. Челищев Б. Е. и др. Автоматизация проектирования технологии в машиностроении/Б. Е. Челищев, И. В. Боброва, А. Гонсалес-Сабатер; Под ред. акад. Н. Г. Бруевича.-М.: Машиностроение, 1987. 
13. Стандарты. 
Система государственных стандартов по САПР включает группы стандартов, определяющих: 
основные понятия и сущность САПР (ГОСТ 23501.0-79, ГОСТ 23501.8-80); 
стадии создания САПР и содержание работ на этих стадиях (ГОСТ 23501.1-79, ГОСТ 23501.2-79, ГОСТ 23501.3-79, ГОСТ 23501.5-80, ГОСТ 23501.6-80, ГОСТ 23501.7-80, ГОСТ 23501.11-80, ГОСТ 23501.14- 81, ГОСТ 23501.15-81); 
порядок организации работ и документирования разработок по САПР (ГОСТ 23501.12-81, ГОСТ 23501.10-81 ) 
общие требования к обеспечивающим компонентам САПР (ГОСТ 23501.0-79, ГОСТ 23501.4-79, ГОСТ 23501.9-50, ГОСТ 23501.13-81, 
ГОСТ 23501.16-81, ГОСТ 23501.17-82, ГОСТ 23501.118-83, ГОСТ 23501.601-83). 
Кроме того, большое число стандартов по технологическим САПР относятся к единой системе технологической подготовки производства (ЕСТПП) (ГОСТ 14.314-74, ГОСТ 14.402-83, ГОСТ 14.409-75, ГОСТ 14.416-83, ГОСТ 14.418-84 и др.). 
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8. Египко В. М. Организация и проектирование систем автоматизации научно-технических экспериментов. - Киев.; Наук.думка, 1978. 
9. Египко В. М., Погосян И. А. Вопросы теории проектирования систем автоматизации экспериментов. - Киев,: Наук. думка, 1973. 
10. Кузмичев Д. А., Радкевич П. А., Смирнов А. Д. Автоматизация экспериментальных исследований. - М.: Наука, 1983. 
11. Локальные сети для автоматизации научных исследований, проектирования, производства и управления /В. М. Пономарев, А. Н. Домарацкий, А. А. Торгашев, В. И. Шкиртиль-Л.: ЛНИВЦ АН СССР, 1982. 
12. Методические рекомендации. Автоматизированные системы испытаний. Основные положения. - М.: В НИНЕ. 
13. Мирский Г.Я. Характеристики стохастической взаимосвязи и их измерения. - М. : Энергоиздат, 1982. 
14. Мюллер Л. и др. Таблицы по математической статистике/Л. Мюллер, П. Нейман, Р. Шторм; Пер, с нем.-М.: Финансы и статистика,1982. 
15. Поллард Дж. Справочник по вычислительным методам статистики/Пер, с англ. В. С. Занадворова.- М.: Финансы и статистика, 1982. 
16. Программно-технический комплекс для моделирования и проектирования систем автоматизации массового лабораторного эксперимента/В. М. Египко, С. К. Горбунов, В. Б. Реутов, Ф. И. Горин//Ус и М.-1987.- Л" 2, С. 92-97. 
17. Ресин М. Ф., Булыгин В. С. Статистическая динамика и теория эффективности систем управления. - М.: Машиностроение, 1981. 
18. Современные методы идентификации систем/Пер. с англ.; Под ред. П. Эйкхоффа.-М.: 1983. 
19. Ступиц Ю. В. Методы автоматизации физических экспериментов и установка на основе ЭВМ.-М.: Энергоатомиздат, 1983. 
 
7. 5. Литература по информационному обеспечению автоматизированных систем
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5. Вишняков Ю. С., Горская Л. М., Чернышева Л. В. Некоторые вопросы выбора систем управления распределенными базами данных // Проблемно- ориентированные информационные системы. - Л.: ЛНИВЦ АН СССР, 1984. 
6. Громыко О.Ф. Структура информации машиностроительного предприятия. - М.: Финансы и статистика, 1982.. 
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11. Котов Р. Г. Лингвистические аспекты автоматизированных систем управления. - М.: Наука, 1977. 
1 2. Мамиконов А. Г., Лискунова А. Н., Цвиркун А. Д. -Модели и методы проектирования информационного обеспечения АСУ - М.: Статистика, 1978. 
13. Мартин Д. Организация баз данных в вычислительных системах. - М.: Мир, 1980. 
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17. Овчаров Л. А., Селетков С. Н. Автоматизированные банки данных. - М.: Финансы и статистика, 1982. 
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24. Стандарты: 
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ГОСТ 14.414-79 ЕСТПП. Автоматизированные информационно-поисковые системы технологического назначения. Правила разработки. 
ГОСТ 20886-75. Автоматическая обработка данных. Организация данных. Термины и определения. 
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26. Унифицированные системы документации для АСУ/Б. Н. Лямин, И. П. Марков, А. А. Саков; Под ред. В. В. Ткаченко.-М.: Изд-во стандартов, 1979. 
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7.6. Литература по программному обеспечению автоматизированных систем.
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2. Боэм Барри У. Инженерное проектирование программного обеспечения/Пер, с англ.-М.: Радио и связь, 1985. 
3. Ваи Тассел Д. Стиль, разработка, эффективность, отладка и испытание программ/Пер, с англ. - М.: Мир, 1985. 
4. Гласс Р. Руководство по надежному программированию/Пер, с англ. Ю. П. Кондрашна, В. М. Рабиновича; Под ред. В. М. Рабиновича. - М.: Финансы и статистика, 1982. 
5. Зиглер К. Методы проектирования программных систем 1 Пер, с англ. - М.: Мир, 1985. 
6. Лингер Р., Миллс Х., Уитт Б. Теория и практика структурного программирования/Пер, с англ. М.: Мир, 1982. 
7. Пакеты прикладных программ. Проблемы и перспективы/Под ред. А. А. Самарского.-М.: Наука, 1982. 
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ГОСТ 19.003-80. ЕСПД. Схемы алгоритмов и программ. Обозначения условные графические; 
ГОСТ 19.005-85. Р - схемы алгоритмов и программ, обозначения условные графические и правила выполнения; 
ГОСТ 19.102-77. ЕСПД. Стадии разработки; ГОСТ 19.201-78. ЕСПД. Техническое задание. Требования к содержанию и оформлению; ГОСТ 19.402-78. ЕСПД. Описание программы; и другие. 
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7.7. Литература по техническим средствам автоматизированных систем
 
1. Анализ и выбор комплекса технических средств АСУ. - М.: Энергия, 1977. 
2. Вершинин О.Е. Применение микропроцессоров для автоматизации технологических процессов. - Л.: Энергоатомиздат, 1986. 
3. Воронов Ю.В., Сидельников В.В., Цехановский Б. В. Техническое обеспечение АСУ. - Л.: ЛЭТИ, 1980. 
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5. Вычислительные машины, системы, комплексы: Справочник/А. П. Заморин, А. А. Мячев, Ю. П. Селиванов; Под ред. Б. Н. Наумова, В. В. Пржиялковского.-М.: Энергоатомиздат, 1985. 
6. Горбунов В.Л., Панфилов Д. И., Преснухин Д. Л. Микропроцессоры. Основы построения микро-ЭВМ. - М.: Высш. школа. 1984. 
7. ГОСТ 14.410-74. ЕСТПП. Правила выбора технических средств сбора, передачи и обработки информации. 
8. ГОСТ 24.206-80. Система технической документации на АСУ. Требования к содержанию документов по техническому обеспечению. 
9. ГОСТ 24.503-80. Система технической документации на АСУ. Обозначения условные графические технических средств. 
10. Компьютеры: Справочное руководство: В З-х т. /Пер, с англ.; Под ред. Г. Холмса. - М.: Мир, 1986. 
11. Корнейчук В. И. и др. Вычислительные устройства на микросхемах: Справочник / Корнейчук В. И., Тарасенко В. П., Мишинский Ю.-Киев,: Техника, 1986. 
12. Левенталь Лэнс. Введение в микропроцессоры: Программные обеспечения, аппаратные средства, программирование/Пер, с англ.; Под ред. В. В. Сташина.-М.: Энергоатомиздат, 1983. 
13. Микропроцессоры: В З-х кн./Под ред. Преснухина.-М.: Высшая школа, 1986. 
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16. Норенков И.П. Введение в автоматизированное проектирование технических устройств и систем: Учебное пособие для вузов. - М.: Высшая школа, 1980. 
17. Применение интегральных микросхем в электронной вычислительной технике: Справочник/ Р. В. Данилов и др.; Под ред. Б. Н. Файзуллаева, Б. В. Тарабрина.-М.: Радио и связь, 1986. 
18. Применение микропроцессорных свойств в системах передачи информации: Учебное пособие для вузов по спец. АСУ/Б. Я. Советов, О. И. Кутузов, Ю. А. Головни, Ю. В. Аветов.-М.: Высшая школа, 1987. 
19. Соловейчик И. В., Дисплеи в системах ЭВМ.-М.: Сов, радио, 1979. 
20. Соучек Б. Мини-ЭВМ в системах отработки информации/Под ред. Доброва Е. В.-М.: Мир, 1976. 
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7.8. Литература по экономической части
 
1. ГОСТ 24.202-80. Система технической документации по АСУ. Требования к содержанию документа “Технико-экономическое обоснование АСУ”. 
2. ГОСТ 24.702-85. Единая система стандартов автоматизированных систем управления. Эффективность автоматизированных систем управления. Основные положения. 
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