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РЕФЕРАТ


Курсовая работа объемом- 31 страница. Имеет 7 иллюстраций, 1 таблицу, 17 формул, в приложении 2 плана: 
1. Нивелирование по квадратам.
2. Тахеометрическая съемка.
При написании курсовой работы я использовала 3 источника: 
1.Маслов А. В. Геодезия.
2.Кузьмин Г.М. Условные знаки для топографической карты.
3. Поклад Г.Г. Геодезия.
Ключевые слова:
Топографическая съемка - совокупность работ по созданию топографических карт или планов местности посредством измерений расстояний, высот, углов с помощью различных инструментов (наземная съёмка), а также получение изображений земной поверхности с летательных аппаратов (аэрофотосъёмка, космическая съёмка).
Теодолит - геодезический инструмент для определения направлений и измерения горизонтальных и вертикальных углов при геодезических работах, топографических и маркшейдерских съёмках, в строительстве.
Нивелир - геодезический прибор для геометрического нивелирования, то есть определения разности высот между несколькими точками. Прибор, устанавливаемый обычно на треножник (штатив), оборудован зрительной трубой, приспособленной к вращению в горизонтальной плоскости, и чувствительным уровнем.
Нивелирование - это полевые измерения, в результате которых определяют высоты точек местности и превышения между ними.
Поверки приборов - проверка правильности работы прибора.
Съемка ситуации - совокупность контуров и неподвижных местных предметов. Ситуация на плане представляет собой горизонтальную проекцию контуров и отдельных предметов местности. В геодезии часто используется термин ,, плановая съемка’’ применительно к понятию,, съемка ситуации’’.
План - чертеж, изображающий на плоскости какую - либо местность, сооружение.
Горизонталь - прямая в начертательной геометрии, параллельная горизонтальной плоскости проекции в аксонометрическом или ортогональном чертеже, проецируется на горизонтальную плоскость в натуральную величину.
Профиль -  уменьшенное изображение вертикального разреза земной поверхности. 
	Перечень сокращений : м - метры , см - сантиметры.
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Введение


Геодезия – наука, изучающая форму и размеры поверхности всей Земли или отдельных ее частей путем измерений, вычислительной обработки результатов вычислений, построений карт, планов, профилей и методы их использования для решения различных задач.
В задачи геодезии входит изучение методов:
1) измерение линий и углов на поверхности земли, под землей (в шахтах, туннелях), над землей (при аэрофотосъемке, при использовании искусственных спутников Земли и ракетно-космической техники) с помощью специальных геодезических приборов;
2) вычислительной обработки результатов измерений с использованием электронно-вычислительной техники;
3) графических построений и оформления карт, планов и профилей;
4) использования результатов измерений и графических построений при решении задач промышленного, сельскохозяйственного, транспортного, культурного строительства, научных исследований и др. 
Геодезия как инженерная наука в своем развитии опирается на математику, физику, тесно связана с географией и геологией, геоморфологией и почвоведением, земледелием и геоботаникой, землеустроительным проектированием и экономикой сельского хозяйства, мелиорацией и дорожным делом, астрономией и геофизикой и др. 









1. Методы наземных топографических съемок

Под наземной топографической съемкой понимается совокупность полевых и камеральных работ по определению взаимного расположения выбранных характерных точек местности в плане и по высоте и построению графической (топографический план, топографическая карта) или аналитической (цифровая карта) модели местности. 
Одним из основных методов наземной топографической съемки является тахеометрическая съемка. Основной особенностью этого метода является быстрота производства полевых работ, которая достигается, с одной стороны, за счет комплексного производства всех необходимых измерений одним прибором - тахеометром, а с другой - за счет перенесения основного объема работ по составлению топоплана в камеральные условия. 
  Комбинированной (контурно-комбинированной) съемкой называют сочетание аэрофотосъемки с наземной, применяется она в районах со слабовыраженным рельефом. Существенной особенностью этого метода съемки является то, что ситуация плана создается фотограмметрической обработкой аэроснимков, а рельеф - наземной съемкой на фотопланах, причем съемка, рельефа несколько упрощается, так как на фотоплане видны отдельные его формы. 
Мензульная съемка имеет своим назначением получение топографического плана местности при помощи мензулы и кипрегеля. Отличительная особенность этого метода состоит в том, что топографический план составляется непосредственно в поле (на местности), что обеспечивает наглядность и высокое качество составительских работ. При составлении плана горизонтальные углы не измеряют, а получают их графическим путем. Мензульную съемку иногда называют углоначертательной (графической). 
Горизонтальная съемка предназначена для получения контурного плана, отображающего ситуацию местности, и применяется при съемке местности (в основном застроенные территории) с большим количеством контуров. Осуществляется этот метод с помощью теодолитов, эккеров и мерных приборов. 
Выбор того или иного метода съемки или комбинации этих методов производится в зависимости от конкретных условий производства работ (Цели съемки, характера местности, объема работ, наличия инструментов и кадров).































1.1 Понятие о съемках местности
Все съемочные работы, выполняемые, а поле (на земле, под землей, над землей), называют полевыми, а вычислительные и графические, выполняемые в кабинетах и лабораториях,- камеральными. 
Для составления карт, планов и профилей местности необходимо в поле измерить линии и углы. Процесс таких измерений называют съемкой местности. Съемку, выполняемую для получения высот точек и превышений между ними, называют нивелированием.
Всякую съемку проводят по основному правилу геодезии - от общего к частному, т.е. сначала определяют положение основных точек, создают так называемую съемочную геодезическую сеть, а затем проводят съемку ситуации. 
В процессе съемки ситуации устанавливают взаимное положение отдельных характерных точек снимаемых объектов. Например, при съемке строений устанавливают взаимное положение их углов, при съемке канав, дорог определяют взаимное положение их поворотов, а при съемке пахотных угодий - взаимное положение поворотных точек контуров (очертаний) угодий и пр. 
Съемки имеют назначения в зависимости от назначения или целей, для которых их выполняют: сельскохозяйственные, почвенные, лесные, городские, геологические.
Объектами сельскохозяйственных съемок являются: границы землепользований и административные границы, населенные пункты и отдельно стоящие постройки, сельскохозяйственные  угодья, (огороды, пашни, сенокосы, пастбища), леса, кустарники и отдельно стоящие деревья, болота, пески, солонцы, солончаки, каменистые россыпи, воды и водные сооружения, энергосети и средства связи, рельеф местности.
При почвенных съемках на план или карту наносят нужные для изучения почв объекты, почвенные разрезы, прокопки,  и контуры почвенных разновидностей.
В зависимости от применяемых приборов различают следующие виды съемок: теодолитные, мензульные, тахеометрические, аэрокосмические, фототеодолитные, нивелирные.
Для получения планов небольших участков  местности, занимающих площади в несколько сотен и тысяч гектаров, применяют теодолитные и мензульные съемки. Если на плане или карте требуется изобразить рельеф местности, то обычно методом теодолитной съемки определяют взаимное положение точек съемочной геодезической сети, а ситуацию местности снимают мензулой.
Для горной и всхолмленной местностей применяют фототеодолитную съемку, при которой местность фотографируют про помощи  фототеодолита, а затем на специальных приборах по фотоснимкам снимают, составляют план местности.














1.2 Теодолит устройство поверки и юстировки

Теодолит - основной геодезический инструмент для измерения на местности горизонтальных и вертикальных углов. Теодолит состоит из вращающегося вокруг вертикальной оси горизонтального круга (лимба) с алидадой, на подставки которой опирается горизонтальная ось вращения зрительной трубы и вертикального круга. 
Теодолит применяется при геодезических, астрономических, инженерных работах.




                                                                     Рис.1- Теодолит Т-30 
Теодолит Т-30 и работа с ним.
Т-30 – теодолит технической точности, среднеквадратическая ошибка измерения угла 30''.
Порядок работы:
1) Сборка комплекта;
2) Центрирование с помощью отвеса;
3) Горизонтирование с помощью подъемных винтов и цилиндрического уровня;
4) Измерение углов.
Горизонтирование теодолита.
Необходимо установить цилиндрический уровень по направлению двух подъемных винтов и, вращая эти винты в противоположные стороны, выводим пузырек цилиндрического уровня в центр ампулы. Затем поворачиваем алидаду на 90˚ и вращаем третий подъемный винт. Действия повторяют.
Основные оси прибора: 
вертикальная ось, проходит через центр лимба и алидады;
1. визирная ось, проходит через центр сетки нитей и объекта;
2. горизонтальная ось – ось вращения зрительной трубы;
3. ось цилиндрического уровня – это касательная к дуге цилиндрического уровня, проходящая через центр ампулы(0-пункт)

К узлам геодезических приборов предъявляются определенные геометрические требования (условия). Проверка этих условий в геодезии называется поверкой.
Если эти условия не выполнены, то производится юстировка (исправление).
Поверки:
1. Поверка цилиндрического уровня.
Ось цилиндрического уровня должна быть перпендикулярна оси вращения прибора (вертикальной оси).
Установить цилиндрический уровень по направлению двух подъемных винтов. Вращая эти винты в разные стороны, выводим уровень в центр ампулы, затем поворачиваем алидаду на 180˚. Если пузырек воздуха отклоняется от центра не более чем на 2 деления, то условие выполнено. Если больше 2 делений, выполняется юстировка.
На половину дуги отклонения пузырек перемещают с помощью подъемных винтов, а на оставшуюся часть дуги юстировочными винтами цилиндрического уровня с помощью шпильки. 
2. Поверка визирной оси.
Визирная ось зрительной трубы должна быть перпендикулярна оси вращения трубы.
Если это условие не выполняется, то имеет место коллемационная ошибка она вычисляется по формуле:

    ,                                ( 1.1)
где: КЛ – отсчет по кругу лево 
КП – отсчет по кругу право 
Коллемационная ошибка не должна превышать удвоенной точности верньера (2' для Т-30).
Если С > 2', то производится юстировка. Вычисляется средний отсчет в минутах.
1) Наводящим винтом алидады горизонтального круга устанавливаем вычисленный отсчет. При этом центр сетки нитей уйдет с наблюдаемой точки;
2) Горизонтальными исправительными винтами сетки нитей возвращаем перекрестие сетки нитей на наблюдаемую точку. После юстировки вновь определяется С.
3) Поверка сетки нитей
Вертикальная нить сетки нитей должна быть отвесна, а горизонтальная перпендикулярна ей.
На расстоянии 10-15 м от прибора подвешивается отвес. Наводим вертикальную нить на нить отвеса. Если условие выполнено, вертикальная нить и нить отвеса должны совпасть.
Если не выполнено, то поворачивают вместе с сеткой окулярную часть, ослабив, а потом, завернув четыре винта диафрагмы сетки нитей, и поворачивают сетчатое кольцо до совпадения этих двух нитей. 









2. Нивелирование поверхности по квадратам
Нивелирование поверхности осуществляется в целях детального изучения  рельефа на небольшом участке местности. Нивелирование поверхности по квадратам применяют, когда местность открытая, рельеф равнинный, с неясно выраженными формами. Нивелирование небольших участков равнинной местности производят с целью получения топографических планов крупных масштабов. 
Для получения плана необходимо выполнить следующий комплекс полевых и камеральных работ: выполнить предварительный осмотр (рекогносцировку) местности, построить на местности сеть квадратов, определить плановое положение вершин квадратов и характерных точек, произвести съемки ситуации, выполнить геометрическое нивелирование участка, привязать его к реперу, произвести обработку результатов, построить план.










2.1 Сущность и виды нивелирования полевых работ
Нивелированием называют полевые измерения, в результате которых определяют высоты точек местности и превышения между ними.
В зависимости от методы и применяемых приборов различают следующие виды нивелирования: 
1. Геометрическое нивелирование,  выполняемое горизонтальной визирной осью.
2. Тригонометрическое, выполняемое наклонной  визирной осью.
3. Барометрическое, выполняемое при помощи барометров,  действие которых основано на известной зависимости между атмосферным давлением и высотой над уровнем моря.
4. Гидростатическое нивелирование, основанное на свойстве свободной поверхности жидкости в сообщающихся сосудах всегда находиться на одной и той же уровенной поверхности.
5. Стереофотограмметрическое, выполняемое посредством изменений на стереоскопических парах фотоснимков.
6. Аэрорадионивелирование, выполняемое с помощью  радиовысотомеров, устанавливаемых на летательных аппаратах
7. Механическое, выполняемое при помощи приборов, автоматически вычерчивающих профиль проходимого пути.
Из перечисленных видов нивелирования наиболее точными являются геометрическое и гидростатическое, несколько менее точное - тригонометрическое, остальные виды нивелирования имеют менее точные изменения. 
Геометрическое нивелирование производится горизонтальным визирным лучом, который получают чаще всего при помощи приборов, называемых нивелирами. 
Способы геометрического нивелирования
Геометрическое нивелирование выполняется горизонтальным лучом визирования. Перед нивелированием точки на местности закрепляют колышками, костылями, башмаками, на которые устанавливают вертикально нивелирные рейки. Место установки нивелира для работы называют станцией, а расстояние от нивелира до рейки - плечом нивелирования.

а)
б)
Рис.2 - Способы геометрического нивелирования: а - из середины; б – вперед.
Различают два способа геометрического нивелирования: из середины и вперед. При нивелировании из середины (рис.2а) нивелир устанавливается примерно на равных расстояниях от реек, поставленных на точки А и В, а превышение вычисляют по формуле:          h = a - b,             ( 1.2)
где а и b - отсчеты в мм по рейкам, установленным соответственно на задней по ходу движения при нивелировании и передней точках. Знак превышения h получится положительным, если а больше b, и отрицательным, если а меньше b. Если известна высота НА задней точки А, то высота передней точки В       
НВ = НА + h.             (1.3)
При нивелировании вперед нивелир ставят так, чтобы его окуляр находился над точкой А, измеряют высоту прибора i, затем визируя на рейку, отвесно поставленную в точке В, берут отсчет b. В этом случае: h = i - b.   (1.4)
При нивелировании нескольких точек для вычисления их высот используют горизонт прибора, которым называют высоту горизонтальной линии визирования, т.е. горизонт прибора равен высоте точки, на которой установлена рейка, плюс отсчет по рейке. Из  Рис.2б следует: ГП = HA + i; НB = ГП - b.    (1.5)

















2.2 Обработка результатов нивелирования по квадратам, составление плана 

На местности при помощи теодолита и мерной ленты строят сеть квадратов со сторонами 10, 20 или 40 м в зависимости от характера рельефа и необходимой точности его отображения. Вдоль большей стороны выбранного участка намечают линию таким образом, чтобы она содержала целое число равных отрезков (длина стороны квадрата). Затем в начальной и конечной точках устанавливают теодолит, строят прямые углы и на полученных направлениях снова откладывают равное количество отрезков, концы отрезков обозначают на местности. Так же действия повторяют и на других вершинах основного прямоугольника.
Ошибка при построении основного прямоугольника при последней точке не должна превышать 1',5√n, т. е. 3' (n - количество углов).
Положение вершин заполняющих квадратов определяют путем вешения между точками на сторонах основного прямоугольника.
Одновременно с построением сетки производят съемку ситуации по методу створов и перпендикуляров, а также путем промеров от вершин квадрата. Все данные заносят на полевую схему.
Если площадь участка небольшая, то нивелирование производится с одной станции: нивелир устанавливают в центр участка и берут отсчеты по черной стороне рейки, которая последовательно устанавливается на все вершины квадратов. Результаты заносятся на полевую схему.
Если нивелирование участка с одной станции произвести нельзя, то намечают несколько станций, с которых можно охватить все вершины, при этом каждая пара смежных станций должна иметь связующие точки для контроля. Отсчеты на связующих точках берут по обеим сторонам реек.
Отметку от репера на одну из вершин квадратов передают нивелированием из середины при помощи двусторонних реек. 

 Вычислительная обработка.

Составляют схему квадратов, на схему переписывают все отчеты для своего варианта и высоту репера.
Вычисляют горизонт прибора по формуле
ГП = НRp + а ,                         (1.6)
где НRp - высота репера, в метрах;
а - отсчет по рейке, поставленной на репер, в миллиметрах, переведенных в метры
HRp = 105,230 + N,n = 105, 230 +7,7 = 112,237
Пример. НRp = 112,237 м., а = 0,880 мм, 
ГП = 112,237 + 0,880  = 113,117 м.
Вычисляют высоты всех вершин квадратов по формуле:
Нвершины = ГП - в, 
где в – отчет по рейке, взятый на вершине квадрата.
В нашем примере: Н1 = 113,117 - 2,980= 110,137м
H1= 110, 137	H12 =111, 345
H2 =110, 718	H13 =112, 262
H3 =111, 193	H14 =112, 656
H4 =112, 12	H15=112, 217
H5 =112, 237	H16 =110, 66
H6 =110 334
H7 =111, 183
H8 =111, 959
H9 =112, 686
H10=112, 413
H11 =110,641

Вычисленные высоты точек записывают на схему под значениями отсчетов по рейке. На чертежной бумаге формата А4 строят сетку квадратов для построения плана в масштабе 1:500. Сторона квадрата составляет 20 метров (4 см на плане). На план со схемы выписывают значения высот, округляют их до 0,01 м, проставляют их у вершин квадратов. Определяют местоположение горизонталей на всех сторонах квадратов, при этом выполняют графическое интерполирование с помощью палетки. Высоту сечения рельефа принимают равной hсеч = 0,25 м. Палетку строят на восковке, для этого прочерчивают авторучкой 8-10 параллельных линий через равные интервалы (через 5 мм) и подписывают значения высот горизонталей. 
Для этого необходимо палетку наложить на план так, чтобы точка "А" заняла на палетке положение, соответствующее своей высоте, удерживая палетку в точке "А" иглой измерителя, повернуть палетку вокруг точки "А" так, чтобы точка "В" заняла на палетке положение, соответствующее своей высоте. Переколов места пересечения линии АВ на плане с линиями на палетке, получить точки, через которые проходят горизонтали. Проводят горизонтали, соединяя точки с одинаковыми высотами плавными кривыми линиями.
На замкнутых и вытянутых горизонталях проставляют бергштрихи, показывающие направление ската. Бергштрихи должны быть перпендикулярны горизонтали. Горизонтали, кратные 1,0 метру, утолщают и подписывают. Со схемы по промерам переносят контуры ситуации. План оформляют тушью в соответствии с условными знаками для масштаба 1: 500. 
3. 
Тахеометрическая съемка

Тахеометрическая съемка - это топографическая съемка приборами для нее служат теодолиты либо специальные приборы тахеометры.
Положение снимаемой точки в плане и по высоте определяют полярным способом при наведении зрительной трубы на рейку, получая при этом:
- расстояние по дальномеру
- направляющий горизонтальный угол на рейку.
- Вертикальный угол (угол наклона)
Тахеометрическую съемку выполняют для создания планов и цифровых моделей местности небольших участков в крупном масштабе при проведении городского и земельного кадастра, планировки сельских населенных пунктов, проектирования, трассирования и т. д.
Съемочное обоснование – это пункты сетей сгущения.
Съемку ситуации и рельефа производят полярным способом одновременно с проложением тахеометрических ходов. Максимальное расстояние от тахеометра (теодолита) до рейки и между пикетами зависит от масштаба съемки и высоты сечения рельефа.
Расстояния между пикетами не должны превышать величины:

,                                    (1.7)
где:

– высота сечения рельефа
Расстояние между станцией и реечной точкой (пикетом):

,                                     (1.8)
где:
М – знаменатель масштаба
В поле, кроме журнала, ведут абрис на отдельных листах для каждой станции. На абрисе указывают станцию (место стояния прибора), а также последующую и предыдущую точку хода. Все пикеты нумеруются и записываются в журнал. Стрелками на абрисе показывают направления понижения рельефа (где имеется равномерный уклон).
Тахеометрический ход в плановом отношении уравнивают как теодолитный, в высотном – как нивелирный.


















3.1 Съемка ситуации и рельефа (порядок работы на станции)

1. Приведение прибора в рабочее положение (центрирование, горизонтирование).
2. Определение места нуля.
3. Измерение высоты прибора в см (фиксируется на рейке).
4. Ориентирование.
При КЛ ориентируют лимб теодолита на предыдущую точку хода, с этой целью 0 лимба совмещают с 0 алидады и, закрепив алидаду, вращением лимба наводят зрительную трубу на точку, лимб закрепляют. На пикеты зрительную трубу наводят только вращением алидады.
5. На пикеты устанавливается рейка, измеряются горизонтальные и вертикальные углы, расстояния.
Положение пикетов выбирают таким образом, чтобы по ним на плане можно было изобразить ситуацию и рельеф местности. Их берут на всех характерных точках и линиях рельефа. 
При съемке ситуации определяют границы угодий, гидрографию, дороги, контуры зданий, т. е. все, что подлежит нанесению на план в данном масштабе.
6. По окончанию работы проверяют ориентирование. Для этого вновь визируют на предыдущую точку хода; отсчет должен отличаться от первоначального не более чем на 5'.





3.2 Обработка материалов тахеометрической съемки и составление плана

Выполняют математическую обработку результатов полевых измерений, приведенных в журнале тахеометрической съемки. Для этого вычисляют место нуля и углы наклона между станциями по сторонам тахеометрического хода, при этом используют следующие рабочие формулы для теодолита 2Т30:

, (1.9)
где КП и КЛ – отсчеты по лимбу теодолита при круге право и круге лево, МО – место нуля.
Тахеометрическая съемка обычно выполняют при положении круга «лево». Величину места нуля (МО) определяют перед выполнением съемки и при необходимости приводят к нулю. 
При вычислении углов наклона на реечные точки место нуля в пределах точности теодолита не учитывают, в остальных случаях округляют до ближайшей четной минуты. Пример с данными задания. Станция I. 
МО = (0 04 + (-0 06)) / 2 = - 001',
 = КЛ - МО = 0 04 - (-0 01) =005'
В соответствующие графы журнала записывают расстояния D, горизонтальные проложения d и превышения h’, которые вычисляют с помощью тахеометрических таблиц или микрокалькуляторов по формулам:
d = K l  cos ,                                      (1.10)
h = h' + i – v,                                          (2.1)
 h = (Kl)/2 sin2,                                  (2.2)
где i – высота прибора;
v- высота наведения;
k – коэффициент нитяного дальномера;
l – количество делений на рейке;
 - угол наклона.
Если углы наклона не превышают 2, то измеренные линии принимают за горизонтальные проложения. Горизонтальные проложения вычисляют с округлением до 0,1 м, а превышения – с точностью до 0,01 м. Знаки превышения одинаковы со знаками углов наклона. Далее выполняют увязку высот тахеометрического хода.
После вычисления превышений на всех станциях их увязывают между станциями по тахеометрическому ходу. Для этого выписывают горизонтальные проложения между станциями, прямые и обратные превышения.
При вычислении средних превышений между станциями ставят знак прямого превышения. Теоретическая сумма превышений равна разности высот станций III и I:
hт = H III – H I ,                                                (2.3) 	
Невязку сравнивают с допустимой, которая вычисляют по формуле: 

f h доп. = 0,04  S n , 	(2.4)
где S = [S]/ n – средняя длина линий, в метрах (7) n - число линий в ходе.
Если невязка допустима, то ее распределяют на каждое превышение с обратным знаком, пропорционально длинам линий. Высота II станции равна:
HII = HI + h I-II	(2.5)
Высоты станций записывают на соответствующие страницы журнала, а затем вычисляют высоты пикетов по формуле:
H = Hст + h I.	(2.6)
Далее производят составление и вычерчивание плана.
На листе чертёжной бумаги размером 31  21 см строят сетку координат. Для этого откладывают от левого края 10 см, снизу 15 см, относительно этой точки разбивают координатную сетку и наносят точки по координатам. Масштаб 1: 2000. Укладывают основание транспортира по линии ориентирования, по его окружности откладывают углы на реечные точки, отмечают маленькой черточкой, около которой подписывают номер направления. По этим направлениям откладывают измерителем в масштабе плана расстояния. 
С правой стороны строго горизонтально подписывают отметки до 0,1 м. Пользуясь отметками станций и реечных точек, методом графической интерполяции проводят на плане горизонтали с сечением рельефа через один метр. При интерполировании пользуются абрисом.
План оформляют тушью в соответствии с условными знаками данного масштаба. Горизонтали вычерчивают коричневой тушью. Горизонтали с отметками, кратными пяти метрам, утолщают и подписывают. 














4. Решение инженерных задач на плане

1. Задача. Определение высот точек.
Если точка находится на горизонтали, то ее отметка (высота) равна отметки горизонтали. Если  точка расположена между горизонталями с разными высотами, то ее отметка может быть определена путем интерполирования на глаз или более точно путем измерения расстояния (заложения) между горизонталями и расстоянием  между горизонталью с меньшей отметкой и данной точкой.
                                       72

	P
                                                                                                ho               
	        S1             S2             71                           
	d
        	  Рис. 3 - Определение высот точек

HA = 71 м  ; HB =72 м ;	
h сеч  / d = ho / S1 =  ho =h сеч* S1  / d ,                      (2.7)	
где hсеч - высота сечения рельефа, d - заложение (между горизонталями), S1 - площадь.
1/ 0,4 = ho / 0,2 = ho = 1*0,2/0,4= 0,5
HP = H71 + ho = 71 + 0,5= 71, 05

2. Задача. Построение профиля местности.
Профиль - это уменьшенное изображение вертикального разреза земной поверхности по заданному направлению. Выбрать линию построения профиля (линия должна пересекать 3 горизонтали). Строим сетку профиля горизонталей.
Она содержит следующие графы: 
1. Графа расстояния.
2. Высоты.
3. Линия условного горизонта, от которой вверх пользуясь вертикальным масштабом строим все отметки.
	               
Рис. 4 - Линия профиля ВС            Рис. 5 - Сетка профиля горизонталей

3. Задача. Расчет и построение графика заложений (по уклонам).
Расчет для построения графика выполняется исходя  из данных уклонов через 0,01, при высоте сечения рельефа 1 метр. По вычисленным значениям, которые соответствуют заданному уклону построить график. Провести две взаимно перпендикулярные линии. По вертикальной линии отложить уклоны через 5 мм, а по горизонтальной линии отложить отрезки которые соответствуют значениям  заложений. Расчет для построения графика заложений выполняют исходя из заданных уклонов через 0,01 и высоты сечения рельефа hсеч=1м по формуле:


где d- величина заложения , i- задаваемый уклон. Весь расчет удобнее выполнить в таблице следующей формы:



Таблица 1 - Уклоны и заложения линий

	Уклон
	0,01
	0,02
	0,03
	0,04
	0,05
	0,06
	0,07
	0,08
	0,09
	0,10

	d,   м
d, см                                   
	 100
5                   
	 50
2,5
	 33
1,7
	 25
1,3

	 20
1
	 16
0,8
	 14
0,7
	 12
0,6 
	 11
0,6
	 10
0,5



		
Рис. 6 - График заложений                             Рис. 7 - Линия заданного уклона

	











Заключение
В результате проделанной мной работы я закрепила знания по составлению планов топографических съемок. Узнала о методах наземных топографических съемок, о понятии съемка местности. 
При изучении тахеометрической съемки, выполнила математическую обработку результатов полевых измерений, приведенных в журнале тахеометрической съемки, далее составила и вычертила плана. Произвела решение инженерных задач на плане. 
Также изучила нивелирование, виды нивелирования, обработала результаты нивелирования по  квадратам, вычертила план. Познакомилась с теодолитом и как работать с ним. 
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