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Введение
Берилл помимо изумруда имеет целый ряд разновидностей. Название свое он получил через латинское beryllus от греческого Beryloz, первоначальное значение которого теряется в веках. Неповторимая разнообразная окраска - отличительная черта благородного берилла, в первую очередь травяно-зеленого изумруда и голубого, иногда с зеленоватым оттенком аквамарина. Встречаются также розовые (воробьевит), золотисто-желтые (гелиодор), землянично-красные (биксбит), сапфирово-синие (аквамарин-максис) и другие цвета минерала. 
В древности из бесцветных бериллов делали оптические стекла, отсюда немецкое Brille — очки.
Изумруд - изумрудно-зеленая разновидность берилла, хром-содержащий берилл. Изумруд - прекраснейший и излюбленный во все времена ювелирный камень. Изумруд является важнейшим цветным ювелирным камнем России. Цвет изумруда обусловлен незначительной примесью хрома. Долгое время этим «термином» обозначали все камни зеленого цвета. Название изумруда происходит от греческого «смарагдос» или «смарагдус». Испанцы дали ему название «Эсмеральда». В иранских рукописях средних веков об изумруде сказано: «Много есть сортов изумруда: силки, зеленый цвет которого похож на ботву свеклы; зенгари, зелень которого похожа на медяка; зубаби, похожий по цвету на крыло мухи, в котором просвечивает зелень; сайкали – похожий на цвет полированного железа, способного, как зеркало, отражать все предмет; рейхани, зелень которого по оттенку подобна цвету базилики; аси, цвет похожий на листву миртового дерева, и наконец, курасси, цветом похожий на зелень лука-порея».
Изумруд встречается прозрачный,  полупрозрачный и непрозрачный.
Ценность изумруда возрастает от интенсивности его тавянисто-зеленой окраски. Живость и игру изумруду придает свойство менять оттенок при повороте камня.
В отличие от других зеленых минералов камень сохраняет окраску и при искусственном освещении. Плиний писал «Ни яркий, солнечный, ни рассеянный дневной, ни искусственный цвет не влияют на его внешний вид», Он же говорил: «В сравнении с ними (изумрудами) никакая вещь зеленее не зеленеет... блеск свой распространяют далеко и как бы окрашивают вокруг себя воздух».





















Глава 1.Основные свойства и применение берилла и изумруда
1.1 Основные свойства и применение берилла
Берилл относится к гексагональной сингонии. Класс минерала: Силикаты.
Берилл, если иметь в виду название, под которым этот минерал известен науке, является алюмосиликатом бериллия и имеет формулу Be3Al2Si6O18L. Его кристаллы отличаются правильной вытянутой, изометричной и сплюснутой формами, призматическим габитусом, стеклянным, чуть жирноватым блеском, прозрачностью, высокой твердостью (7,5-8), отсутствием спайности и неровным раковистым изломом. Плотность берилла варьирует от 2,67 до 2,90. Температура плавления 1420 °С.
	           В качестве примесей в нем могут быть ионы железа, хрома, марганца, магния, натрия, лития, цезия, рубидия кальция, бария и других элементов, а также цеолитная вода (1-2%), которая вместе с щелочами заполняет которые заполняют трубчатые каналы в структуре минерала. Зеленая окраска изумруда обусловлена наличием в нем хрома (Cr+3), голубая и синяя аквамарина присутствием железа (Fe+3) и отсутствием щелочей. При нагревании кристаллы могут обесцвечиваться или менять свою окраску (зеленоватые бериллы приобретают аквамариновую окраску). Размеры бывают примечательны: нередки экземпляры высотой более 1 м и диаметром 20-30 см. Берилл без примесей обычно бесцветен, но чаще всего имеет лазурно-зеленую или, реже, желтую и розовую окраску.         
         Общими свойствами всех бериллов являются устойчивость по отношению к различным реагентам, кроме плавиковой кислоты, а также поперечная отдельность и хрупкость (при сдавливании бериллы легко растрескиваются) и яркий стеклянный блеск. Кристаллизуются бериллы в пустотах гранитных пегматитов, грейзенах и кварцевых жилах. Их добывают также из кор выветривания на пегматитах и аллювиальных россыпей.       
      Цвет прозрачный густо-зеленый хромсодержащий - изумруд, голубой (зеленовато-голубой) - аквамарин, золотисто-желтый - гелиодор, розовый цезий содержащий - воробьевит (морганит), очень редко встречающиеся землянично-красный - биксбит, бесцветный - ростерит (гошенит), темно-синий максис-берилл, яблочно-зеленый — гешенит; синий, содержащий примесь скандия,— бандит.     
          Применение. 
          Минерал берилл – основная руда для извлечения бериллия, который входит в состав многих сплавов, главным образом, медных, а также с железом и никелем, применяющихся в самолетостроении и электротехнике. Добавка бериллия значительно повышает твердость и прочность сплавов, коррозионную устойчивость поверхностей изготовленных из этих сплавов изделий и обладает одновременно легкостью. Большая теплопроводность (в 4 раза выше, чем у стали), большая теплоемкость и жаропрочность позволяют использовать бериллий и его соединения в теплозащитных конструкциях космических кораблей. При старении их прочность возрастает! Они немагнитные. Кроме того, они не искрят при ударе. Утверждают, что в современном тяжелом самолете насчитывается больше тысячи деталей из бериллиевой бронзы.Из них делают пружины, рессоры, амортизаторы, подшипники, шестерни и многие другие изделия. Бериллий слабо поглощает рентгеновское излучение, поэтому из него изготавливают окошки рентгеновских трубок (через которые излучение выходит наружу). В атомных реакторах из бериллия изготовляют отражатели нейтронов, его используют как замедлитель нейтронов. В смесях с некоторыми a-радиоактивными нуклидами бериллий используют в ампульных нейтронных источниках, так как при взаимодействии ядер бериллия-9 и a-частиц возникают нейтроны: 9Ве(a, n)12C, соли берилла применяются в различных отраслях промышленности.


В частности, благодаря способности сохранять высокую точность и стабильность размеров бериллиевые детали используют в гироскопах – приборах, входящих в систему ориентации и стабилизации ракет, космических кораблей и искусственных спутников Земли. 
             Прозрачные разновидности берилла используются в качестве ювелирных камней. Их гранят, используя, однако, только те экземпляры, которые не имеют коллекционной ценности.    Для коллекционирования интересны непрозрачные длиннопризматические кристаллы берилла желтого, зеленовато-желтого, болотно-зеленого цвета.  Кристаллы полупрозрачного бесцветного и голубоватого берилла и их сростки. Минералогическую ценность представляют кристаллы с хорошо образованными сложными головками. Такой материал типичен для мусковит-микроклиновых пегматитов (Средняя Азия, Урал), кварц- и флюорит-мусковитовых грейзенов (Забайкалье, Восточная Сибирь).  

1.2 Основные свойства и применение изумруда 
Изумруд занимает особое место в группе берилла. Это обусловлено его неповторимой окраской, редкой встречаемостью (особенно ювелирного качества) и высокой стоимостью. Отличается отсутствием люминесценции, абсорбцией, формой кристалла (обычно шестигранная призма, усеченная гранью пинакоида, перпендикулярного к ребрам призмы); нередко встречаются сростки кристаллов. Имеет формулу Al2[Be3(Si6O18)], твердость 8, плотность 2,7. Спайность отсутствует и неровный раковистый излом.
Распределение цвета часто неоднородное, полосчатое. Прозрачны только изумруды наивысшего качества. Чаще они замутнены включениями пузырьков жидкости или газа, других минералов, а также залеченными трещинками. Мелкие включения не считаются существенными дефектами, свидетельствуя о природном происхождении камня    
   Изумруд - один из самых дорогих самоцветов, он используется в ювелирной промышленности в особо ценных украшениях (вставки в кольца, кулоны, броши, браслеты), обычно в обрамлении бриллиантов. Изумруды, как и алмазы, являются эквивалентом государственной денежной стоимости. Особенно ценятся высококачественные кристаллы массой 5-6 кар и более. Бледные или малопрозрачные изумруды (изумрудная зелень) применяются для изготовления кабошонов и считаются прекрасным коллекционным материалом, особенно если они в штуфе находятся во вмещающей породе - слюдитах. 
   Основная форма огранки изумрудов-"изумрудная" (прямоугольная ступенчатая).  
      Больше всего ценятся камни глубокого зеленого тона; даже при наличии включений их предпочитают бледноокрашенным, хотя бы и почти прозрачным. Блеск изумруда обычно стеклянный. Физические свойства, особенно плотность, свето- и двупре-ломление, а также плеохроизм у изумрудов из разных месторождений несколько различаются. Характерная особенность камня - повышенная хрупкость; в сочетании с часто встречающимися в изумрудах тонкими трещинками поперечной отдельности она делает этот камень весьма чувствительным к сдавливанию и нагреванию. Но по отношению к кислотам и другим реагентам он устойчив. 
   Изумруды образуются при взаимодействии кислой магмы с вмещающими ультраосновными породами, поэтому их месторождения бывают представлены зонами грейзенизации ультраосновных пород (флогопитовые слюдиты), иногда они встречаются в пегматитах или вблизи них. Но лучшие по качеству изумруды приурочены к гидротермальным жилам, залегающим в углисто-карбонатных сланцах. Аллювиальные россыпи изумруда обычно не образуются, так как по плотности он близок к кварцу. Поэтому вторичные месторождения представлены только корами выветривания. 

  Глава 2. Основные минералы элемента берилл 

Берилл - характерный минерал разного типа пегматитов. Иногда попадается в гранитах и кристаллических сланцах. Благодаря высокой сопротивляемости атмосферным воздействиям накапливается также в аллювиальных отложениях, образовавшихся при механическом разрушении первичных пород, содержавших берилл. 



Бериллий относится к редким элементам, его содержание в земной коре 2,6·10–4 % по массе. В морской воде содержится до 6·10–7 мг/л бериллия. На тонну земного вещества в среднем приходится лишь 4,2 г бериллия. Обычно бериллий встречается как незначительная примесь в различных минералах земной коры. Основные природные минералы, содержащие бериллий: берилл Be3Al2(SiO3)6, фенакит Be2SiO4, бертрандит Be4Si2O8·H2O и гельвин (Mn,Fe,Zn)4[BeSiO4]3S, даналит, хризоберилл. Окрашенные примесями катионов других металлов прозрачные разновидности берилла — драгоценные камни, например, зеленый изумруд, голубой аквамарин, гелиодер, воробьевит и другие. За аквамарином сохранилось название, данное ему Плинием Старшим, который, описывая бериллы, отметил, что наиболее ценные из них - бериллы, своим цветом напоминающие чистую зелень морских вод (от лат. akva - вода, mare - море).             
  Воробьевит - разновидность берилла розового цвета (содержит цезий, как следствие этого, имеет заметно более высокую плотность, чем другие бериллы, и более высокий показатель преломления., имеет бледную окраску, отличается исключительной прозрачностью и чистотой); назван в честь советского минералога В. И. Воробьева. За рубежом его называют морганитом название получил по имени американского коллекционера Дж. Моргана. Довольно часто такие бериллы отмечались на Малханском и Водораздельном (Жила Игнатьевская) месторождениях Южного Забайкалья.   Плотность морганита 2,8-2,9. Интенсивность окраски увеличивается после прокаливания при 400-450oС.          
          Все коренные месторождения берилла, аквамарина, воробьевита связаны с двумя типами образований: пегматитами и грейзенами. 
        Биксбит — крыжовенно-розовый берилл. Название это употребляется редко, в научной литературе биксбит не относят к самостоятельным разновидностям.    
   Гошенит— бесцветный берилл. Свое название получил по месту находки — Гошен в штате Коннектикут (США). Его используют для имитации бриллиантов и изумрудов (при этом под камень подкладывают серебристую или зеленую фольгу). Таблитчатую разновидность бесцветного берилла называют ростеритом. 
Гелиодор — светлый зеленовато-желтый берилл. Ценится за свой алмазный блеск и окраску, которая изменяется от золотисто-желтой до зеленовато-желтой. Будучи в основном бесцветным и прозрачным, может иметь газово-жидкие включения. Был найден в 1910 г. на территории нынешней Намибии, где и получил свое название в переводе с греческого — дар солнца. Гелиодоры Намибии слаборадиоактивны. Ранее подобные бериллы уже находили в Бразилии и на Мадагаскаре. Прекрасные чайно-желтые гелиодоры (под названием ширлов) известны уже с XVIII века в одноименной копи Шерловогорского месторождения в Восточном Забайкалье. В бериллах Сибири наблюдается концентрическая зональность с более желтым ядром и синеватой каймой. В золотистых бериллах Забайкалья отмечается чередование окраски разных типов по длине кристалла. Такие бериллы напоминают полихромные турмалины. Желтая окраска гелиодора исчезает при нагревании до 400o С. Кристаллы при этом становятся бесцветными или голубоватыми.
  Аквамарин вместе с изумрудом и ярким разновидностям благородного берилла относится к наиболее ценным минералам группы берилла. Этот камень издавна считался амулетом моряков. Наиболее ценятся камни глубокого небесно-голубого цвета. Интенсивность окраски возрастает после нагревания кристалла выше температуры 400°С. Аквамарин хрупок, его легко раздавить. Окраска обычно распределена равномерно: аквамарины гораздо чаще, чем изумруды, бывают прозрачными. Хромофором здесь служит железо. Характерны тончайшие полые каналы вызывающие серебристо-белые световые эффекты. Если таких канальцев много в камне, отшлифованном кабошоном, можно наблюдать эффект «кошачьего глаза» или астеризм в виде шести лучевой звезды.         
    
Бериллиевая минерализация размещается, как правило, за пределами массивов субщелочных гранитоидов, которые всегда в той или иной степени подвергаются   метасоматическому   замещению   (микроклинизации,   альбитиза-ции,  грейзенизации) и несколько обогащены бериллием (в 1,5—5 раз выше кларковых),   фтором,   иногда   торием.

Глава 3. Геолого-промышленные типы месторождения берилла и изумруда

Бериллы встречаются в гранитных пегматитах, имеющихся почти во всех странах земного шара. Это красивые зеленоватые кристаллы, достигающие иногда очень больших размеров; известны бериллы-гиганты весом до тонны и длиной до 9 м.
К сожалению, пегматитовые месторождения очень малы, и добывать там берилл в широких промышленных масштабах не удается. Однако есть и другие источники бериллия, в которых его концентрация гораздо выше. Это так называемые пневмато-гидротермальные месторождения (т.е. месторождения, образовавшиеся в результате взаимодействия высокотемпературных паров и растворов с определенными типами горных пород).
Флогопит- маргарит-берилловый тип месторождений
В тех случаях, когда грейзеновый процесс, сопровождающий формирование бериллиевого оруденения, развивался среди вмещающих пород ультраосновного состава  (дунитов, серпентинитов,  тальковых пород), возникли условия для образования месторождений изумруда. Ультраосновные породы служили при этом источником хрома темно-зеленых разностей берилла. Благоприятной предпосылкой для образования крупных ювелирных кристаллов изумруда, александрита, фенакита является относительно большая глубина формирования изумрудоносных месторождений по сравнению с другими бериллиевыми месторождениями   грейзеновой   формации.
Примером сочетания подобных условий является одно из месторождений, находящееся в рудном поле, в пределах которого наблюдаются как танталонос-ные пегматиты, так и грейзеновые образования. Эта особенность послужила причиной того, что первоначально месторождения изумрудов рассматривались как образовавшиеся в процессе десилификации пегматитового расплава, и слюдиты считались пегматитами линии скрещения. Дальнейшие исследования привели к изменению этой генетической концепции.
Месторождение располагается в экзоконтактовой полосе крупного гранитного массива, который прорывает сложную по составу метаморфическую толщу, включающую первичноосадочные, вулканогенные, а также интрузивные породы (углисто-кремнистые сланцы, амфиболиты, порфириты, метаморфизован-ные дуниты и перидотиты). Среди вмещающих пород месторождения преобладают тальковые сланцы и серпентиниты с мощными дайками диоритовых пор-фиритов, прослоями амфиболитов и углистых сланцев. Вмещающая толща подверглась интенсивной складчатости. Месторождение залегает в западном крыле синклинальной складки, которая осложнена более мелкими изоклинальными складками и дизъюнктивными нарушениями. Тектонические нарушения представляют собой зоны рассланцевания пород. Наиболее крупная тектоническая зона проходит вдоль всего месторождения, мощность ее 120—150 м.
Рудная зона месторождения имеет субмеридиональное простирание с восточным падением под углами 65—80°. Длина рудоносной зоны многие сотни метров, ширина первые сотни метров, по падению она прослежена на сотни метров.
Рудные тела представлены сложной системой ветвящихся прожилково-метасоматических зон (слюдитов) и плагиоклазовых жил. Морфология и пространственное распределение рудных тел зависят в первую очередь от расположения тектонических зон и трещинных структур. Локализация рудных тел определяется также дайками диоритовых порфиритов, играющих роль жесткого каркаса среди пластичных сланцев, и вследствие своей относительно малой проницаемости экранирующих просачивающиеся растворы. Рудные тела распределены неравномерно. Сближенные между собой жилы и зоны образуют несколько свит, которые кулисообразно заходят друг за друга в горизонтальном и вертикальном сечении. Наиболее мощные тела находятся в северной части месторождения, где они образуют рудный столб.
Тектонические зоны трещиноватости и дробления не только контролировали первоначальное распределение бериллиеносных гидротермальных образований, но также в результате интенсивных пострудных движений определили ныне существующую морфологию рудных тел, по-видимому, в значительной степени отличную от первоначальной. Морфология микроскладчатости и текстур тектонического разлинзования свидетельствует о том, что тектоническая зона формировалась в условиях сжатия.
Слюдитовые рудные тела представляют собой прожилково-метасоматиче-ские зоны, подвергшиеся дроблению и рассланцеванию. Они имеют линзовидно-блоковое внутреннее строение и сложены серией линзовидных блоков, промежутки между которыми выполнены рыхлым слюдистым материалом. Наиболее часто рудные зоны бывают приурочены к контактовым участкам между тальковыми сланцами и диоритами, поэтому зоны обычно включают обломки метасоматических флогопитовых пород, образованных как по ультраосновным, так и по основным породам. Среди слюдитовых блоков наблюдаются разобщенные фрагменты берилл-плагиоклазовых, берилл-мусковитовых и других жил, с которыми и связана главная масса бериллиевого оруденения в составе этих   зон.
Кварц-плагиоклазовые жилы меньших размеров, но богаче (содержат ВеО десятые доли процента в жилах среди диоритовых порфиритов и особенно среди тальковых сланцев). Выделяются жилы, согласные с вмещающими породами, и субширотные секущие, с пологим падением к северу.
Главные минералы жил — плагиоклаз, мусковит, кварц, флюорит, берилл, Маргарит.  Часто отмечаются также апатит и молибденит.
Внутреннее строение жил характеризуется более или менее четко выраженной зональностью , а также развитием полосчатых текстур. В зальбан-дах жилы присутствует, как правило, маргаритовая оторочка шириной до 4— 5 см. Ближе к центру нередко наблюдается плагиоклазовая (олигоклаз-андези-новая) оторочка шириной до 12 см. Центральная, наиболее мощная часть жил обычно сложена альбитовым агрегатом крупнозернистой структуры, в промежутках между зернами которого встречаются отдельные кристаллы и скопления берилла, флюорита или мусковита. Для центральных зон пологих жил характерно ритмичнополосчатое строение, обусловленное чередованием полос альбита, мусковита, реже берилла. Иногда мощные зональные жилы значительно обогащены кварцем, который слагает центральную часть жилы. Минеральный состав жил непостоянен, наблюдаются значительные колебания в содержании  того   или   иного   минерала.
Таким образом, образования грейзеновой формации представлены берилл-кварц-плагисклазовыми, берилл-мусковит-альбитовыми, берилл-флюорит-му-сковитовыми жилами, которые сопровождаются мощными метасоматическими зонами флогопитовых и флюорит-флогопитовых пород (слюдитов).
В процессе метасоматического изменения серпентинитов и тальковых сланцев, приводящем к превращению их в слюдиты, происходил привнос кремнезема во внешние метасоматические зоны и вынос его из внутренних, прилегающих к жилам зон, а также значительный привнос А1, К, F, Li, Be ж удаление больших количеств магния.  В составе бериллиевых руд наряду с типичными грейзеновыми минералами кварцем, мусковитом, флюоритом, молибденитом, топазом) присутствуют такие необычные для грейзенов минералы как Маргарит, плагиоклаз, фуксит, что объясняется особенностями состава вмещающих пород, С этим же связано широкое развитие слюд биотит-флогопитового  ряда  в  составе  околорудных  метасоматических  пород.
Главный бериллиевый минерал — берилл, с ним связано до 95% ВеО в составе плагиоклазовых жил и около 50% ВеО в составе слюдитовых рудных тел. Около 16% ВеО в рудах месторождения рассеивается в Маргарите. Фенакит или хризоберилл (александрит) могут иметь значение только как ювелирные камни. Ультраосновной состав вмещающих пород обусловил появление крупных выделений такого редкого минерала, как бромеллит, возникающего  в  условиях  дефицита  кремнезема.
Месторождения формировались в три стадии: кварц-плагиоклазовую (ран-нещелочную), берилл-флюорит-мусковитовую (кислотную) и адуляр-бавенит-бертрандитовую (позднещелочную). Характерной особенностью месторождения является сравнительно интенсивное проявление позднещелочной низкотемпературной стадии, в течение которой берилл подвергался растворению и разложению, а бериллий переотлагался в форме бертрандита и бавенита. 1. Жильные и линзообразные тела занорышевых микроклиновых пегматитов с кристаллами аквамарина, гелиодора и воробьевита в базитовых, ультрабазитовых породах и биотитовых сланцах. Эти месторождения являются комплексными: ведущими полезными компонентами в них чаще всего являются не благородные бериллы, а кристаллы мориона, дымчатого кварца и топаза; присутствуют также ювелирные турмалины (шерл), сподумен и редкие металлы. Длина пегматитовых тел 10-15 м, мощность 0,3-1 м. Обычно длиннопризматические, слабоокрашенные кристаллы благородного берилла (изумруд исключительно редок!) могут образовывать друзы и срастания с другими минералами в миароловых пустотах. К рассматриваемому типу относятся месторождения Старая Плантация, Пала-Чиф (США), Оуру-Прету, Говернадор (Бразилия), Эйосволл (Норвегия) И др. 
2. Сложноветвящиеся жилы и жильные зоны флогопитовых и флогопит-биотитовых слюдитов с вкрапленностью кристаллов изумрудов среди метаморфизованных ультрабазитов, интрудированных гранитоидами. Слюдиты развиваются в зоне контакта с гранит-аплитами и пегматитами, рассматриваясь в качестве грейзенов. Мощность жил колеблется от 0,2 до 10 м, протяженность жильных зон по простиранию достигает 300-500 м, глубина - 100-200 м и более. Призматические, иногда уплощенные таблитчатые кристаллы изумрудов сантиметровых размеров, сопровождаемые нередко александритом, бериллом, хризобериллом, турмалином, флюоритом, апатитом и другими минералами, неравномерно распределены в существенно флогопитовой массе породы. Ярким примером этого типа являются Изумрудные Копи Урала в нашей стране; он представлен также месторождениями Сандавана, Мустард (Зимбабве), Сомерсет (ЮАР), Раджгарх, Калигуман (Индия), Сват (Пакистан), Хабахталь (Австрия) и др. 
3. Прожилки, жилы, штокверковые и жильные зоны кальцитового, доломит-кальцитового и пирит-альбитового состава с неравномерной вкрапленностью кристаллов изумруда среди черных глинистых сланцев и углистых известняков. Протяженность индивидуальных жил достигает 60 м, а мощность варьирует от миллиметров до 20 см. Призматические кристаллы изумруда размером 2-3 см ассоциируют с кальцитом, доломитом, пиритом, кварцем и альбитом, гетитом и баритом, образуя скопления в полостях. Выдающимися представителями данного типа являются телетермальные месторождения Колумбии: Музо, Чивор, Коскес, Вегод-Сан-Жоан; к нему принадлежит ряд месторождений Бразилии и Афганистана. 
4. Горизонты продуктивных гравийно-песчано-галечниковых отложений с окатанной галькой ювелирного берилла в составе террасовых и долинных аллювиальных россыпей. Если для изумруда такие месторождения редки (Зимбабве, Бразилия, Австралия, Колумбия), то для других разновидностей благородного берилла это существенный источник промышленной добычи. Так, большая часть кристаллов аквамарина, ювелирного зеленого берилла и гелиодора в Бразилии добывается из аллювиальных россыпей рек Марабайя, Жекитиньоньи, Педра-Асул и др. Помимо упомянутых стран месторождения этого типа имеются на о. Мадагаскар и Шри-Ланке. 
Изумрудные Копи Урала 
Рудное поле Изумрудные Копи находится на восточном склоне Среднего Урала в северо-восточной части Восточно-Уральского поднятия в зоне сочленения Мурзинско-Адуйского антиклинория с Асбестовским синклинорием и включает в себя свыше 20 месторождений изумрудов. Эти месторождения локализованы вдоль восточного субмеридионального экзоконтакта Адуйского массива гранитоидов верхнепалеозойского возраста. 
Среди вмещающих нижнесилурийских амфиболитов, биотит-плагиоклазовых и амфиболитовых сланцев, плагиогнейсов и роговообманковых порфиритов присутствуют небольшие согласные тела измененных ультрабазитов - серпентинитов, тальк-хлоритовых и тальковых сланцев. Все эти породы прорваны нижнекаменноугольным Восточным диоритовым массивом и многочисленными дайками аплитов, пегматитов, диоритов, плагиоклазитов, жилами флогопитовых слюдитов, кварцевого и кварц-плагиоклазового состава - дериватов Адуйских гранитоидов. 
Все месторождения связаны с телами измененных ультрабазитов. Рудная зона одного из них, расположенного в центральной части рудного поля, не выходит за пределы такого массива дунитов и перидотитов, находящегося в окружении амфиболитов и других метаморфических пород нижнего силура. Этот массив и вмещающие его породы имеют моноклинальное залегание с крутым восточным и северо-восточным падением контактов под углом 60-80њ. Осложненные многочисленными апофизами контакты Восточного диоритового и Адуйского гранитоидного массивов в районе месторождения также круто падают на восток и северо-восток. 
Рудная зона месторождения объединяет серию слюдитовых (флогопитовых) жил и рассекает массив дунитов и перидотитов по диагонали в северо-западном направлении от его висячего (восточного) бока на юге к лежачему (западному) боку на севере. Она прослежена по простиранию на 800 м, на глубину до 150 м (без признаков выклинивания) и имеет ширину 50-70 м. 
Мощность индивидуальных жил колеблется от нескольких см до 3-5 м в раздувах; их морфология осложнена раздувами, пережимами, разветвлениями и сочленениями с образованием <рудных столбов> размерами в десятки метров в плане. Подавляющее большинство слюдитовых жил приурочено к контактам ультрабазитов с амфиболитами или диоритами. Жилы сложены буровато-зеленовато-серым мелко- и среднечешуйчатым (0,1-0,3 см) часто развальцованным флогопитом и находящимися в его окружении многочисленными линзочками плагиоклаза. Контакты жил с ультрабазитами подчеркнуты актинолит-тремолитовой и тальковой метасоматическими зонами мощностью от 0,1 до 2-3 м. 
Метасоматиты другого минерального состава развиваются по амфиболитам (биотит + плагиоклаз + сфен) и биотитовым плагиосланцам (гранат + полевой шпат + кварц + мусковит). 
В флогопитовой массе слюдитовых жил, составляющей 99% их объема, помимо линзочек плагиоклаза (олигоклаз - андезин и альбит - олигоклаз) фиксируются выделения берилла, апатита, флюорита, а также фенакита, хризоберилла, изумруда и других минералов. Здесь также устанавливаются реликтовые и акцессорные минералы исходных ультрабазитов - оливин, тремолит, тальк и др. 
Ярко-зеленый изумруд чаще появляется непосредственно в слюдитах, чем в плагиоклазовых и актинолитовых выделениях. Его короткопризматические кристаллы имеют размеры до 8x4x4 см. Некоторые из них покрыты тонкой пленкой альбит-маргаритового состава. Характерна зональность: внутренняя зона (иногда мозаичная) - берилл, внешняя - изумруд; граница раздела зон подчеркивается структурами растворения, вростками флогопита и плагиоклаза. По сравнению с неокрашенным бериллом в изумруде повышается количество калия, натрия и лития; кроме того, в нем присутствуют железо, хром, магний. 
Зернистые агрегаты хризоберилла, слагающие небольшие линзы и желваки до 10-15 см в поперечнике, фиксируются лишь в слюдитах. Кристаллы хризоберилла светло- и грязно - желтые, непрозрачные и полупрозрачные, имеют гексагональный облик. Снежно - белые и медово - желтые, короткопризматические, прозрачные и замутненные кристаллы фенакита исключительно редки; их размер не превышает 3-4 см; минерал образует гнездовые обособления в слюдитах. Хорошо ограненные кристаллы апатита имеют белую, желтую, голубоватую или зеленоватую окраску и размеры от 0,5 до 3-5 см в поперечнике. 
Образование изумрудоносных слюдитовых жил Изумрудных Копей Урала - предмет внимания многих исследователей. Вслед за А.Е.Ферсманом, К.А.Власов считал, что это продукт остаточного, десилицированного ультраосновными породами пегматитового расплава, сильно обогащенного летучими и являющегося переходным к пневматолитам. По Д.С.Коржинскому слюдиты являются контактово-реакционными образованиями, связанными с инфильтрацией постмагматических растворов. Позднее А.И.Гинзбург, А.А.Беус и другие дополнили схему Коржинского, отнеся слюдиты к грейзенам основных и ультраосновных пород. Последующими исследованиями О.Е.Чижика и З.В.Лекуха с учетом данных палеотермометрии и состава водных вытяжек по включениям в берилле, изумруде, фенаките, хризоберилле, апатите и плагиоклазе показано, что формирование слюдитов с сопровождающей изумрудно-берилловой минерализацией происходило в результате наложения пневматолито-гидротермальных растворов гранитоидных магм на ультраосновные породы с широким развитием метасоматоза. Кристаллизация изумруда в слюдитах происходила совместно с апатитом при температурах ниже границы пневматолиза и гидротермальной области (350-370њС) после образования бесщелочного раннего берилла и олигоклаз-андезина, хризоберилла и фенакита, но предшествовала формированию альбит-олигоклаза, кварца и флюорита. 
Уникальные камни, Найденные в Изумрудных Копях Урала: Изумруд Коковина (или Кочубеевский изумруд) массой в 11 тыс карат, хранящийся в Минералогическом Музее РАН (Москва); Славный Уральский массой в 3362,5 карат, находящийся в Алмазном фонде страны (Москва).
	

	


Месторождения изумруда Колумбии 
Большая часть мировой добычи изумрудов с давних пор принадлежит Колумбии. Отсюда на мировой рынок поступают лучшие в мире камни, исключительно высоко ценимые в торговых кругах и у ювелиров различных стран. В настоящее время в Колумбии известно около 180 месторождений изумруда, расположенных в Восточных Кордильерах. Основная добыча приходится на месторождения Музо, Коскуэц, Чивор (Сомондоко, или <Бог зеленых камней>), Пеньяс Бланкас, Якопи и др. 
В основании геологического разреза изумрудоносного района Восточных Кордильер залегают кристаллические сланцы, филлиты и граниты палеозойского возраста, обнажающиеся в ядрах антиклинальных структур. Выше следуют битуминозные глинистые сланцы и известняки нижнего мела, перекрытые морскими и континентальными песчаниками, сланцами, алевролитами и конгломератами верхнего мела. 
Изумрудная минерализация повсеместно связана с жилами существенно кальцитового и альбитового состава, широко развитыми среди нижнемеловых углистых известняков и битуминозных сланцев. 
На месторождении Музо (рис. 83) нижнемеловые образования представлены существенно углистыми известняками и сланцами (формация Вилетта), подразделяющимися на верхнюю изумрудоносную и нижнюю непродуктивную (камбиадо) пачки. Нижняя пачка камбиадо сложена интенсивно дислоцированными углистыми известняками с подчиненными прослоями углисто-глинистых сланцев, содержащими секущие флюорит-кальцитовые жилы с баритом и альбитом; породы местами альбитизированы, особенно в верхах пачки. 
Пологозалегающая продуктивная верхняя пачка с несогласием перекрывает нижнюю; контакт между ними тектонический и выражен брекчиями с полосчатой текстурой, обусловленной параллельной ориентацией обломков углистых сланцев (горизонт сенсеро). В этих брекчиях появляются красные альбит-доломит-пиритовые и серые кварц-доломит-барит-кальцитовые агрегаты, а под ними в самых верхах пачки камбиадо - участки крупнокристаллического кальцита, кварца, иногда с альбитом и баритом (горизонт камо). 
Верхняя пачка мощностью от 10 до 50 м сложена углисто-глинистыми сланцами с маломощными (5-10 см) слойками черных углистых известняков. Разноориентированные ветвящиеся жилы и прожилки кальцитового состава образуют в разрезе пачки сложный штокверк; наиболее крупные из них длиной до 60 м и мощностью до 0,2 м залегают субгоризонтально, тяготея к верхам пачки. Маломощные прожилки сложены шестоватым кальцитом и арагонитом, а в более мощных жилах появляются также доломит, пирит, кварц, изредка изумруд. Вмещающие известняки близ контактов с жилами перекристаллизованы и подобно сланцам содержат вкрапленность кристалликов и желваков пирита. 
Продуктивная пачка месторождения Чивор представляет чередование глинистых сланцев и известняков, разбитых послойными и секущими минерализованными трещинами; выполняющие их жилы имеют иной, чем на месторождении Музо состав. Это пиритовые, пирит-альбитовые и альбитовые образования. Среди глинистых сланцев фиксируются свободные полости-гнезда, соединяющиеся с жилами тонкими проводниками; полости содержат кристаллы изумруда, альбит и пирит. 
Средняя длина кристаллов изумрудов из месторождений Колумбии составляет 2-3 см, в исключительных случаях достигая 10-15 см. Преобладает светло-зеленый цвет; наиболее ценные густо окрашенные камни встречаются реже. Габитус кристаллов - шестигранная призма и базис, перпендикулярный к ее граням. Спецификой колумбийских изумрудов является обилие в них жидких и наличие трехфазных включений; на месторождении Музо, кроме того, большое количество темных непрозрачных включений углистого вещества, пирротина, кальцита и паризита, а на месторождении Чивор - альбита, кварца и пирита. Другая особенность - отчетливо выраженный дихроизм: Ne - зеленый, голубовато-зеленый; No - желтовато-зеленый (No < Ne). Наиболее известные камни: Кристалл из Гачалы (7025 кар), Австрийский изумруд (2681 кар), Девонширский изумруд (1383,95 кар), Патриция (622 кар). 
Единого мнения о генезисе месторождений колумбийских изумрудов нет. Высказанные точки зрения едины относительно их формирования из водных флюидов, но варьируют при этом от высокотемпературной гидротермальной гипотезы, предполагающей наличие в районе еще не выявленных гранитных интрузивов, до низкотемпературной латераль-секреционной, отводящей решающую роль циркуляции нагретых метеорных вод с заимствованием компонентов окружающих пород. В.Я.Киевленко, обращая внимание на низкие температуры гидротермальных растворов, установленные по газово-жидким включениям (100-180њC), и безусловный факт мобилизации СаО, SiO2, FeO, MgO, REE и других из вмещающих пород, рассматривает эти растворы глубинными, привносившими с собой Na, CO2, S и F; источник Be и Cr, находившихся в них, неясен. 
Из всех получаемых в колумбийских месторождениях изумрудов около 60% - торгового качества, 25% - среднего, остальные - высокого качества. Торговля изумрудами на внешнем рынке дает около половины всех валютных поступлений страны. Изумруд. Наиболее значительные месторождения находятся в Колумбии. Важнейший рудник „Мусо" расположен в 100 км северо-западнее Боготы. Изумруды добывались здесь еще инками, затем месторождение было забыто и вновь открыто испанцами в XVII в. Разработка этого месторождения ведется как штольнями, так и открытым способом. Мягкая изумрудоносная порода сначала разрыхляется механическим путем, а потом разбирается вручную. Вмещающими породами являются черные углисто-карбонатные сланцы. Сопутствующие минералы: альбит, апатит, арагонит, барит, кальцит, доломит, флюорит, пирит. Другое важное месторождение — рудник „Чивор", находящийся севернее Боготы; он разместился на склоне горы, на высоте 2360 м. Эти копи также разрабатывались инками, а позже — интенсивно эксплуатировались испанцами, но в 1675 г. все работы были остановлены, месторождение было заброшено и забыто. Вновь открыли его лишь на рубеже нашего века. Вмещающие породы здесь — серовато-черные сланцы и серые известняки. Наряду с открытой разработкой месторождение недавно стало отрабатываться также штольнями. В последние десятилетия в Колумбии были открыты новые месторождения, и среди них вторичное месторождение Гахала, по соседству с Чивором.
   Колумбийское правительство пытается установить контроль над продажей изумрудов, однако большая часть продукции попадает на рынок нелегальными путями. Для огранки пригодны не более трети найденных изумрудов. Прозрачные камни высокого качества редки, обычно же встречаются камни размером с орех, трещиноватые и переполненные включениями.
   В Бразилии большинство месторождений находится в штатах Байя, Гояс и Минас-Жерайс. Их промышленное значение невелико. Бразильские изумруды светлее колумбийских, преимущественно желтовато-зеленые, но зато гораздо чище.
   Со второй половины 50-х годов месторождения изумрудов разрабатываются в Зимбабве. Наиболее значимое из них — рудник „Сандавана" на юге страны. Кристаллы изумруда здесь мелкие, но хорошего качества. Вмещающие породы представлены роговообманковыми сланцами.
   В Северном Трансваале (ЮАР) изумруды добываются современными методами, с применением механизации (рудники „Кобра" и „Соммерсет"). Здесь лишь 5% общей продукции пригодно для огранки, остальные камни слишком светлые или мутные, а потому идут на кабошоны. Известны изумруды и в соседнем Мозамбике, где наиболее значимым является месторождение Мария III, на юго-западном окончании изумрудоносной зоны, протягивающейся на несколько десятков км. 
   В России в свое время были известны знаменитые уральские изумруды (по реке Токовой, где изумруды приурочены к слюдитам) с изумительным, глубоко насыщенным мягким цветом. В настоящее время месторождения выработаны, камень добывается только на Малышевском руднике в полукриминальной обстановке. 
Перспективы развития минерально-сырьевой базы берилла России связаны с Южно-Сибирской и Дальневосточной провинциями, где, кроме запасов категории С 1 + С 2, сосредоточены и все прогнозные ресурсы этого камня в России. Надо отметить, что 96% прогнозных ресурсов сортового берилла приходятся на проявления Водораздельное (Забайкалье) и Этматинское (Дальний Восток). Из них наибольший интерес представляет проявление Водораздельное, где сортовой материал, пригодный для фасетной огранки, представлен розовым бериллом (воробьевит) с прогнозными ресурсами категории Р 1 равными 416.1кг. 
Геолого-генетические типы месторождений. Пегматитовые месторождения. 
   К миаролово-камерному микроклиновых пегматитов могут быть отнесены отдельные тела Адун-Челонского месторождения (жила Гелиодоровая), приуроченные к центральной части одноименного массива. В большинстве же пегматитовых тел (всего известно около 400) Адун-Челонского гранитного массива (площадью около 70 кв. км), сконцентрированных в северной, северо-западной и северо-восточной его части, встречаются занорыши размером до 1х1, 2х2 м заполненные кристаллами мориона, альбита, полевого шпата, флюорита, берилла, топаза. Около 16% пегматитовых тел по геохимическим признакам признаны продуктивными на аквамарин и топаз. По типу это миаролоносные - пространственно и генетически связанные с дайково-жильными комплексами и камерные, вне пространственной связи с последними. Кристаллы берилла светло-зеленого с желтоватым или голубоватым оттенком, столбчатого облика, размером от 1 до 16,5 см по длиной оси и 0,3- 3 см в поперечнике. Вес наиболее крупного кристалла достигает 247,8 г, в среднем не превышает 25 г. Кристаллы топаза призматически-ромбического габитуса, бледно-голубой, бесцветной, дымчатой, желтоватой до чайной и коричневой окраски, размером от первых см до 14х14 см и весом 5- 6 кг. Вес наиболее крупных кристаллов кварца (мориона) достигает 20-30 и даже 90 кг, их внутренняя трещиноватая часть занимает от 2/3 до 5/6 всего объема. В двух занорышах морион отложился в подчиненном количестве в трещиноватом кварце. Известна добыча в 1937 г. 500 кг кристаллов кварца и 1,8 кг топаза (в т.ч. 500 г хорошо ограненных кристаллов), в 1987-89 гг. 37,84 кг сортового топаза и 5,77 кг сортового берилла, в 1990-92 гг.- 17,926 кг берилла-сырца, в т.ч. сортового 1,112 кг. Определены прогнозные ресурсы берилла кат. Р-2 в количестве 21,84 кг и топаза - 149,4 кг. Выделено 4 площади, включающие 36 аномалий перспективных на берилл и топаз, 8 узлов благоприятных для поисков перспективных тел, 4 локальных участка и 28 пегматитовых тел. Проведено геол. съемка м-б 1:50000, поисково-оценочные 1:5000, опытно-геохимические работы, маршруты (317 пог. км), канавы и траншеи(13320+27640+3607+2004+ 35163 куб. м), шурфы (971+127,8+28,5 пог. м), рассечки (10 пог. м), бурение (3970,8+3224,7 пог м), геофизические и геохимические работы.
   К миаролово-занорышевому типу микроклиновых пегматитов может быть отнесена большая часть проявлений берилла Борщевочного кряжа, характеризующаяся линзо и пластообразными телами неполнозонального строения с развитием графической и мелкоблоковой зон (Дорогой Утес, Киберевское, Стрелка, Сухолеская Гора, Дормахинский Утес, Гора Золотая, Гора Стрелка). Альбитизация развита слабо.
   Кибиревское - Серия пегматитовых тел залегает среди порфировидных биотитовых гранитов Борщевочной интрузии. 4 тела имеют длину от 80 до 230 м, мощность их от 0,1-0,3 в пережимах до 2 м в раздувах. Центральные части раздувов сложены пегматитом блокового строения. Основное тело вскрыто выработками по простиранию на 150 м и на глубину 8- 10 м. Разрабатывались старателями. В отвалах обнаружены обломки кварца, топаза, аквамарина, берилла, ростерита и аметиста. Топазы отличались желтой окраской (массой до 14 кг), среди бериллов преобладали небольшие кристаллы аквамарина и бледно и желто-зеленого берилла. Отмечались также бледно-голубые топазы и густо-зеленые турмалины. Проведено: геол.съемка м-б 1:200000, старательские подземные горные выработки, канавами вкрест простирания через 20 м.
   К мусковит-микроклиновому (берилл-мусковитовому) типу, бесполостных пегматитов, выделенному А.И. Гинзбургом, отнесены многочисленные (более 100) месторождения и проявления берилла Северо-Байкальского камнесамоцветного района наиболее интересными на настоящий момент являются Супруновское месторождение и Абчадское проявление берилла.
   Супруновское. Пегматитовая жила залегает в биотит-амфиболовых гнейсах, в непосредственной близости от гранитов ирельского комплекса, приурочено к пологому дизъюнктиву СВ направления и прослежена горными выработками на 190 м (северо-восточный фланг тела не вскрыт), при максимальной мощности до 36 м. Пегматит зонального строения, основная масса берилла сосредоточена в центральной части тела в приконтактовых участках с кварцевым ядром. Большинство кристаллов берилла находятся в кварцево-слюдистой оторочке, имеют ясные кристаллографические формы и достигают размеров до 35- 40 см по короткой оси. Цвет от медово-желтого до светло-голубого, иногда с постепенными переходами в пределах одного кристалла. Кристаллы сильно трещиноваты, замутнены, наблюдаются монообласти не более 5х7 мм. Непосредственно в кварцевом ядре берилл менее трещиноват, размер не превышает 8х15 см, преобладают зеленовато-голубоватые цвета. Количество его не превышает 10 % общей массы берилла, выход сортового берилла составляет 1,15%. По месторождению подсчитаны запасы в количестве 2709 кг берилла-сырца и 31,15 кг сортового берилла (фактически извлечены при опробовании), прогнозные ресурсы определены в 5785 кг. На СВ фланге месторождения выявлено 4 пегматитовые жилы с бериллом зеленоватого цвета, трещиноватым. Проведены поиски м-б 1:10000 (на площади 4,2 кв. км), канавы (33 шт.), шурфы (несколько линий), опробование (169 проб общим весом 1709,1 кг). По устным сообщениям после проведения геологоразведочных работ вывезено более 8-12 т берилла-сырца.
   Абчадское. На участке площадью 10 км 2, выявлено 32 пегматитовых тела с различным содержанием берилла. Площадь участка сложена горизонтами свиты лейкократовых гнейсов (полосчатых, участками очковых) нижнего протерозоя с телами амфиболитов и прослоями кристаллических сланцев. Бериллоносные пегматиты пространственно приурочены к зонам рассланцевания в указанных породах. Размер жил от 30-80 до 310- 520 м, мощность 0,3-1 до 24 м, в раздувах единичных жил до 42 м. Пегматитовые симметрично зональные жилы плитообразной, реже неправильной формы, с широко развитыми процессами замещения (альбитизация и кварц-мусковитовый комплекс). Выделяются несколько участков: Голец второй, Голец третий, Голец четвертый.
Распределение берилла в жилах неравномерное, часто гнездовое. Размер кристаллов от 0,1-0,2х),5-0,8см до 1-10х8- 60 см. Вес отдельных кристаллов составлял 15- 20 кг. Цвет их зеленый, желто-зеленый, желтовато-белый и изредка голубоватый. Кристаллы часто трещиноваты с залечиванием кварцевым и кварц-альбитовым материалом. Наиболее перспективным на ювелирно-ограночное сырье является Голец третий, где в 1984 г. была обследована жила № 1, отобраны кристаллы берилла голубого цвета размером 5х15 см, причем монообласти аквамарина отмечены в наиболее мелких кристаллах. Подобные кристаллы ювелирного аквамарина отмечены и на Гольце четвертом.
Турмалин черный в виде гексагональных призм (5х8,5х15 см) хорошей огранки в гнездах и вкрапленниках. В жилах отмечаются октаэдры красно-бурого граната, а также самарскит, эвксенит.
Проведено: поиски редких металлов м-б 1:100000, 1:25000 и разведочные канавы (400+4204+3000+7419+3342 куб м). Наиболее крупные тела были встречены на 2-х участках - гольце 3 и 4.
Грейзеновые месторождения (апогранитные грейзены) 
   Шерловая гора - Размер грейзенизированных тел шерловогорской интрузии гранит-порфиров от 1-3 до 70 м в длину, при мощности от 5- 30 см до 1- 1,5 м. В грейзенах в сплошных массах, реже в пустотах кристаллы берилла, аквамарина, гелиодора 2- 3 мм в длину и доли мм в поперечнике. Максимальные размеры 25- 30 см в длину и 5- 6 см в поперечнике (обычно трещиноватые, непрозрачные, зональные кристаллы).
Жила Поднебесных по простиранию прослежена на 40 м, по падению на 15 м, при средней мощности 0,2 м. Центральная часть тела выполнена кварцем, бериллом, арсенопиритом. Аквамарин и топаз встречаются совместно с вольфрамитом, молибденитом, арсенопиритом и самородным висмутом.
Копь Поднебесных -1 Кристаллы берилла свободного роста редки. Единичные кристаллы аквамарина светло-синего и желтовато-зеленого цвета, размер 2х0,3- 0,5 см. Кристаллы с хорошей огранкой, головкой, без видимых дефектов, абсолютно прозрачны. Разведано серией поперечных траншей через 20 м. Пройден шурф глубин не менее 4 м. 
Копь Поднебесных - 2 Аквамарин от голубовато-зеленых до интенсивно голубых и светло-синих, размером 1-2х-,2-0,3см до 10-20 х2- 4 см. Медово-желтые гелиодоры редки, не более 1-3х0,2- 0,4 см. Встречаются кондиционные кристаллы в скородитовой массе. Объем гнезд 0,2- 1,5 куб. м, сырье обычно трещиноватое, хотя и прозрачное.
Копь Новиковская представлена кварц-топазовым грейзеном, мощностью 0,3- 0,4 м до 1,5 м, с жильным выполнением 0,1-0,15 (до 1 м). Много берилла и аквамарина в друзовых сростках. Обломки мутного светло-синего аквамарина до 3- 5 см в поперечнике, часто в рубашках, все трещиноватые. В главном теле была пройдена наклонная штольня глубиной 7 м с рассечкой 3 м. Степень отработки с поверхности высокая. Обнаруженные кристаллы отличаются густым, почти синим цветом. В прошлом славилась крупными аквамаринами. В 1993 г. при проходке траншеи на с-западном фланге копи был обнаружен кристалл светло-голубовато-зеленого аквамарина ювелирного качества весом около 600 гр. В отвалах отмечаются обломки прозрачных кристаллов светло-зеленого и изумрудно-зеленого флюорита.
Копь Миллионная приурочена к ожелезненным кварцево-слюдистым грейзенам, прослежена по простиранию на 46 м, по падению на 20м, при средней мощности 0,12 м. Центральная часть ее сложена бериллом, аквамарином и светло-дымчатым кварцем. В зальбандах развиты арсенопирит, пирит, вольфрамит и сфалерит. Кристаллы аквамарина до 18 см в длину и до 5- 6 см в поперечнике. Кондиционные кристаллы 1-5 х 0,5- 1 см. Разведана горными выработками до глубины 40 м (на горизонтах 25 и 40 м). Перспективна на обнаружение скоплений ювелирного сырья. Преобладают бледно окрашенные аквамарины и зеленые бериллы.
Жила Новая - зональный грейзен (мощность 1,2- 1,3 м) с берилловым выполнением центральной части (мощностью 0,1- 0,5 м), в виде сложно сросшихся агрегатов берилла, с редкими пустотками и раздувами заполненных красной глиной с небольшими кристаллами желтого топаза, прослежен на 65 м, до глубины от 1,5 до 4,5 м, вскрыто 9 гнезд с кристаллосырьем.
СВ часть Карамышевского отрога в делювии и отвалах горных выработок встречены кристаллы аквамарина, желто-зеленого берилла и гелиодора от иголок до 2-2,5 х 4 см. Прозрачны и полупрозрачны, трещиноваты, кристаллы аквамарина сцементированы глиной, гнезда топаза, отмечаются сульфиды. Проведен подсчет запасов по техногенным россыпям (Копи Гелиодоровая, Миллионная, Поднебесных) по кат. С 1+ С 2 кристаллосырья 2312,5 кг, сортового берилла в количестве 282,6 кг (выход 12,4%).
В 1993 г. по трем участкам месторождения подсчитаны прогнозные ресурсы категории Р 2 в количестве 8870 кг, в т.ч.:
участок Золотой Отрог - 3847,3 кг,
участок Мелехинский - 2885,2 кг,
Участок с. Лукавая - 2137,5 кг,
Ресурсы месторождения кат. Р 1+Р 2+Р 3 составляют 12124 кг сортового берилла (Юргенсон, 2001).
Проведены значительные объемы горных работ, в том числе и подземных: геол. съемка м-ба 1: 50000 (650 кв. км), м-б 1:10000 - 1:2000 (1 кв. км), канавы (2823+95,8+868,5+ куб. м), шурфы (832+451+40+33,9+205,2 п.м.), подземные горные выработки (686+124+199,3+120 п.м.), траншей (8720+10000+5880+13500), карьеры, скважины (1342+1764,4+701+1815), старательские ямы.
Всего добыто на 1975г.: аквамарин ювелирный ( 1385,5 кг), слабоокрашенный берилл ювелирный ( 966,4 кг), технический берилл ( 75040 кг.). Из жилы Новой в 1978-79гг. извлечено 187 кг кристаллосырья аквамарина и берилла и 78 кг коллекционного материала
Гидротермальные месторождения. 
Проявления данного типа не имеют существенного значения и отмечаются во многих рудных районах Забайкалья. Как правило, качество сырья в проявлениях данного генетического типа заметно ниже, чем в пегматитовых проявлениях. 
   Тамирское проявление в Кяхтинском районе Бурятии характеризуется следующим строением: Среди гранитов бичурского комплекса на площади 0,25 кв. км выявлено 24 жилы кварца мощностью 5- 40 м, длиной 30- 150 м. В 7 жилах отмечается берилл в ассоциации с молибденитом, гюбнеритом, морионом, горным хрусталем, раухтопазом. Размер кристаллов горного хрусталя до 1х2 см. Кристаллы берилла размером до 2х18 мм и 3х15 мм, столбчатой формы желтовато и голубовато-зеленого цвета. 
   На проявлении Бамбуйское II среди карбонатно-сланцевой верхнебамбуйской свиты выделяются зоны прокварцевания площадью 0,7х1,5 км. В двух жилах кварца мощностью 0,5-1,2 и длиной 40 м отмечается неравномерная гнездовая вкрапленность светло-зеленого слабо прозрачного берилла. Кристаллы хорошей огранки, шестоватые размером до 3х5 см. Данные о наличии кондиционного ограночного материала отсутствуют. 
Поствулканические эксгаляционно-гидротермальные месторождения. Проявления этого типа на площади трансбайкальского региона не отмечались.
Россыпные месторождения. Россыпи с бериллом распространены в районах развития гранитоидных интрузивов с пегматитами, содержащими этот минерал. В результате гипергенных процессов коренные продуктивные породы разрушаются. В то же время в коре выветривания происходит дифференциация минералов. Кристаллы берилла, а также кварца (мориона) как устойчивые к химическому разложению остаются в делювиально-аллювиальных отложениях, образуя промышленные скопления на месте выветренного пегматита. Это происходит при условии слабо расчлененного рельефа, возможности сноса минералов по склонам. Мощность продуктивного слоя россыпи составляет от десятков сантиметров до 1,5 м, а мощность всех отложений, включающих перекрывающие отложения песков или глин,— от первых метров до 20 м и более. Плотиком служат выветрелые каолинизированные граниты с остатками пегматитов. Продуктивный слой обычно повторяет размеры пегматитовых тел в плане, имеет изометричную форму и площадь в среднем 600—800 м 2. Иногда при нескольких пространственно сближенных пегматитах возникала единая россыпь площадью до 30 тыс. кв.м. Качество самоцветов в россыпи соответствует коренному источнику или даже превосходит последний.
Многочисленные находки берилла и аквамарина отмечаются в склоновых делювиально-элювиальных отложениях, в склоновых и ложковых, а также техногеннных россыпях в местах коренной отработки участков Шерловогорского месторождения, а также в оловянно-вольфрамовых аллювиальных россыпях Шерловогорского рудного узла.
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