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ВВЕДЕНИЕ
Почвенный покров является важнейшим природным образованием. Его значение для жизни общества определяется тем, что почва является основным источником продовольствия, обеспечивающим 97—98% продовольственных ресурсов населения планеты. 
Специфика использования земельных ресурсов в сельском хозяйстве приводит к тому, что они выступают в двух различных качествах, как предмет труда и как средство производства. Земля в сельском хозяйстве выступает в качестве производительной силы благодаря своему естественному плодородию, которое не остается постоянным. При рациональном использовании земли такое плодородие может быть повышено за счет улучшения ее водного, воздушного и теплового режима посредством проведения мелиоративных мероприятии и увеличения содержания в почве питательных веществ. Напротив, при нерациональном использовании земельных ресурсов их плодородие падает, вследствие чего происходит снижение урожайности сельскохозяйственных культур. В некоторых местах возделывание культур становится вовсе невозможным, особенно на засоленных и эродированных почвах.
Для ускорения развития сельского хозяйства в Кош-Агачском районе требуется осуществление ряда мероприятий:
- осуществление программы мелиорации земель в различных природных зонах;
- ликвидация процессов вторичного засоления и заболачивания мелиоративных массивов;
- применение комплексов мероприятий по борьбе с водной и ветровой эрозией;
- создание сети культурных пастбищ с применением их орошения, обводнения и внесения удобрений;
- проведение широкого комплекса мероприятий по окультуриванию освоенных почв с созданием глубокого оструктуренного горизонта.
1. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРИРОДНЫХ КЛИМАТИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ КОШ-АГАЧСКОГО РАЙОНА РЕСПУБЛИКИ АЛТАЙ
1.1 Географическое положение
Кош-Ага́чский райо́н — муниципальное образование в составе Республики Алтай России (административный центр — с.Кош-Агач). Территория района приравнена к районам Крайнего Севера и составляет – 1 984 500 га, из них сельхозугодья – 596 151 га. Район расположен в южной части республики на высоте порядка 2 тыс. метров над уровнем моря. На юге проходит государственная граница с Монголией и Китаем, на западе - с Казахстаном, на северо-западе административная граница с Усть-Коксинским районом, на севере с Онгудайским районом, на северо-востоке с Улаганским районом, на востоке с Республикой Тыва.
В районе в 15 населенных пунктах, входящих в 12 сельских администраций, проживают 18,551 тыс. человек. Районный центр - село Кош-Агач - основано в 1801 г. и находится в 465 км от г.Горно-Алтайска на Чуйском тракте.
Земли сельскохозяственного потребительского кооператива (СПК) «Мерген» расположены в долине реки Юстыд на территории Кокринского сельского поселения.

1.2 Гидрология
От хребта Чихачёва из озер Киндыктыкуль и Богуты по котловине протекает река Юстыд, в долине которой расположены сельхозугодья СПК «Мерген». Протяженность реки – около 50 км. Практически на всем отрезке река имеет спокойное течение и равнинный характер.
Для р.Юстыд характерно ледниковое и снежно-ледниковое питание с летним половодьем.
Температура воды в реке зависит от высоты водосбора и изменяется в июле от 18ОС на равнине до 5-6ОС у истоков.
До 200 дней в году р.Юстыд покрыта льдом до 80-100 см., часто зимой бывают наледи.
Прирусловый вал сложен песком и галькой, поэтому сразу после спада половодья растительность вала лишается связи с фунтовыми водами. Летом здесь даже могут создаваться условия недостатка воды для растений. Под травянистой растительностью прируслового вала формируются слаборазвитые дерновые почвы, которые не достигают равновесного состояния с факторами почвообразования. Их профиль составляют дерновый и гумусовый горизонты мощностью 2—4 см с содержанием гумуса 2—4%, едва заметный переходный горизонт мощностью 0,5—2,0 см, ниже — почвообразующая порода (аллювиальный песок). В результате периодического отложения песчаных осадков на поверхности вала под современной дерновой почвой часто располагается серия погребенных почв, аналогичных современной.
На центральной пойме поверхность ровная, с понижением в средней части, по которому направляется главный поток воды в период половодья. Центральная пойма характеризуется относительно богатым содержанием питательных веществ и устойчивым водным режимом. Постоянное испарение грунтовых вод через почву приводит к обогащению почвенного профиля теми элементами, которых много содержится в грунтовых водах. Здесь развиваются пойменные ковыльные луга и формируются луговые пойменные почвы, обладающие мелкокомковатой структурой.
Притеррасная пойма более понижена по сравнению с другими частями реки, течение воды в половодье наиболее замедленное, и осаждаются здесь тонковзвешенные частицы.
Притеррасная пойма р.Юстыд характеризуется иловатыми почвами типа низинных болот. Почвообразование протекает в условиях избыточного увлажнения и недостаточной аэрации. Вследствие этого имеет место накопление плохо разложившихся органических остатков. В болотно-глеевых почвах притеррасной поймы концентрируются некоторые химические элементы в результате подтока грунтовых вод. Таким образом, все то, что вымывается из прилегающих водораздельных участков, проходит через притеррасную пойму и в значительной мере оседает здесь в виде новообразований железа, кальция, марганца, фосфора.

1.3 Рельеф
Кош-Агачского район расположен в Юго-Восточном Алтае - одной из шести характерных и традиционно выделяемых физико-географических провинций Алтая (Куминова, 1963; Огуреева, 1980; Маринин, Самойлова, 1987). 
Высокогорная Чуйская степь представляет собой обширную межгорную депрессию. Она располагается на абсолютной высоте 1750-1900 м, имеет форму овала и протяжённость с запада на восток 70 км, с севера на юг - 40 км. Рельеф её разнообразен. Большую часть территории занимает равнина, как с абсолютно плоской слабонаклонной, так и с волнистой крутонаклонной поверхностью. В западной и юго-западной части котловины развит ложбинно-грядовый рельеф ледникового происхождения - конечно-моренные комплексы постмаксимального оледенения. Местами равнина прорывается денудационными останцами коренных пород, образующими холмисто-грядовый рельеф. Кроме того, поверхность Чуйской котловины осложнена долинами и руслами рек постоянного и временного водотока.

1.4 Климат
Климат Кош-Агачского района резко-континентальный. Это самое холодное место в Республике Алтай. Малоснежная зима длится более 7 месяцев, повсеместно встречается вечная мерзлота. Характерны резкие перепады температуры даже в течение суток. Учитывая суровые природно-климатические условия, Кош-Агачский район в 1992 г. был включен в перечень местностей, приравненных к районам Крайнего Севера.

1.4.1 Температурный режим воздуха и почв. Среднее многолетнее количество осадков за месяц и год
Юго-Восточный Алтай находится в области недостаточного увлажнения и относится к внутригорным районам исключительной сухости. Особенно дефицит влаги проявляется в Чуйской степи и на плато Укок (70-170 и 150-300 мм). Дефицит влаги связан с вторжением сухих воздушных масс из пустынь Монголии, а также с положением межгорных котловин в дождевых тенях высоких хребтов. Максимальное количество осадков получают северные склоны Южно-Чуйского хребта, особенно их высокогорная часть (1200-1500 мм в год). В среднегорьях годовое количество осадков снижается в два-три раза, а в нижних частях склонов, как и межгорных котловинах, еще значительнее - до 200 мм. Монгольский тип климата проявляется и в годовом распределении осадков: с характерным глубоким минимумом зимой (месячная сумма 3-7 мм) и максимумом летом (июнь - август свыше 60%) (Русанов, 1961; Попова, 1965).

Таблица 1
Среднемноголетние метеорологические характеристики Чуйской котловины
	ГМС
	Месяцы
	Год

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	

	Средние многолетние температуры, "С

	Кош-Агач
	-32,1
	-28,8
	-16,4
	-2.5
	5,5
	11,7
	13,8
	12,0
	5,6
	-4,2
	-17,3
	-27,4 
	-6,7

	Средние многолетние осадки, мм

	Кош-Агач
	5
	3
	3
	5
	10
	20
	27
	26
	9
	4
	8
	7
	127

	Кызыл-Мааны (Бельтир)
	5
	3
	4
	5
	10
	21
	29
	27
	9
	4
	8
	7
	132












Таблица 2
Сумма осадков за холодный (X-IV), теплый (V-IX) периоды и за год в Чуйской котловине

	ГМС или
	Местоположение
	Н, км
	Сумма осадков по периодам
	Год

	пост
	
	
	Холодный» X-IV
	Теплый, V-IX
	

	Кош-Агач
	Центр котловины
	1,76
	35
	92
	127

	Кызыл-Мааны
	З оконечность
	2,00
	36
	96
	132

	(Бельтир)
	котловины
	
	
	
	

	Тол-Тура
	З склон котловины
	2,16
	57
	158
	215

	Уландрык
	ЮВ склон
котловины
	1,95
	63
	121
	184

	Кокарю
	В оконечность котловины
	1,87
	26
	128
	154

	Чаган-
	Ю оконечность
	2,12
	56
	146
	202

	Бургазы
	котловины
	
	
	
	

	Бар-Бургазы
	ЮВ оконечность котловины
	2,02
	40
	136
	176

	Чаган-Узун
	СЗ оконечность котловины, долина Чуи
	1,72
	81
	115
	196

	Уландрык
	С склон хребта
	2.32
	-
	-
	265

	(суммарный осадкомер)
	Сайлюгем
	
	
	
	



1.5 Растительность
Выделяется пять типов высотных поясов: степной, лесной, подгольцовый, гольцовый и нивальный [Огуреева, 1980]. 
Степной пояс, по сравнению с другими провинциями Алтая, здесь наиболее пространственно выражен. Не только особенности климата и орографии - сухость, континентальность, но и наличие обширных долин создают условия степного ландшафта. Опустыненные степи ограничены Чуйской котловиной и террасами долины реки Чуи. Они развиты на абсолютных высотах - 1700-1900 м над ур. м. Развитию опустыненных степей способствует недостаточная влажность почвы из-за малого количества выпадающих осадков и большой просачиваемости грунта. Для них характерны слабая сомкнутость покрова, обилие кустарничков и полукустарничков, небольшое количество злаков, развитие корковых лишайников, а в целом - бедный видовой состав. По мнению М.И. Яськова (1999), процессы опустынивания продолжаются и усиливаются в настоящее время. 
Кроме опустыненных степей для региона характерны мелкодерновинно-злаковые и ковыльные степи на высотах 1700-2500 м над ур. м. Высота распространения этих степей зависит от экспозиции склона. На восточном макросклоне они поднимаются до 2300 м, а на западном - до 2500 м над ур. м. Ковыльковые степи распространены на больших пространствах западной части Чуйской котловины. 
Степные участки сочетаются с тундровыми, среди которых характерно распространение кобрезиевых луговых тундр. Слабая обеспеченность осадками формирует основной и особый ландшафт - тундростепь, которая входит в подгольцовый пояс. 
В пределах Юго-Восточного Алтая нет крупных лесных массивов. Лесной пояс выражен фрагментарно по долинам рек и на склонах гор северной экспозиции. Произрастают лиственничные перелески и по ложкам южных склонов, что связано с частичным затенением, которое уменьшает испарение влаги, а также сносов на эту территорию почвы с прилегающих выпуклых склонов. Наблюдается самое высокое на Алтае положение верхней границы леса на абсолютных высотах 2300-2450 м над ур. м. Лишь в пограничной западной полосе по долинам крупных рек появляются лиственничные леса обычно паркового типа (р. Джазатор). Исчезновению лиственничных лесов способствует их вырубка. За два года работы мы наблюдали это наглядно. Во многих долинах и на склонах гор видны остатки отдельных крупных пней. Под воздействием человека существующие лиственничные леса прореживаются и превращаются в перелески. 
В субальпийском поясе широко развиты ерники, занимающие обширные площади в древнеледниковых районах высокогорий. Обычно прерывистой полосой они проходят между поясами горных степей и тундр, образуя различные комплексы: тундрово-степные, ерниково-тундрово-степные и ерниково-тундровые, но преобладают лишь в западных и юго-западных пограничных территориях Юго-Восточного Алтая. В последние годы они испытывают значительный антропогенный пресс, связанный с перевыпасом сельскохозяйственных животных. Вклинивание ерников в тундростепь придает пестроту в распределении растительных группировок. 
На высотах 2500-3200 м над ур. м. простирается тундровый пояс. Нередко тундровые ассоциации непосредственно контактируют со степными группировками. Высок эндемизм флоры высокогорий.
На опустыненном плоскогорье Чуйской степи преобладает соле- и засухоустойчивая растительность. Значительную группу степной растительности здесь представляют жесткостебельные травы, кустарники и кустарнички. Из травянистых встречаются довольно редкие на Алтае: ковыль восточный, пырей пустынный, кёлерия крупноцветковая, осока наскальная, остролодочник чуйский и другие. Среди кустарников караганы, полынь, звездчатка, лапчатка бесстебельная, василистник, володушка. По берегам многочисленных озёр произрастает обыкновенный тростник. Среди каменных россыпей иногда встречаются четырёхлистная и холодная родиолы.













2. ХАРАКТЕРИСТИКА ЗАСОЛЕННЫХ ПОЧВ
2.1 Морфологическое описание профиля пород по Кош-Агачскому району 
Кислые бурые почвы угодий СПК «Мерген», формировались в условиях хорошего промывания профиля и достаточного доступа кислорода, поэтому в этих почвах отсутствуют признаки анаэробности и застоя почвенных вод. Распространение кислых бурых почв в значительной мере определяется особенностями почвообразующих пород и рельефа, благодаря которым обеспечивается хороший дренаж почвенной толщи. Этим и объясняется то, что кислые бурые почвы приурочены к горным районам и расчлененным высоким денудационным равнинам с чехлом хорошо проницаемых рыхлых отложений.
Горизонт А0 — состоит из живой подушки мха и лишайников, коричнево-бурых, слабо разложившихся растительных остатков, пронизанных стеблями трав и корнями цветковых. Мощность от 6 до 11 см.
Горизонт А1 - гумусовый горизонт мощностью 3-7 см, светло-серый с коричневым оттенком, супесчаный, бесструктурный, пронизан корнями; переход ясный;
Bh — иллювиально-гумусовый горизонт мощностью 15-20 см, буровато-желтый с коричневыми пятнами, супесчаный, бесструктурный, корней меньше; переход заметный;
ВС — переходный горизонт мощностью 20-30 см, светло-бурый с расплывчатыми желтыми и сероватыми пятнами, песчаный, бесструктурный, корней мало, встречается щебень песчаника; переход постепенный;
С — серовато-желтый или светло-бурый песок с редким щебнем песчаника. Мерзлота встречается с 50-60 см.
Почвы в долине р.Юстыд характеризуются грубогумусовым составом органогенного горизонта (с содержанием гумуса 4-5%), малым содержанием гумуса в иллювиальном горизонте (1-2%), неглубокой пропитанностью гумусом, кислой реакцией верхней части профиля и слабокислой или нейтральной нижних его слоев, слабой насыщенностью почвенного поглощающего комплекса.

2.3 Гранулометрический состав
Таблица 3
	Горизонт
	Глубина
образца, см
	Гранулометрический состав

	Разрез 14-07. Криоаридная типичная среднесуглинистая

	AK
	0-10
	Суглинок средний

	AK
	10-18
	Суглинок средний

	BPL
	25-35
	Суглинок средний

	BCAic
	40-50
	Суглинок легкий

	Cca
	60-70
	Суглинок легкий

	Разрез Ch-Q-021. Криоаридная типичная песчаная

	AK
	0-6
	Песок связный

	BPL
	10-20
	Супесь песчаная

	BCAic
	30-40
	Песок связный

	Cca
	55-65
	Песок связный

	D
	70-80
	Песок связный

	Разрез Ch-L-001. Криоаридная засолённая эолово-аккумулятивная супесчаная

	RJ
	0-9
	Супесь песчаная

	AK
	9-19
	Супесь песчаная

	BPL
	20-30
	Суглинок легкий

	BCAs
	35-45
	Суглинок легкий

	BCAs
	55-65
	Суглинок средний

	Cca,s
	80-90
	Суглинок средний




2.4 Физико-химические свойства
Таблица 4
Содержание гумуса, состав обменных катионов, содержание карбонатов
	Горизонт
	Глубина
образ-ца, см
	рН
водный
	Поглощенные катионы мг-экв на 100 г почвы
	Гумус, %
	CaCO3, %

	

	

	

	Са2+
	Mg2+
	Na+
	Сумма
	

	


	Разрез 14-07. Криоаридная типичная среднесуглинистая

	AK
	0-10
	7,16
	10,14
	1,87
	0,06
	12,07
	2,55
	нет

	AK
	10-18
	7,51
	10,14
	1,67
	0,08
	11,89
	2,00
	1,12

	BPL
	25-35
	7,78
	10,92
	0,98
	0,09
	11,99
	1,40
	6,09

	BCAic
	40-50
	7,88
	6,00
	0,79
	0,04
	6,83
	0,80
	6,61

	Cca
	60-70
	7,60
	5,84
	0,60
	0,04
	6,64
	0,10
	5,40

	Разрез Ch-Q-021. Криоаридная типичная песчаная

	AK
	0-6
	6,53
	1,98
	0,56
	0,08
	2,62
	1.74
	-

	BPL
	10-20
	7,66
	4,44
	2,21
	0,13
	6,78
	0.83
	0,20

	BCAic
	30-40
	8,74
	2,64
	2,95
	0,37
	5,96
	0.40
	13,85

	Cca
	55-65
	8,65
	1,56
	1,48
	0,15
	3,19
	0,05
	12,71

	D
	70-80
	8,65
	1,56
	1,48
	0,13
	3,17
	0,03
	12,71

	Разрез Ch-L-001. Криоаридная засолённая эолово-аккумулятивная супесчаная

	RJ
	0-9
	7,04
	4,02
	0,67
	0,08
	4,77
	1,16
	-

	AK
	9-19
	7,27
	3,12
	9,84
	0,06
	13,02
	2,19
	-

	BPL
	20-30
	7,75
	4,22
	2,85
	0,08
	7,15
	1,34
	0,32

	BCAs
	35-45
	8,00
	7,44
	6,78
	0,29
	14,51
	0,88
	12,23

	BCAs
	55-65
	8,12
	-
	-
	-
	-
	0,74
	4,18

	Cca,s
	80-90
	8,28
	-
	-
	-
	-
	0,24
	1,89



Содержание гумуса в криогумусовом горизонте невелико и составляет 2,55-1,74%. При этом стратифицированный гумусовый горизонт RJ содержит меньше гумуса, чем нижеследующий AK (табл.4, разрез Ch-L-001). Такое распределение гумуса по почвенному профилю, когда максимум его содержания приурочен не к поверхностному, а к подповерхностному горизонту, также является характерной чертой криоаридных стратифицированных почв.
Реакция среды в верхних горизонтах профиля криоаридных почв нейтральная и слабощелочная: рН водной суспензии составляет 6,53-7,51. Щелочная реакция среды характерна для аккумулятивно-карбонатного горизонта BCAic, величина рН в нём достигает 8,74. К этому горизонту приурочен также максимум содержания карбонатов в профиле, которое составляет здесь 12,23-13,85% (табл. 4). Почвенно-поглощающий комплекс во всех горизонтах криоаридных почв насыщен основаниями, однако сумма поглощённых катионов невелика. Величина её зависит от гранулометрического состава и составляет в суглинистых горизонтах 11,99-14,51 мг-экв на 100 г почвы, в песчаных и супесчаных - 2,62-6,78 мг-экв на 100 г почвы. Среди поглощённых катионов чаще всего преобладает кальций: 50%-80% от суммы катионов. В некоторых горизонтах были обнаружены относительно высокие содержания поглощённого магния 6,78- 9,84 мг-экв на 100 г почвы (табл. 4). Причины этого явления пока недостаточно изучены. Возможно, это связано с проявлениями галогенеза, так как зачастую повышенное содержание поглощённого магния приурочено к засолённым или карбонатным горизонтам. Содержание поглощённого натрия мало и не превышает 10% от суммы поглощённых оснований.









Таблица 5
Состав водно-растворимых веществ криоаридных почв Чуйской котловины
	Гори-зонт
	Глуби-на
образца
, см
	Плот-ный
остаток
, %
	Мг-эквивалент на 100 г почвы
	Сумма солей, %

	

	

	

	Щёлочность
	С1-
	SO42-
	Са2+
	Mg2+
	Na+
	К+
	


	

	

	

	СО32-
	НСО3-
	

	

	

	

	

	

	


	Разрез 14-07. Криоаридная типичная среднесуглинистая

	AK
	0-10
	0,078
	отс.
	0,56
	0,10
	0,04
	0,35
	0,67
	0,02
	0,08
	0,058

	BPL
	10-18
	0,082
	II
	0,80
	0,14
	0,02
	0,45
	0,12
	0,02
	0,11
	0,070

	BCAic
	25-35
	0,103
	II
	0,84
	0,14
	0,06
	0,50
	0,12
	0,12
	0,11
	0,077

	Cca
	40-50
	0,072
	II
	0,80
	0,12
	0,02
	0,35
	0,12
	0,04
	0,08
	0,066

	Разрез di-L-005. Криоаридная засолённая супесчаная

	AK
	0-8
	0.069
	отс.
	0.60
	0.14
	0.04
	0.35
	0.12
	0.04
	0.11
	0.057

	BPLs
	10-20
	0.355
	II
	0.68
	0.76
	2.77
	1.10
	2.04
	0.59
	0.22
	0.268

	BCAs
	25-35
	0.723
	II
	0.72
	0.72
	7.87
	2.20
	5.42
	1.61
	0.06
	0.595

	Cca,s
	40-50
	0.688
	II
	0.72
	0.64
	7.91
	1.45
	6.04
	1.91
	0.05
	0.594

	Ch-L-001. Криоаридная засолённая эолово-аккумулятивная супесчаная

	RJ
	0-9
	0.064
	отс.
	0.56
	0.18
	0.06
	0.35
	0.21
	0.07
	0.13
	0.059

	AK
	9-19
	0.049
	-"-
	0.64
	0.20
	0.10
	0.25
	0.12
	0.07
	0.06
	0.061

	BPL
	20-30
	0.080
	-"-
	0.76
	0.46
	0.04
	0.50
	0.67
	0.16
	0.05
	0.088

	BCAs
	35-45
	0.556
	-"-
	0.96
	4.74
	1.10
	2.10
	2.83
	1.78
	0.02
	0.397

	BCAs
	55-65
	0.684
	-"-
	0.76
	3.82
	4.02
	2.60
	3.12
	1.78
	0.04
	0.505

	Cca,s
	80-90
	0.299
	-"-
	0.60
	3.10
	0.23
	1.55
	1.46
	1.91
	0.02
	0.251



Криоаридные засолённые почвы приурочены к аккумулятивным ложбинам и нижним частям склонов. Грунтовые и почвенные воды здесь находятся в пределах 1-3 м, а капиллярная кайма достигает поверхности почв. В летний период происходит интенсивный расход влаги как за счёт физического испарения, так и за счёт транспирации с остаточным накоплением водорастворимых солей в поверхностном и приповерхностном горизонтах почв. Так как грунтовые воды здесь содержат легкорастворимые соли, то при испарении воды, солевые компоненты осаждаются и создают солевые аккумуляции в почвах, как в виде внутрипрофильных горизонтов, так и в виде солевых корок на поверхности, что нами также неоднократно отмечалось. В целом процессы галогенеза на территории Чуйской котловины изучены слабо, неизвестен даже весь спектр типов засоления, а также основные источники поступления солей. Неизученным является также и пространственная неоднородность этого явления.
Криоаридные почвы являются преобладающим по площади почвенным типом Чуйской котловины. На них развиваются основные массивы опустыненных и пустынных степей, продукция которых является основной кормовой базой для местного животноводства. Непосредственно в котловине находится большой массив зимних пастбищ. Основной проблемой при использовании этих почв является слабая их устойчивость к любым видам механических и химических воздействий.
Криоаридные почвы характеризуются небольшой мощностью профиля 40-60 см. Большая часть из них имеет супесчаный и песчаный гранулометирческий состав верхнего горизонта, который слабо противостоит ветровой эрозии. Особой опасности эти почвы подвергаются в результате орошения. Неконтролируемый полив может спровоцировать развитие водной эрозии вплоть до полного уничтожения почв, что наблюдается в настоящее время на орошаемом массиве недалеко от посёлка Кош-Агач. Охрана почв на пастбищах заключается в соблюдении норм выпаса и предотвращении нарушений почвенного покрова. Устойчивое землепользование возможно только при разработке специального комплекса мероприятий







3. СЕЛЬСКОХОЗЯЙСТВЕННОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ И РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ПОВЫШЕНИЮ ПЛОДОРОДИЯ
3.1 Использование земли
Сельскохозяйственные угодья в Кош-Агачском районе более чем на 90% представлены пастбищами, из которых 70% предназначены для выпаса овец. Такая структура угодий объясняется природно-климатическими условиями и горным рельефом местности.
Землепользование СПК «Мерген» составляет 25 107 га и состоит из 192 га сенокосов и 19 580 га пастбищ. Общая площадь сельскохозяйственных угодий составляет 19 772 га. Пастбища используются для выпаса поголовья овец. Основное направление деятельности хозяйства – производство и реализация сельскохозяйственной продукции, в основном мяса и шерсти.
Период пребывания овец на пастбищах – пастбищный период – длится почти круглый год. При этом существует разграничение между летними и зимними пастбищами. Летние пастбища расположены в непосредственной близости от р.Юстыд, поскольку очень удобно иметь рядом водопой и большое количество калорийной растительности. Однако на зиму овец стараются отогнать на дальние пастбища, поскольку р.Юстыд склонна образовывать обширные наледи в зимнее время, что является непреодолимым препятствием для тебеневки скота (добывания корма непосредственно из-под снега).
Полынно-злаковые и типчаково-ромашниковые пастбища используют  для выпаса овец преимущественно в летнее время, полынно-солянковые - в осенне-зимнее. Урожай поедаемой массы 8 – 10 ц с 1 га.
Горные пастбища отличаются сменой характера растительности в зависимости от высотности. По этому признаку пастбища СПК «Мерген» можно разделить на полупустынные (занимают предгорья и наиболее низкие части гор), горно-степные и лугово-степные. В летнее время луга дают сено хорошего качества, а урожай поедаемой зеленой массы достигает до 50 ц с 1 га.
Для повышения продуктивности естественных пастбищ приемы правильного их использования сочетают с мерами улучшения. Системой правильного использования пастбищ является пастбищеоборот – чередование по годам выпаса скота, скашивания трав и мероприятий по уходу за травостоем. В системе пастбищеоборота предусматриваются: загонная пастьба скота, подкормка травостоя удобрениями, подкашивание несъеденных растений, борьба с сорными и вредными растениями, оставление травостоя с ценными кормовыми травами до осыпания семян (естественное осеменение), подсев семян бобовых и злаковых трав для усиления этой группы растений на пастбища, задержка или отвод талых вод.
С переводом на летнее пастбищное содержание вопрос об обеспеченности овец кормами приобретает большое значение. Объясняется это тем, что наступает самый ответственный период в выращивании молодняка текущего и прошлого года рождения, оставляемого на племя  и для реализации на мясо, в подготовке стада к предстоящей зимовке. Успешное проведение этих мероприятий требует обеспечения поголовья полноценными кормами и хорошим уходом.
Выпасать овец на пастбищах начинают, когда растения находятся в фазе кущения. Также учитывается время окончания стравливания пастбищ. Пастбища стравливают в несколько циклов, число которых зависит от отавности трав, количества атмосферных осадков и способа пастьбы. Орошаемые пастбища стравливают за 4 – 5 циклов, степные пастбища – за 2 – 3 цикла, полупустынные – за 1 – 2 цикла и пустынные за 1 цикл. Весной и в начале лета травы отрастают быстро, осенью скорость роста и урожайность трав снижаются.
В СПК «Мерген» применяется наиболее рациональная форма пастбищного содержания овец – выпас на огороженных участках. Этот способ обеспечивает лучшее использование кормовых угодий и позволяет в 3 – 4 раза сократить затраты труда на содержание овец, а следовательно, и снизить себестоимость продукции пустынного овцеводства на 30 – 40 %. В ряде случаев организуют загонное использование пастбищ без огораживания участков.

3.2 Обоснование и необходимость приемов мелиорации
Основной проблемой в СПК «Мерген» является то, что большая часть сенокосных и пастбищных угодий располагаются на засоленных почвах, что снижает их естественную продуктивность. Повышение эффективности их использования в сельском хозяйстве, в первую очередь, связано с их мелиорацией. 
Под мелиорацией почв понимают систему мероприятий, связанных с коренным улучшением свойств почвы и условий почвообразования с целью повышения плодородия почвы. Мелиорация осуществляется путем искусственного регулирования водно-теплового, воздушного, солевого, биохимического и других режимов с помощью орошения, осушения, промывок, обработки почвы и внесения в нее химических и органических удобрений. Мелиорация почвы — важный агротехнический метод, особенно для территорий с неблагоприятным водно-тепловым и воздушным режимом почвы и ее засолением.
Различают два вида мелиорации: орошение земель, при котором наибольшее значение имеет искусственное увлажнение почвы благодаря подаче воды для повышения влагообеспеченности растений и их урожая; осушение земель, при котором преследуется цель отвести избыточную влагу из пределов корневого слоя для достижения необходимых водно-тепловых условий произрастания растений и улучшения аэрации почв.
Оба вида мелиорации практикуются с момента возникновения земледелия, хотя их научные основы были разработаны лишь в XX в.
Основной задачей для Кош-Агачского района является реконструкция орошения на площади 1 261 га с заменой стального трубопровода на протяжении 6,2 км, восстановление открытой оросительной сети и гидротехнических сооружений на них на площади 1182 га, замена дождевальных машин «Фрегат» в количестве 6 штук, ремонт дождевальных машин «Фрегат» - 11 шт. 
Ремонт внутрихозяйственных мелиоративных систем заключается в проведении текущего ремонта головных водозаборов, бетонных каналов и сооружений на них стальных трубопроводов, возведении дамб и обвалований на оросительных системах республиканской собственности. На проведение ремонта требуется ежегодно от 1,5 до 1,9 млн. рублей.
Деградированные сенокосы и пастбища в СПК «Мерген» составляют до 30% от имеющихся. В основном эти угодия расположены на склоновых землях, которые подвержены ветровой и водной эрозии. Длительный систематический выпас скота приводит к полнейшему выпадению травостоя, урожайность зеленой массы с таких угодий составляет за вегетационный период не более одной тонны.

3.3 Проведение работ в хозяйстве
Для повышения продуктивности естественных пастбищ в СПК «Мерген» приемы правильного их использования сочетают с мерами улучшения. Системой правильного использования пастбищ является пастбищеоборот – чередование по годам выпаса скота, скашивания трав и мероприятий по уходу за травостоем. В системе пастбищеоборота предусматриваются: загонная пастьба скота, подкормка травостоя удобрениями, подкашивание несъеденных растений, борьба с сорными и вредными растениями, оставление травостоя с ценными кормовыми травами до осыпания семян (естественное осеменение).
В настоящее время в СПК «Мерген» имеется 75 га орошаемых земель. Оросительные системы, оборудованные дождевальными машинами «Фрегат» работают самонапором, остальные (без дождевальной техники) - напуском. Для полива имеется 2 дождевальные машины, обе из которых требуют ремонта.
В Кош-Агачском районе имеются апрбированные приемы мелиорации засоленных почв с применением агротехнических методов, однако существует проблема острой нехватки денежных средств на проведение мелиоративных мероприятий.

3.4 Необходимость проведения противоэрозийных мероприятий
Настоящим бичом сельского хозяйства Кош-Агачского района является эрозия почв, практически вся площадь районных сельскохозяйственных угодий считается потенциально эрозионно-опасной. 
Одним из исключительно негативных факторов, способствующих водной эрозии, является наличие уклонов местности. Наряду с водной эрозией, значительный ущерб сельскохозяйственным угодьям наносит ветровая эрозия. Площадь таких дефляционно опасных земель в Кош-Агачском районе, где скорость ветра достигает 20 м/сек. и выше, составляет около 500 тыс. гектаров (90% от общей площади сельхозугодий района). Хозяйственная деятельность человека выступает как фактор развития эрозионных процессов, которые происходят в результате неудовлетворительного внедрения прогрессивных методов полива, обработки почв и др.
За последние 10 лет в процессе проведения земельной реформы в сельском хозяйстве решались, главным образом, вопросы перераспределения земель, в то же время почти прекратились все работы, связанные с качественным улучшением сельскохозяйственных угодий, что привело к резкому понижению плодородия почв, которое оценивается на данный период как критическое.
Резкое сокращение работ по внесению удобрений, особенно органических, игнорирование агротехнических приемов, предохраняющих почву от эрозии, сохраняющих ее плодородие, разработка карьеров и др. значительно ускоряют эрозионные процессы и повышают степень эродированности, увеличивают площади эродированных земель, нанося большой ущерб экологическому равновесию и ускорению процессов опустынивания территории района. 
В последние годы стало практически невозможно получить достоверную информацию о процессах глубоких изменений, происходящих в почвах, источниками информации о процессах являлись почвенные, почвенно-эрозионные и почвенно-мелиоративные обследования. Однако эти работы в настоящее время сведены до минимума из-за финансовых трудностей, хотя по своей значимости они должны быть в действии при любых экономических ситуациях в полном объеме. Решение проблемы с эрозией почв связано с определенной сложностью еще и потому, что в этом участвуют специалисты разных профилей. Работа эта лишена какой-либо координации.
Для предотвращения эрозии на землях СПК «Мерген» необходимо:
- провести инвентаризацию земель хозяйства (современное состояние и плодородие почв, устойчивость к эрозии, переуплотнение);
- выделить денежные средства на разработку почвоохранных и ресурсосберегающих технологических приемов использования почв;
- провести агроэкологическое районирование почв по устойчивости к антропогенным нагрузкам;
- разработать комплексные мероприятия по борьбе с эрозией и другими видами деградации почв.

3.5 Необходимость внесения удобрений
Пастбища очень важны для основного вида деятельности СПК «Мерген» - овцеводства, поскольку в рационе овец естественные пастбищные корма составляют более 70%. Однако чрезмерная нагрузка на пастбища в прошлые годы, бессистемный выпас, недостаток проводимых мероприятий по улучшению естественных кормовых угодий из года в год приводили к ухудшению пастбищного травостоя. Перегруженность пастбищ скотом отрицательно сказывается на их экологическом состоянии. Значительный перевыпас приводит к разрушению дернины пастбищных растений и механической структуры почвы, снижению урожайности и, в конечном счете, к эрозии. 
В настоящее время, в связи с ликвидацией колхозов и совхозов и образованием множества новых мелких хозяйствующих субъектов, изменилась и система использования пастбищ района. Практически все имеющееся у хозяйствующих субъектов поголовье скота круглый год содержится на прилегающих к населенным пунктам весенне-осенних пастбищах. Владельцы скота не имеют возможности перегонять его на отдаленные отгонные пастбища в связи с отсутствием транспорта и финансовых средств. Резко сократившееся за последние годы поголовье скота в районе не решило экологических проблем, связанных с выпасом животных на пастбищах. Снятие перегрузок при выпасе скота коснулось лишь отдаленных отгонных пастбищ, куда мелкие крестьянские и фермерские хозяйства не кочуют. 
Сложившаяся диспропорция размещения поголовья скота на пастбищах ведет к дальнейшей деградации пастбищных территорий в окрестностях сел. Под воздействием животных, непрерывно пасущихся на одном и том же месте, почва уплотняется, и снижается инфильтрация. Если выпас скота неправильно организован, он сокращает растительный покров, оголяет почву и ускоряет эрозию. Ущерб, наносимый пастбищам, происходит из-за выпаса на пастбищных участках слишком больших стад или слишком долгого пребывания животных на пастбищах без обеспечения их восстановления. В результате уменьшаются урожайность и запасы пастбищных кормов, растёт засоренность пастбищного травостоя непоедаемыми, вредными и ядовитыми растениями, усиливается закустаренность пастбищ (особенно колючими кустарниками),увеличивается пастбищная и водная эрозия (наличие пастбищных троп, промоин, оврагов и пр.), исчезают из пастбищного травостоя отельные виды растений, наблюдается смена доминантов растительных сообществ.
С целью защиты пастбищ СПК «Мерген» от деградации необходима разработка мероприятий по их улучшению и охране.
Чтобы сохранить природный потенциал пастбищ, необходимо постоянно следить за правильностью их использования, своевременно планировать и проводить мероприятия по их улучшению, что возможно лишь при правильной организации системы мониторинга, оценки пастбищных угодий. Результаты мониторинга должны использоваться для корректировки норм выпаса и методов хозяйствования на пастбищных участках.
Введение рациональной системы использования пастбищ. Если проведение мероприятий по улучшению пастбищ в горных условиях не всегда возможно из-за сложного рельефа, крутосклоновости, большой высоты и труднодоступности, то введение рациональной системы использования пастбищеоборотов и регулируемого выпаса возможно практически на всей территории пастбищ хозяйства. В целях защиты пастбищ от деградации необходимо выдерживать оптимальную пастбищную нагрузку, соблюдать систему сезонного использования пастбищных участков. Вопрос оценки уровня поголовья скота и сроков выпаса, которые пастбища могут выдержать, является сложной проблемой, в которой экономика является основной, но не единственной действующей силой. Должна быть принята в расчет экологически приемлемая нагрузка на горные почвы и растительность, иначе в дальнейшем скотоводство будет невозможно, а пастбища деградируют. Необходимо чередовать сроки и кратность стравливания пастбищ, сочетая все это с мероприятиями по уходу за ними и улучшению. Сроки и кратность использования пастбищ следует устанавливать исходя из двух основных требований: Получение с пастбища наибольшего количества питательных веществ. Предотвращение процессов деградации пастбищного травостоя и улучшение его путём правильного использования.
Максимальная продуктивность пастбищ возможна лишь при оптимальной нагрузке на них. Увеличение нагрузки выше оптимальной ведет к уменьшению количества поедаемой массы, снижению продуктивности животных, ухудшению пастбищ. Недогрузка пастбищ ведет к потере корма. Одним из приемов сохранения и повышения урожайности кормовых трав, а также улучшения ботанического состава травостоя является одногодичный отдых пастбищ. Двухлетний и трехлетний отдых пастбищ нецелесообразен, так как со второго года отдыха прибавка урожая незначительна и не компенсирует потерь урожая в годы отдыха. Введение пастбищеоборотов позволяет увеличить емкость пастбищ на 20-35%.
Пути улучшения естественных пастбищ:
Основными путями улучшения пастбищ являются: очистка от сорняков (непоедаемых, вредных и ядовитых) и колючих кустарников, подкормка минеральными и органическими удобрениями, орошение (где это возможно) пустынных, степных и лугостепных пастбищ, подсев трав, уборка камней.
Из удобрений на пастбищах наиболее эффективны азотные и фосфорные. В первую очередь желательно удобрять пастбища, где отдача от удобрений будет наибольшая. К ним относятся в первую очередь типчаковые, мятликовые и ежовые типы в черте сельских поселений, сравнительно чистые от сорняков. Тундровые почвы в долине р.Юстыд удобрять нет смысла – необходимо просто уменьшить на них нагрузку. Предпочтительнее и дешевле внесение экологически чистых органических удобрений.
Решение проблемы деградации пастбищ позволит сохранить природный потенциал естественных кормовых угодий хозяйства, в достаточном количестве обеспечит поголовье скота полноценными пастбищными кормами.



ЗАКЛЮЧЕНИЕ
Климат Чуйской котловины, где расположены сельхозугодья СПК «Мерген» характеризуется суровостью, засушливостью и резкими перепадами температур, носит циклональный характер. Зимой исключительно важную роль в климате играет Азиатский антициклон. Под влиянием нисходящего движения воздуха в антициклоне происходит его интенсивное выхолаживание на днищах долин и котловины, образование антициклональной инверсии температур на водоразделах. Летом преобладает жаркая засушливая погода. Кратковременные ливневые осадки с грозами приносят циклоны полярного фронта.
Важной характеристикой ландшафтов Чуйской степи является их потенциал для дальнейшего развития пастбищного природопользования. Обилие света, сильное УФ излучение создают широкие возможности для аккумуляции травами питательных веществ. 
Криоаридные почвы сельхозугодий СПК «Мерген» характеризуются небольшой мощностью профиля - 40-60 см. Большая часть из них имеет супесчаный и песчаный гранулометирческий состав верхнего горизонта, который слабо противостоит ветровой эрозии. Особой опасности эти почвы подвергаются в результате орошения. Неконтролируемый полив может спровоцировать развитие водной эрозии вплоть до полного уничтожения почв, что наблюдается в настоящее время на орошаемом массиве недалеко от посёлка Кош-Агач. 
Охрана почв на пастбищах заключается в соблюдении норм выпаса и предотвращении нарушений почвенного покрова. 
Устойчивое землепользование возможно только при разработке специального комплекса мероприятий.
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