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Збільшення використання стиснутого природного газу і скрапленого нафтового газу дає змогу раціональніше використовувати паливно-енергетичний потенціал країни й ефективно розв'язувати проблему захисту навколишнього середовища від шкідливого впливу автомобілів.
Газове пальне дає змогу істотно знизити токсичність відпрацьованих газів, скоротити споживання моторних масел, збільшити ресурс двигунів, зменшити шумність їхньої роботи й поліпшити інші показники роботи газобалонних автомобілів.
Застосування стиснутого природного і скрапленого нафтового газу як моторного пального дає змогу знизити токсичність відпрацьованих газів за основними контрольованими параметрами: оксиду вуглецю в З—4 рази, оксидів азоту в 1,2—2 рази і вуглеводнів в 1,2—1,4 раза. У відпрацьованих газах газобалонного автомобіля немає шкідливих сполук свинцю. Димність відпрацьованих газів газодизельного двигуна в режимі вільного прискорення при роботі на газодизельній суміші в 2—4 рази нижча, ніж при роботі на дизельному пальному. Однак застосування газового пального потребує гарантування безпечної експлуатації газобалонних автомобілів.
Для підтримування надійності та працездатності газобалонних автомобілів потрібні додаткові затрати: на придбання автомобілів і переобладнання базових моделей на газобалонні, включаючи вартість комплектів газової апаратури; на перепідготовку водіїв і ремонтно-обслуговуючого персоналу; на створення широкої мережі газозаправних і газонаповнювальних станцій; на розвиток виробничо-технічної бази, включаючи придбання і використання спеціалізованого технологічного та діагностичного устаткування.
Розвиток виробничо-технічної бази для технічного обслуговування: і ремонту газобалонних автомобілів здійснюється за двома основними напрямами: будівництво нових АТГІ із урахуванням можливості експлуатації газобалонних автомобілів; реконструкція і розширення діючих підприємств, пов'язані з використанням автомобілями газового пального.
Досвід експлуатації газобалонних автомобілів показав, що при застосуванні газового пального на автомобільному транспорті є такі недоліки:
зниження вантажопідйомності автомобіля внаслідок великої маси балонів високого тиску;
зменшення (на 15—20 %) номінальної потужності карбюраторних двигунів (при тому самому ступені тиску), що погіршує тягово-динамічні та експлуатаційні показники автомобілів;
незадовільні пускові якості двигуна при знижених температурах навколишнього повітря (нижче —5 °С) і потреба застосування в цих випадках передпускового підігрівання;
зниження у 2—2,5 раза пробігу на одній заправці газовим пальним;
відносно висока вартість газової апаратури, що підвищує на 20— 25 % вартість рухомого складу;
значне збільшення (до 20 % і більше) капітальних вкладень у виробничо-технічну базу АТП;
збільшення на 5—8 % трудомісткості технічного обслуговування і ремонту газової апаратури.
Застосування стиснутого природного і скрапленого нафтового газу як моторного пального по-різному впливає на техніко-економічні показники газобалонних автомобілів. Так, собівартість транспортної роботи бортових вантажних і спеціалізованих автомобілів при використанні скрапленого нафтового газу нижча на 8—10 % порівняно з бензиновими модифікаціями, а при використанні стиснутого природного газу — вища на 6—9 % для бортових автомобілів і на 12—14 % — для спеціалізованих.
Питомі затрати на пальне при використанні стиснутого природного і скрапленого нафтового газу порівняно з бензиновими модифікаціями менші на 45—55 і 35—45 % відповідно внаслідок нижчої вартості газового пального.
Переобладнання базових автомобілів на газобалонні здійснюється на автотранспортних підприємствах, станціях технічного обслуговування, авторемонтних заводах та на інших підприємствах автомобільного транспорту, які мають потрібні технологічне устаткування, виробничу базу і кваліфіковані кадри.
Технологічний процес переобладнання автомобілів передбачає наявність трьох спеціалізованих дільниць: 
- підготовки автомобіля до переобладнання;
- переобладнання автомобіля;
- випробування газової системи на автомобілі. '
На рис. 15.1 наведена принципіальна схема газобалонної установки, а на рис. 15.2 — схема газобалонної установки автомобілів родини ГАЗ
Газобалонна установка автомобілів ГАЗ-53-27 і ГАЗ-52-28 складається з двох секцій — передньої і задньої, розміщених під вантажною платформою. 
Передня секція складається з чотирьох балонів, розміщених упоперек платформи, а задня — з трьох балонів, розташованих уздовж платформи. 
 Газобалонна установка автомобіля ГАЗ-52-27 відрізняється тільки відсутністю задньої секції балонів і сполучної трубки 12, яку підключають до передньої секції балонів. Горловини балонів, витратний 8 і наповнювальний 9 вентилі розміщені з правого боку автомобіля за ходом його руху.
Газові балони наповнюють через вентиль 9. Для контролю наявності газу в балонах газобалонна установка має манометр високого тиску 10, розміщений на другому балоні. Роботу редуктора низького тиску контролюють за допомогою манометра низького тиску 23, розміщеного в кабіні водія. Витратний вентиль 8 установлений на першому (за ходом руху) газовому балоні, а наповнювальний вентиль 9 — на другому.
Для перекриття бензину під час роботи двигуна на стиснутому природному газі газобалонна установка має електромагнітний клапан 2, установлений на рамці радіатора, і перемикач, розміщений у кабіні водія.





Фільтр газу 21 з електромагнітним клапаном і газовий редуктор низького тиску 24 розміщені на кронштейнах під капотом двигуна.
Особливістю-організації технічного обслуговування і ремонту газобалонних автомобілів в АТП є своєчасне виявлення й усунення несправностей системи живлення.
На рис. 15.3 наведена одна з типових схем організації технологічних процесів технічного обслуговування і поточного ремонту автомобілів, що працюють на стиснутому природному газі, яка охоплює кілька типових маршрутів залежно від стану газової апаратури та автомобіля в цілому.
Автомобіль після проходження контрольно-пропускного пункту направляють на розташований на відкритому майданчику пост перевірки герметичності газової апаратури. Таку перевірку роблять на всіх з'єднаннях газопроводів високого тиску, горловинах газових балонів, витратних і магістральному вентилях.
Якщо несправностей немає, автомобіль направляють на мийку і потім на стоянку, що являє собою відкритий майданчик. Норма площі для одного автомобіля становить у середньому 25 м2. Допускається обладнувати стоянку системою обігрівання. Конструкція цієї системи повинна виключати можливість нагрівання газових балонів, установлених на автомобілі. На кожні 200 м2 відкритого майданчика для стоянки автомобілів має бути обладнаний протипожежний пост.
Планові ТО-1 і ТО-2. При планових ТО-1 і ТО-2 автомобіль, що працює на газі, надходить на пост перевірки герметичності газової апаратури і потім, якщо не виявлено негерметичності, на мийку.



Після миття автомобіль направляють на пост випрацювання газу, що являє собою відкритий майданчик або майданчик під навісом.
Тут закривають витратні вентилі на балонах, випрацьовують газ із системи живлення (до повної зупинки двигуна), закривають магістральний вентиль і переводять двигун на бензин. Після цього автомобіль ставлять в ізольоване приміщення (зону технічного обслуговування і поточного ремонту) для контрольно-регулювальних робіт у газовій системі живлення і після виконання їх — у зону стоянки.
Газова апаратура несправна, автомобіль справний. 
У цьому разі автомобіль направляють на спеціальний пост випуску газу з балона, після чого — на мийку і потім у зони технічного обслуговування і ремонту газової апаратури. Усунувши несправності, автомобіль ставлять у зону зберігання.
Якщо автомобіль несправний, а газова апаратура в порядку, його направляють на мийку і на пост випрацювання газу, а потім у зону поточного ремонту базових автомобілів. Після усунення несправностей автомобіль надходить у зону зберігання.
На рис. 15.4 наведено планування технологічної дільниці для ремонтних робіт газової апаратури, знятої з автомобіля (II), а також пост технічного обслуговування і ремонту (з регулюванням) газового обладнання безпосередньо на автомобілі (І). Перелік обладнання дільниць технічного обслуговування і поточного ремонту газобалонних автомобілів наведений у табл. 15.7.
Повторний огляд газових балонів і випробування паливних систем газобалонних автомобілів здійснюють на спеціальних пунктах, які створюють у кожному територіальному об'єднанні автомобільного транспорту. У ряді випадків обладнують пересувні пункти огляду балонів для скрапленого нафтового газу і за заявками на проведення цих робіт обслуговують АТП.
Балони для огляду мають надходити на пункти звільненими від скрапленого нафтового газу, тому в АТП (або централізовано для групи АТП) створюють пости зливаня газу з балонів автомобіля.




Ефективність експлуатації газобалонних автомобілів багато в чому залежить від організації заправляння газовим пальним і створення раціональної мережі газонаповнювальних станцій.
Виробничо-технічна база сучасних автомобільних газозаправних станцій і газонаповнювальних компресорних станцій являє собою комплекс будівель і споруд, а також технологічного устаткування для приймання, переробки, зберігання і заправляння автомобілів стиснутим природним і скрапленим нафтовим газом.
Залежно від способу зберігання, типу застосовуваного обладнання і технології заправляння розрізняють стаціонарні, напівстаціонарні і пересувні автомобільні газозаправні станції, а також стаціонарні і пересувні газонаповнювальні компресорні станції.
Типова стаціонарна газозаправна станція (рис. 15.5) має компресор 1, масловіддільник 2, фільтр 3, відцентровий насос 4, цистерну 5 і роздавальні колонки 6.
Компресор / типу АВ-15 створює в цистерні надлишковий тиск, що на 0,1—0,2 МПа вищий від пружності пари газу, який перекачують, і з цистерни 5 скраплений нафтовий газ через фільтр 3 надходить до відцентрових насосів 4 і далі під тиском до роздавальних колонок 6.
Пересувні газонаповнювальні станції призначені для заправляння газобалонних автомобілів на АТП або при роботі автомобілів у відриві від основної виробничої бази. Для обладнання пересувних газонаповнювальних станцій використовують цистерни АЦ-5, АЦ-6, АЦ-10, змонтовані на шасі автомобілів ЗІЛ-130 або ЗІЛ-130В1 з напівпричепом ОдАЗ-885.
Основні параметри пересувної газонаповнювальної станції ЦППЗ-12-885 такі:



Тепер розроблена малогабаритна газозаправна компресорна станція АГНКС-БКИ-45, призначена для заправляння автомобілів стиснутим природним газом безпосередньо в АТП. Станція дає змогу заправляти за добу не менш як 45 вантажних газобалонних автомобілів типу ЗІЛ або КамАЗ. Ефективність цієї станції вища порівняно з стаціонарними станціями АГНКС-250, АГНКС-500 і пересувними заправниками ПАГЗ-2800-32.
Основне технологічне устаткування, прилади і регулювальні пристрої, що використовуються при створенні пунктів заправляння скрапленим нафтовим газом, наведені в табл. 15.8.
У США найчастіше використовують так зване повільне заправляння балонів одного або відразу кількох автомобілів (рис. 15.6, а). Станція має газопровід 1, вимірник 2 витрачання газу, фільтр 3 з глушником пульсації, компресор 4, осушник 5. Компресор протягом мінімум 4 год нагнітає газ в автомобільні балони, безпосередньо приєднані до виходу компресора. Рідше використовують швидке заправляння, що триває всього тільки 4—6 хв. Компресорні станції швидкого заправляння додатково обладнані резервуарами 6 для зберігання стиснутого газу під тиском приблизно 25 МПа (рис. 15.6, б).
В Італії найпоширеніші дві схеми газонаповнювальних станцій (рис. 15.7). На першій схемі (рис. 15.7, а) станція має головний газопровід 1, три зблокованих компресори 2, три резервуари 3 для зберігання газу, триходовий керуючий клапан 4 розподільника, дросельний клапан 5, газопровід 6, який сполучає резервуар із клапаном, газопровід 7, що сполучає циліндр компресора з клапаном. Після заїзду автомобіля в бокс і підключення роздавального шланга відповідно встановлюють важіль керувального клапана. Стиснутий природний газ із резервуарів, проходячи по газопроводу, надходить у балони автомобіля. Внаслідок спадання тиску газу в резервуарах автоматично підключається один із незалежних циліндрів компресора до балонів автомобіля, і тиск газу в них доводиться до потрібного рівня.






Кожен циліндр компресора наповнює балони тільки одного автомобіля. Поворотом важеля керувального клапана у відповідне положення припиняють подачу газу в балони автомобіля. Водночас від'єднуються газопроводи резервуарів і компресора. Працюючий компресор у цей час доводить тиск газу у сховищі до потрібного рівня і вимикається автоматично.
Друга схема (рис. 15.7, б) передбачає використання двох компресорів, увімкнених послідовно. Станція має головний газопровід 1, три зблокованих компресори 3, додатковий компресор 2, резервуари 4 для зберігання газу, клапан 5 вимикання розподільника. Після вмикання газороздавального шланга до балонів автомобіля і відкриття вимикального клапана стиснутого природного газу газ надходить із одного циліндра додаткового компресора. У цей компресор він надходить із резервуарів, які поповнюються за допомогою основного компресора. Станція працює автоматично.
Отже, застосування газового пального істотно знижує токсичність відпрацьованих газів, дає економію рідкого пального нафтового походження, проте потребує додаткових капітальних вкладень у розвиток виробничо-технічної бази, потрібної для забезпечення працездатності газобалонних автомобілів.
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Kimkicrs eackrponarpisnikin 2
Maca rasy, IO TpaKcnOpTYETLES, KK 5100
OcHOBHI MOKASHHKH T30HANOBHIOBATBHOT KOMTpecopHof cramuii Taxi:
Kistskicth sanpasasi sa 106y 500
OG'ent oguoro sanpanasis 5560 w0
Croxiana motysuicr, erextpoereprii, kBT 950—1000
Maca wicTxocteli 17 sGepiranus Naisioro, T 88
Tpugazicrs sanpanasnus, Xp 1012
Taoma ainamsn, w* 7900

Iiirar ofcayropyiouoro nepeonaty, ol 15—20
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TaSauys 15.8. Yeratkyvanns ans nyaktin sanpanasuis rasoSavommix

avtomoGiain ckpanenns uadropum rasom
Verameynann Texwiana xopaxzepucrica Tun, wapra
Mictkoeri wnainapuusi ropu-  Pospaxyukosnit tuex 1,7 MTa;
SOMTATLI AAA CKPANACHNX BYT- MICTKICT 25 MD; BuyTpiwmid
DI€BOANEBNX rasiB Mpomany, Gy- aiameTp 2000 w
Tany nc 25, ocT
Pesepoyap nigseminit Pocounit ek 1 Mla; wicr-
Kicts 5 40 -
Pesepyap migsemunti ans
CKPAMENoro rasy 3 BnmapHo-pe-
AyKUifio0 roaonkoo THP  Te cave 50477
Bimapuux_eackrpmuit is mpo- PoGownii tuex | MMa; npogyk-
MiXuNM TentonOCien TuphicTs 21 wY/ron Har-04
Exnektponacoe puxponwit g ne- Hogaua 5 w¥/rox; namip 140 b
PEKANYBAUIA CKPANIEHOTD Had- MOTYXMHicTL eaekTpOABHTYRA
ToROrO rasy 11 xBr C-5/140A
Jliunawnn piai 3 onasssmi Butpara pigwm 0,9—
wmecTepusn yHiiKonanuit 4,5 w¥/ro; Kaac Townocri
0,95 HDKY 251116
Veranoska aas sunipiopannn  Tucx 2 MITa; rpannmi susipio-
KiIBKOCTI cKpanaenoro nponany, ants 0,96—4,8 w3/rox; noxHG-
Gyrany Ta ixnix cymiuei Ka | % YHKT-20
Wlada aas sGepiranna 6 (8) ca- Hiamerpn 1150 (1300): pucora
SORIB 3 KucHCM (auernierow) 2040 ww; maca 424 (464) xr
Peryastop Tucky rasy npanoi Ymowunii tnck 6,4 MIa; aia-
nit MeTp yMoBHOTO Hpoxony raso- PJ-25.64,
nposoly 25,4 wu PJ1-40-64
Pisrenip Iianason phwipiosaums 0,
0,6; 1; 1,6; 2; 2,5; 3; 4; 6;
8 10;'12; 0; ociiopa noxuGka
BiMiploBalA £ 4 i & 2wy PY-IITL

Penykrop nepenany Ticky Tpauui wacrpoonanms 0,04—
0,3 MIla; ymopunii Tik rasy
12 Ma; yxonna nponycxna
aratuicts 250 4/XB; Temnepa-
Typa poGotoro cepexomnia pix

5 110 60 °C
Penyxrop Ganonuuii rasosiii ox- THek rasy nalGizsmuii (na Bxo-
HocTyniNuacTHit xi) 20 MMa; poGounii Tex

0,1—1,2 MIia; nponycxna aar-
nicrs 90 w/rox
Kaanai-pigcikau sanoGikuuit  Tuck mxianiii poGounit 0,6—
1,2 MMa
Kaanan npysuusu sanotixuiii py =4 MIa
3 pameseM 1t KONTPOABHOO Dy = 25 Myt
npoyans
Mpysuanii Masoninfiowmmii daa- PoGounit hek 0,
HUEBAR (XHepenuilinii) kanan
Mariometp nokasyiounii npyxun- Tpaniui phipiopanna 2,5—
Hi 4,0 MITa
Manoverp noxasyounit Tpanus suviposanna 25 Ml

—1,6 Mlla

PIIZL-3/1200 p

BMO-80-2
TIKK-40M
CIKA4P-25-4
I7CI2HK
OBM1-100-25,

OBMI-100-40
MIL-13
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Puc 15.7 Cxema rasonanosuioBabtioi crauuii s Itanii
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Puc 15,1 Tlpunusniaisia cXewa TA30ROT0 OGAATNGNNSA ABTOMOGIAIS:

£ — SUnepINIG 2 — warlCTpATLINA QISP 9 — NAKOWETD WAIBKORO THCKY: 4 — KNI Plnin

e Waronars raty § - rASonpaNIA MECKGTD THCCYS. 8 — NATICTDAABAN DerTIIN: 7 | 8

T ASa Gabon: 10 SARMPOTpORIA, 1 raomA DERYITSp MuAGr THCkY: 19—

T s Tin SR 14 FAIOBIT ELIYRAYS Aoy AT TN 15 A3
H = BiAeTEARE THR IEIYROY: 18 = FomOm T 3 O N i
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Puc 15.2 Cxewa rasoSazonnol yeTanoski astowoSinis pommin [A3:

1 — Gewouuonul Macoc: 2 — caextpowaraiTuMA Knanah: $ — kapSiopazop-awimynat; 4 — nryexuun
¥PYGOPOBIA: § — AaNr NORNL Tady B KaDOWPATOp-IuliUYR: 6 — Gensunomil pixcTInANK: 7 —
ThYGa BIX Ganoia K0 TIAIMDIBIIK & — BATPATIN RENTUTL: § — noWMOBN I SeATILLS 10—
MANOMETD BUCOKOTO THCKY: // — TpYOKa CROYNIa GANONIB: 12 — Tpylka crionyna. Cetif; 13 — sax-
Hn coxitln Gaaonin; /4 — fiepean Ceilin Gatonis; 15 — mIAIrpImNk rasy: 15 — TpyGa ninlrpioi-
ka: 17 — DEAYKTOp BHCOKOTO THCKY: 15 — MDWNMAZbHS TPYA RAVUIIGS: 19 — Geraobak: 20 - Tpy -
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Puc 15.3 Cxena texsoaoriunnx npotecin TO i [1P rasoGanonnix
aBTONOGiiB, AKi IPaLIOIOTH Ha CKpaniewomy UPHPOLHOMY rasi:

1 — amTouoGian cpasw: 11 — anToMoLa np naauonOuy TO: 1] — anto-
MOGInY CHpERMIR, 743003 NAPATYpA NecTpanLa; 1V — ASTOMOBIAN Hecnpan-
WA, rasoRa anapaTypa Cripaswa
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Tabauys 15.7. OGaagwanus Aiabwui TO | NP rasofazonsx antomoSiais

(3a puc. 15.4)

Honep

Houep Hasna yorameynanun Tun, wozens

1 Morop-recrep Exoi-300

2 Crewa 1% nepesipKi rasoporo oGaAHANNI K-217

3 Illaga-crenax aas sGepirasus ragoporo o61an- HP-75CTOA
wannst S

4 Anaaisatop pinnpausosamnx rasis Ingpanir-8

5 Tlixcraska nix obraganns P-902

6 Tepecysunii noct cmocaps P-606

7 Pynayk 1% nizxoais H3-68/17

& Cria npuiivanus =

9 sk 3 nickom —

10 Ycrauoska ga% wMTTA geraieli rasoRoro o6aax H3-75CTOA
HaHHs - 3

11 Crenax OPT- 1468

12 Beperax caocapunit 01-060A

73 Creux and nepeBipkH rasosoro oAazHas K-278

14 Beperak . —

15 llaga-crenam Aax 3Gepirauma rasonoro oGaax- HP-75CTOA
Ranms 30

15

YMHBaABLHAK

310
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Fa30R01 anaparypi, WATOl 3 asToMo0ias




