


Введение

Цель курсового проекта – получить навыки проектирования технологии монтажа конструкций одноэтажного промышленного здания.
Одноэтажные производственные здания являются наиболее распространенным типом инженерных сооружений в различных отраслях народного хозяйства. В зависимости от характера размещаемых производств они имеют разнообразные объемно-планировочные и конструктивные решения, определяющие количество монтажных работ, методы их выполнения и применяемые для монтажа механизмы.
В курсовом проекте описываются строительно-монтажные работы по возведению одноэтажного промышленного здания с каркасом смешанного типа. (колонны и плиты покрытия – железобетонные, подкрановые балки, фермы и связи покрытия – стальные).


1. Исходные данные

1.1 Характеристика объекта

Здание одноэтажное промышленное трехпролетное с каркасом смешанного типа (колонны и плиты покрытия – железобетонные, подкрановые балки, фермы и связи покрытия – стальные).
Длина здания – 180 м.
Ширина здания – 66 м.
Ширина крайних пролетов – 24 м.
Ширина среднего пролета – 18 м.
Шаг крайних колонн – 12 м.
Шаг средних колонн – 12 м.
Отметка до низа стропильных конструкций – 8,4 м.
На рис. 1 и 2 приведены схема плана и высотная схема расположения конструкций каркаса одноэтажного промышленного здания.

1.2 Ведомость монтируемых элементов

Данные для составления схемы монтируемых элементов сборных конструкций берем из рис. 1 и рис. 2 (план-схема и высотная схема расположения конструкций каркаса одноэтажного промышленного здания). Перечисляем все элементы конструкций, подлежащие монтажу, маркируем, указываем массу элемента и общую массу.
Результаты подсчетов заносим в таблицу 1.







2. Ведомость подсчета объемов работ

Ведомость объёмов работ составляется в соответствии с ведомостью монтируемых элементов. Объёмы работ подсчитываем с учетом перечня основных и транспортных процессов, входящих в технологический процесс монтажа.
Основные процессы включают в себя: монтаж всех элементов, в том числе и работы по постоянному закреплению элементов – замоноличивание и сварка стыковых соединений. Длину сварных швов для одного элемента принимаем следующую:
колонна-подкрановая балка – 1,8 м;
колонна-ферма – 1,6 м;
колонна-вертикальная связь – 1,2 м;
колонна-стеновая панель – 0,8 м;
плита покрытия-ферма – 0,4 м); [1, прил. М, с. 43].
К транспортным процессам относится: разгрузка доставленных на площадку сборных конструкций и материалов.
Подсчеты объёмов работ сводим в таблицу 2.






3. Подбор нормокоплекта для монтажа конструкций

3.1 Ведомость монтажных приспособлений

Для каждого конструктивного элемента здания производим выбор грузозахватных приспособлений и строповочных устройств, [1, прил. П, с. 48], [7, т. 6, с. 159–170].
Выбранные монтажные приспособления сводим в таблицу 3.

3.2 Расчет длины стропов и подбор диаметров тросов

Расчет длины выбранных стропов и подбор диаметра тросов производим для наибольшего по массе и габаритам конструктивного элемента из группы конструкций, для подъема которого будем использовать строп. В данном случае таковым элементом является подкрановая балка длиной 12 м и массой 10,7 т. Расчет стропов выполняем по разрывному усилию.
Для удобства расчетов приведем схему подъема подкрановой балки двухветвевым стропом (рис. 3)










Рис. 3 Схема подъема подкрановой балки двухветвевым стропом

Усилие, возникающее в одной ветви стропа, определяем по формуле:

, (1)

где S – усилие, возникающее в одной ветви, кН;
 – угол отклонения от вертикали, допускается не более 45˚ (=43˚);
Q – масса поднимаемой конструкции, т (Q=10,7т);
m – количество ветвей стропа (m=2).

.

Затем определяем разрывное усилие в ветви стропа по формуле:

, (2)

где P – разрывное усилие в ветви стропа, кН;
k – коэффициент запаса прочности (для Q<50т k=8).
,
.
Определив разрывное усилие, подбираем тип и диаметр каната:
канат типа ТЛК-О – конструкции 6x37;
разрывное усилие – 593,8кН;
диаметр каната – 35 мм; [1, прил. Н, с. 46].


4. Выбор монтажных кранов по техническим параметрам

Монтажный кран выбирается по следующим технических характеристикам:
– длина стрелы крана;
– вылет стрелы крана;
– требуемая высота подъема крюка;
– величина грузового момента крана на максимальном вылете;
– величина грузового момента крана при максимальном весе;
– величина требуемой грузоподъемности.
Параметры крана должны удовлетворять следующим требованиям:
– кран должен установить самую дальнюю конструкцию в ее проектное положение;
– кран при той же длине стрелы должен установить самую дальнюю конструкцию в ее проектное положение независимо от ее веса.
Для стреловых самоходных кранов на гусеничном или пневмоколесном ходу определяют высоту подъема крюка Hкр, длину стрелы Lс и вылет крюка Lкр.
Определяем оптимальный угол наклона стрелы крана к горизонту:

, (3)

где  – высота строповки элемента, м (=5,2 м).
 – высота полиспаста, обычно принимается от 2 до 5, м (=2 м);
l – длина борного элемента (l=12 м);
 – расстояние по горизонтали от оси стрелы до наиболее близко расположенной к стреле точки на элементе в его монтажном положении, не менее 1, м (=1 м).
.

.
Грузовой момент при
1) максимальном вылете (плита перекрытия);
2) весе (ферма)
рассчитываем по формуле:

, (8)

где  – длина выбранного монтажного элемента, м;
 – вес выбранного монтажного элемента, т.
.
.
Технико-экономические параметры выбранных кранов заносим в таблицу 4.




5. Формирование и расчет калькуляции затрат труда и заработной платы монтажных работ

Основанием для составления калькуляции трудовых затрат является ведомость объемов работ (табл. 2).
При составлении таблицы 8 использовались следующие Единые Нормы и Расценки:
– ЕНиР Сборник Е4 Выпуск 1. Монтаж сборных и устройство монолитных железобетонных конструкций. Выпуск 1. Здания и промышленные сооружения;
– ЕНиР Сборник Е5 Выпуск 1. Монтаж металлических конструкций Выпуск 1. Здания и промышленные сооружения;
– ЕНиР Сборник Е11. Изоляционные работы;
– ЕНиР Сборник Е22 Выпуск 1. Сварочные работы Выпуск 1. Конструкции зданий и промышленных сооружений;
– ЕНиР Сборник Е25. Такелажные работы.



6. Формирование и расчет календарного плана

Рассматриваем монтаж конструкций каждым из выбранных кранов при организации работ последовательным методом, т.е. в один момент времени выполняется только одна работа.
Разбиваем здание на захватки и составляем организационные схемы монтажа конструкций (рис. 10–13).
Составляем матрицы границ захваток (табл. 9), последовательности и объемов работ (табл. 10) и продолжительности работ (табл. 11,11*).


Рис. 10 Организационная схема монтажа колонн











Рис. 11 Организационная схема монтажа подкрановых балок


Рис. 12 Организационная схема монтажа ферм и плит покрытия


Рис. 13 Организационная схема монтажа стеновых панелей














7. Формирование и расчет почасового графика монтажа с колес

Перевозка конструкций с завода ЖБИ на стройку осуществляется на обычных бортовых машинах и прицепах и базируется на двух схемах:
1. Конструкции перевозятся с использованием грузовых машин несменяемыми прицепами.
– время погрузки всех конструкций в кузов машины на заводе (=4 мин);
– расстояние перемещения машины с грузом с завода до стройплощадки (=15 км);
– средняя скорость перемещения машины с грузом от завода до стройплощадки (=30 км/ч);
– расстояние перемещения порожней машины от стройплощадки до завода (=15 км);
– средняя скорость перемещения порожней машины от стройплощадки до завода (=50 км/ч);
– время маневров на стройплощадке, в пути и на заводе (=5 мин);
– время монтажа одной из привезенных этим рейсом конструкций (принимается по табл. 6);
 – количество конструкций, доставленных под монтаж данным рейсом (принимается в зависимости от грузоподъемности выбранного транспортного средства).
2. Конструкции перевозятся с использованием седельных тягачей с отцепляемыми прицепами.
– время расцепки седельного тягача и порожнего прицепа на заводе (=4 мин);
– время сцепки седельного тягача и груженого прицепа на заводе (=5 мин);
– расстояние перемещения тягача с груженым прицепом с завода до стройплощадки (=15 км);
– средняя скорость перемещения тягача с груженым прицепом от завода до стройплощадки (=30 км/ч);
– расстояние перемещения тягача с порожним прицепом от стройплощадки до завода (=15 км);
– средняя скорость перемещения тягача с порожним прицепом от стройплощадки до завода (=50 км/ч);
– время маневров на стройплощадке, в пути и на заводе
(=5 мин);
– время расцепки седельного тягача груженого прицепа на стройплощадке(=4 мин);
– время время сцепки седельного тягача и порожнего прицепа на заводе (=5 мин).
Для доставки конструкций по каждой из схем после
выбора транспортных средств и определения времени цикла, рассчитывается необходимое количество машин (для 1 ой схемы) и машин и прицепов (для 2 ой схемы).
Для расчета необходимо выбрать транспортные средства для перевозки каждого вида конструкции (табл. 13), [6, т. 217, с. 579–581].
Расчет времени цикла для одной машины с несменяемым прицепом по первой схеме сведем в таблицу 14.
Расчет необходимого числа тягачей и прицепов по второй схеме – в таблицу 15.













Составим почасовой график доставки и монтажа плит покрытий по второй схеме с использованием седельных тягачей с отцепными прицепами (табл. 15).





8. Расчет потребности в материалах, полуфабрикатах и изделиях по нормативным показателям расхода материалов

Потребность в основных материалах и полуфабрикатах рассчитывается на основе данных нормативных показателей расхода материалов (НПРМ) по следующей формуле:

 (24)

где  – потребность в данном строительном материале при выполнении i технологического процесса;
 – объем работ вида i в единицах измерения продукции i технологического процесса, нормируемого в НПРМ;
 – норма расхода материала на j единицу объема работ i технологического процесса, принимаемая по НПРМ.
При составлении таблицы 16 использовались следующие Нормативные Показатели Расхода Материалов:
– сборник Е4 Выпуск 1. Монтаж сборных и устройство монолитных железобетонных конструкций. Выпуск 1. Здания и промышленные сооружения;
– НПРМ Сборник 7. Монтаж бетонных и железобетонных конструкций сборных;
– НПРМ Сборник 9. Металлические конструкции.







9. Допуски и посадки

Допуски и посадки конструктивных элементов одноэтажного промышленного здания описываем на основе СНиП 3.03.01–87» Несущие и ограждающие конструкции». Для каждого монтируемого элемента составим таблицу (табл. 16–20).















10. Мероприятия по охране труда

Главные мероприятия при охране труда при возведении одноэтажного промышленного здания базируются на требованиях СНиП 12.03–2002 Безопасность труда в строительстве.
При монтаже железобетонных и стальных элементов конструкций необходимо предусматривать мероприятия по предупреждению воздействия на работников следующих опасных и вредных производственных факторов, связанных с характером работы:
· расположение рабочих мест вблизи перепада по высоте 1,3 м и более;
· передвигающиеся конструкции, грузы;
· обрушение незакрепленных элементов конструкций зданий и сооружений;
· падение вышерасположенных материалов, инструмента;
· опрокидывание машин, падение их частей;
· повышенное напряжение в электрической цепи, замыкание которой может
произойти через тело человека. [6, п. 8.1.1]
На участке (захватке), где ведутся монтажные работы, не допускается выполнение других работ и нахождение посторонних лиц. [6, п. 8.1.3]
В процессе монтажа конструкций зданий или сооружений монтажники должны находиться на ранее установленных и надежно закрепленных конструкциях или средствах подмащивания. [6, п. 8.1.1]
Запрещается пребывание людей на элементах конструкций и оборудования во время их подъема и перемещения. [6, п. 8.2.1]
Навесные монтажные площадки, лестницы и другие приспособления, необходимые для работы монтажников на высоте, следует устанавливать на монтируемых конструкциях до их подъема. [6, п. 8.2.2]

Для перехода монтажников с одной конструкции на другую следует применять лестницы, переходные мостики и трапы, имеющие ограждения. [6, п. 8.2.3]
Запрещается переход монтажников по установленным конструкциям и их элементам (фермам и т.п.), на которых невозможно обеспечить требуемую ширину прохода при установленных ограждениях, без применения специальных предохранительных приспособлений (натянутого вдоль фермы каната для закрепления карабина предохранительного пояса). [6, п. 8.2.4].
Не допускается нахождение людей под монтируемыми элементами конструкций и оборудования до установки их в проектное положение. [6, п. 8.2.6]
Элементы монтируемых конструкций или оборудования во время перемещения должны удерживаться от раскачивания и вращения гибкими оттяжками. [6, п. 8.2.9]
До начала выполнения монтажных работ необходимо установить порядок обмена сигналами между лицом, руководящим монтажом и машинистом. [6, п. 8.3.1]
Строповку монтируемых элементов следует производить в местах, указанных в рабочих чертежах, и обеспечить их подъем и подачу к месту установки в положении, близком к проектному.
Запрещается подъем элементов строительных конструкций, не имеющих монтажных петель, отверстий или маркировки и меток, обеспечивающих их правильную строповку и монтаж. [6, п. 8.3.2]
Монтируемые элементы следует поднимать плавно, без рывков, раскачивания и вращения. [6, п. 8.3.4].
При перемещении конструкций расстояние между ними и выступающими частями других конструкций должно быть по горизонтали не менее 1 м, по вертикали – не менее 0,5 м. [6, п. 8.3.5]
Во время перерывов в работе не допускается оставлять поднятые элементы конструкций и оборудования на весу. [6, п. 8.3.6]
Установленные в проектное положение элементы конструкций или оборудования должны быть закреплены так, чтобы обеспечивалась их устойчивость и геометрическая неизменяемость. [6, п. 8.3.7]
Запрещается выполнять монтажные работы на высоте в открытых местах при скорости ветра 15 м/с и более, при гололеде, грозе или тумане, исключающих видимость в пределах фронта работ. [6, п. 8.3.9]
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		Таблица 2         Ведомость подсчета объемов работ

		№ п/п		Наименование		Ед.изм.		Кол.

		Транспортные процессы

		1		Разгрузка грузов кранами массой до 12,5 т		шт		862

		Монтаж колонн в стаканы фундаментов

		2		Установка колонн в стаканы фундаментов		шт		88

		3		Заделка стыка колонна-фундамент		шт		88

		Монтаж подкрановой балки

		4		Установка подкрановой балки		шт		90

		5		Сварка закладных деталей стыка колонна-подкрановая балка		м св.шв.		162

		Монтаж ферм

		6		Установка ферм		шт		54

		7		Сварка закладных деталей колонна-ферма		м св.шв.		86.4

		Монтаж связей

		8		Установка металлической связи		шт		24

		9		Сварка закладных деталей связь-колонна		м св.шв.		28.8

		Монтаж плит покрытия

		10		Укладка плит		шт		330

		11		Сварка закладных деталей плит-ферма		м св.шв.		132

		12		Заливка швов плит		м		5376

		Монтаж стеновых панелей

		13		Установка стеновых панелей		шт		276

		14		Сварка закладных деталей стеновых панелей и колонн		м св.шв.		220.8

		15		Герметизация стыков панелей		м		4627.2






image3.png
4300





image4.png
1lo-Q

T coer-m





image5.png




image6.png
10-10,7
S—— " 731501





image7.png




image8.png
P>(73,15-8)kH




image9.png
P > 585,2kH




image10.png
e 2 (st hy)
T I+ 2





image11.png




image12.png




image13.png




image14.png




image15.png




image16.png




image17.png




image18.png




image19.png




image20.png




image21.png
2-49=588T'mn




image22.png




image23.emf
Марка крана

КС-5363 СКГ-40

Тип крана пневмоколесныйгусеничный

Грузоподъемность Q, т 25 40

Высота подъема крюка H

кр

, м 14-31 14-29

Вылет стрелы L

кр

, max-min, м 4,5-27,3 4,5-24

Скорость подъема v

п

, м/мин 0,7-9 0,75-5,6

Скорость передвижения v

гор

, 

км/ч

3-20 1

Скорость поворота вокруг своей 

оси n, об/мин

0,9 0,45

Время работы крана в году T

год

, 

ч

3075 3075

Инвентарная расчетная 

стоимость К, руб

40700 42800

Себестоимость машино-смены 

С

маш-см

, руб

47,39 42,87

Таблица 4          Технико-экономические параметры монтажных 
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		Таблица 4          Технико-экономические параметры монтажных кранов

		Марка крана		КС-5363		СКГ-40

		Тип крана		пневмоколесный		гусеничный

		Грузоподъемность Q, т		25		40

		Высота подъема крюка Hкр, м		14-31		14-29

		Вылет стрелы Lкр, max-min, м		4,5-27,3		4,5-24

		Скорость подъема vп, м/мин		0,7-9		0,75-5,6

		Скорость передвижения vгор, км/ч		3-20		1

		Скорость поворота вокруг своей оси n, об/мин		0.9		0.45

		Время работы крана в году Tгод, ч		3075		3075

		Инвентарная расчетная стоимость К, руб		40700		42800

		Себестоимость машино-смены Смаш-см, руб		47.39		42.87
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К ПБ+С Ф+ПП СП

1К 1ПБ 1Ф+ПП 1СП

2К 2ПБ 2Ф+ПП

3ПБ 3Ф+ПП 2СП

3СП

4СП

Таблица 9     Матрица границ захваток
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		Таблица 9     Матрица границ захваток

				К		ПБ+С		Ф+ПП		СП

				1К		1ПБ		1Ф+ПП		1СП

				2К		2ПБ		2Ф+ПП

						3ПБ		3Ф+ПП		2СП

										3СП

										4СП
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№ 

фронта 

работ

К ПБ+С Ф+ПП СП

1 1К 1ПБ 1Ф+ПП 1СП

2 2К 2ПБ 2Ф+ПП

3 3ПБ 3Ф+ПП 2СП

4 3СП

5 4СП

Таблица 10   Матрица последовательности и объемов работ
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		Таблица 10   Матрица последовательности и объемов работ

				№ фронта работ		К		ПБ+С		Ф+ПП		СП

				1		1К		1ПБ		1Ф+ПП		1СП

				2		2К		2ПБ		2Ф+ПП

				3				3ПБ		3Ф+ПП		2СП

				4								3СП

				5								4СП
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№ 

фронта 

работ

0 17 39,5 95

8,5 7,5 18,5 13

8,5 24,5 58 108

8,5 24,5 58

8,5 7,5 18,5

17 32 76,5

32 76,5 108

7,5 18,5 13

39,5 95 121

121

13

134

134

13

147,0

2

3

4

5

Таблица 11      Матрица продолжительности работ для крана КС-5363

К ПБ+С Ф+ПП СП

1
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		Таблица 11      Матрица продолжительности работ для крана КС-5363

		№ фронта работ		К						ПБ+С						Ф+ПП						СП

		1		0						17						39.5						95

						8.5						7.5						18.5						13

								8.5						24.5						58						108

		2		8.5						24.5						58

						8.5						7.5						18.5

								17						32						76.5

		3								32						76.5						108

												7.5						18.5						13

														39.5						95						121

		4																				121

																								13

																										134

		5																				134

																								13

																										147.0
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№ 

фронта 

работ

0 16 37 89,5

8 7 17,5 12

8 23 54,5 101,5

8 23 54,5

8 7 17,5

16 30 72

30 72 101,5

7 17,5 12

37 89,5 113,5

113,5

12

125,5

125,5

12

137,5

2

3

4

5

Таблица 11*     Матрица продолжительности работ для крана CКГ-40

К ПБ+С Ф+ПП СП

1
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		Таблица 11*     Матрица продолжительности работ для крана CКГ-40

		№ фронта работ		К						ПБ+С						Ф+ПП						СП

		1		0						16						37						89.5

						8						7						17.5						12

								8						23						54.5						101.5

		2		8						23						54.5

						8						7						17.5

								16						30						72

		3								30						72						101.5

												7						17.5						12

														37						89.5						113.5

		4																				113.5

																								12

																										125.5

		5																				125.5

																								12

																										137.5
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Наименование конструкции 

и габариты

Масса 1 

элем., т

Транспортное средство

Грузопо

дъемнос

ть, т

Количество 

превозимых 

элементов

Колонна крайняя l=8,4м 5,3 4

Колона средняя  l=8,4м 7 3

Колонна-фахверка  l=8,4м 3,9 6

Подкрановая балка l=12м 10,7 КрАЗ-221 с УМЗАП-5203 20 2

Ферма покрытия l=18м 8,1 1

Ферма покрытия l=24м 12,5 1

Плита покрытия 3x12м 4,9

Полуприцеп-платформа 

Минстроя БССР

20 4

Стеновая панель 1,2x6м 1,2 8

Стеновая панель 1,8x6м 1,6 6

Стеновая панель 1,2x12м 2,6 7

Стеновая панель 1,8x12м 3,1 6

Полуприцеп-платформа 

БССР

20

Таблица 13          Выбор транспортных средств

КрАЗ-221 с прицепом 

Главленинградстроя  

25

Фермовоз 20 базы 

Минстройтранса

12

Трубчатый панелевоз 

Главленинградстроя

10
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		Таблица 13          Выбор транспортных средств

		Наименование конструкции и габариты		Масса 1 элем., т		Транспортное средство		Грузоподъемность, т		Количество превозимых элементов

		Колонна крайняя l=8,4м		5.3		КрАЗ-221 с прицепом Главленинградстроя  		25		4

		Колона средняя  l=8,4м		7						3

		Колонна-фахверка  l=8,4м		3.9						6

		Подкрановая балка l=12м		10.7		КрАЗ-221 с УМЗАП-5203		20		2

		Ферма покрытия l=18м		8.1		Фермовоз 20 базы Минстройтранса		12		1

		Ферма покрытия l=24м		12.5						1

		Плита покрытия 3x12м		4.9		Полуприцеп-платформа Минстроя БССР		20		4

		Стеновая панель 1,2x6м		1.2		Трубчатый панелевоз Главленинградстроя		10		8

		Стеновая панель 1,8x6м		1.6						6

		Стеновая панель 1,2x12м		2.6		Полуприцеп-платформа БССР		20		7

		Стеновая панель 1,8x12м		3.1						6














image34.emf
наименование 

конструкции

колонна

подкрановая 

балка

ферма 

покрытия

плита 

покрытия

стеновая 

панель

Т

погр

, ч 0,07 0,07 0,07 0,07 0,07

L

гр

, км 15 15 15 15 15

V

гр

, км/ч 30 30 30 30 30

L

пор

, км 15 15 15 15 15

V

пор

, км/ч 50 50 50 50 50

Т

маневр

, ч 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08

Т

1к

монт

, ч

1,45 1,55 2,38 0,85 1,40

N

к

, шт 4 2 1 4 7

Т

ц1

, ч 6,75 4,05 3,33 4,35 10,75

К

машин

, шт 2 2 2 2 2

Таблица 14    Расчет времени цикла одной машины с несменяемым прицепом
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		Таблица 14    Расчет времени цикла одной машины с несменяемым прицепом

		наименование конструкции		колонна		подкрановая балка		ферма покрытия		плита покрытия		стеновая панель

		Тпогр, ч		0.07		0.07		0.07		0.07		0.07

		Lгр, км		15		15		15		15		15

		Vгр, км/ч		30		30		30		30		30

		Lпор, км		15		15		15		15		15

		Vпор, км/ч		50		50		50		50		50

		Тманевр, ч		0.08		0.08		0.08		0.08		0.08

		Т1кмонт, ч		1.45		1.55		2.38		0.85		1.40

		Nк, шт		4		2		1		4		7

		Тц1, ч		6.75		4.05		3.33		4.35		10.75

		Кмашин, шт		2		2		2		2		2
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наименование 

конструкции

колонна

подкрановая 

балка

ферма 

покрытия

плита 

покрытия

стеновая 

панель

Т

1к

монт

, ч

1,45 1,55 2,38 0,85 1,40

Т

ц2

, ч 1,18 1,18 1,18 1,18 1,18

N

к

, шт 4 2 1 4 7

К

машин

, шт 1 1 1 1 1

К

машин

, шт 3 3 3 3 3

Таблица 14           Расчет необходимого числа тягачей и прицепов 
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		Таблица 14           Расчет необходимого числа тягачей и прицепов 

		наименование конструкции		колонна		подкрановая балка		ферма покрытия		плита покрытия		стеновая панель

		Т1кмонт, ч		1.45		1.55		2.38		0.85		1.40

		Тц2, ч		1.18		1.18		1.18		1.18		1.18

		Nк, шт		4		2		1		4		7

		Кмашин, шт		1		1		1		1		1

		Кмашин, шт		3		3		3		3		3
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Прибытие на завод

Выезд с завода

Прибытие на площадку

Выезд с площадки

Начало

Конец

Монтажа

Стоянки под разгрузкой

Цикла машины

1 1-1 7-00 7-10 7-41 7-52 4 ПП 7-52 11-160,85*4 - 1,18

2 1-210-2410-3411-0511-16 4 ПП 11-1614-400,85*4 - 1,18

3 1-313-4813-5814-2914-40 4 ПП 14-4018-040,85*4 - 1,18

1 1

Таблица 15         Почасовой график доставки и монтажа плит покрытий по второй схеме с                

использованием седельных тягачей с отцепными прицепами

Дни

Смена

Номер рейса

Номер и тип автомашины

Время перевозки

Число элементов перевозимых за 

рейс

Марка констркции

Время  Прод-ть, ч
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		Таблица 15         Почасовой график доставки и монтажа плит покрытий по второй схеме с                использованием седельных тягачей с отцепными прицепами

		Дни		Смена		Номер рейса		Номер и тип автомашины		Время перевозки								Число элементов перевозимых за рейс		Марка констркции		Время монтажа				Прод-ть, ч

										Прибытие на завод		Выезд с завода		Прибытие на площадку		Выезд с площадки						Начало		Конец		Монтажа		Стоянки под разгрузкой		Цикла машины

		1		1		1		1-1		7-00		7-10		7-41		7-52		4		ПП		7-52		11-16		0,85*4		-		1.18

						2		1-2		10-24		10-34		11-05		11-16		4		ПП		11-16		14-40		0,85*4		-		1.18

						3		1-3		13-48		13-58		14-29		14-40		4		ПП		14-40		18-04		0,85*4		-		1.18
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image42.emf
№ п/п

Наименование 

технологического 

процесса

Ед.изм. 

НПРМ

Объем 

работ

Наименование 

материала

Норма 

расхода 

материал

а на ед. 

НПРМ

Кол-во 

материала

Бетон мелкозернистый 

(класс по проекту), 

ГОСТ 7473-85 (м3)

9,2 1,472

Клинья деревянные  

(м3)

0,4 0,064

Бетон мелкозернистый 

(класс по проекту), 

ГОСТ 7473-85  (м3)

9,8 3,528

Клинья деревянные  

(м3)

0,3 0,108

Бетон мелкозернистый 

(класс по проекту), 

ГОСТ 7473-85  (м3)

10,6 3,816

Клинья деревянные  

(м3)

0,3 0,108

2

Монтаж блоков 

подкрановых балок 

полной заводской 

готовности на 

отметке до 25 м 

пролетом до 12 м, 

массой более 5т

1 т 

конст.

963

Электроды Э-42А, 

УОНИ 13/45, ГОСТ 

9466-75 (кг)

2,3 2214,9

3

Монтаж 

стропильных ферм 

на высоте до 25 м: 

пролетом до 24м 

массой более 5 т

1 т 

конст.

595,8

Электроды Э-42А, 

УОНИ 13/45, ГОСТ 

9466-75 (кг)

2,7 1608,66

Электроды Э-42, АНО-6 

диам. 6 мм, ГОСТ 9466-

75 (кг)

120 396

Раствор цементный 

(марка по проекту), 

ГОСТ 28013-89 (м3)

2,3 7,59

100 шт. 

сб. 

конст.

0,36

4

Установка панелей 

покрытий типа ТТ 

площадью до 40 м

2

100 шт. 

сб. 

конст.

3,3

Таблица 15 Расчет потребности в материалах, полуфабрикатах и изделиях

1

Установка колонн прямоугольного сечения в стаканы фундаментов:

зданий при глубине 

заделки колонн до 

0,7 м и  массе колонн 

до  4 т

100 шт. 

сб. 

конст.

0,16

зданий при глубине 

заделки колонн до 

0,7 м и  массе колонн 

до  6 т

100 шт. 

сб. 

конст.

0,36

зданий при глубине 

заделки колонн до 

0,7 м и  массе колонн 

до  8 т
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		Таблица 15 Расчет потребности в материалах, полуфабрикатах и изделиях

		№ п/п		Наименование технологического процесса		Ед.изм. НПРМ		Объем работ		Наименование материала		Норма расхода материала на ед. НПРМ		Кол-во материала

		1		Установка колонн прямоугольного сечения в стаканы фундаментов:

				зданий при глубине заделки колонн до 0,7 м и  массе колонн до  4 т		100 шт. сб. конст.		0.16		Бетон мелкозернистый (класс по проекту), ГОСТ 7473-85 (м3)		9.2		1.472

										Клинья деревянные  (м3)		0.4		0.064

				зданий при глубине заделки колонн до 0,7 м и  массе колонн до  6 т		100 шт. сб. конст.		0.36		Бетон мелкозернистый (класс по проекту), ГОСТ 7473-85  (м3)		9.8		3.528

										Клинья деревянные  (м3)		0.3		0.108

				зданий при глубине заделки колонн до 0,7 м и  массе колонн до  8 т		100 шт. сб. конст.		0.36		Бетон мелкозернистый (класс по проекту), ГОСТ 7473-85  (м3)		10.6		3.816

										Клинья деревянные  (м3)		0.3		0.108

		2		Монтаж блоков подкрановых балок полной заводской готовности на отметке до 25 м пролетом до 12 м, массой более 5т		1 т конст.		963		Электроды Э-42А, УОНИ 13/45, ГОСТ 9466-75 (кг)		2.3		2214.9

		3		Монтаж стропильных ферм на высоте до 25 м: пролетом до 24м массой более 5 т		1 т конст.		595.8		Электроды Э-42А, УОНИ 13/45, ГОСТ 9466-75 (кг)		2.7		1608.66

		4		Установка панелей покрытий типа ТТ площадью до 40 м2		100 шт. сб. конст.		3.3		Электроды Э-42, АНО-6 диам. 6 мм, ГОСТ 9466-75 (кг)		120		396

										Раствор цементный (марка по проекту), ГОСТ 28013-89 (м3)		2.3		7.59

		5		Установка стеновых панелей площадью:
массе монтажных элементов более
5 т


				до 8 м2 при наибольшей массе монтажных элементов более 5 т
		100 шт. сб. конст.		1.6		Электроды Э-42, АНО-6 диам.6 мм, ГОСТ 9466-75 (кг)		30		48

										Бетон мелкозернистый (класс по проекту),ГОСТ 7473-85 (м3)		21.9		35.04

				более 8 м2 при наибольшей массе монтажных элементов до 5 т		100 шт. сб. конст.		1.16		Электроды Э-42, АНО-6 диам.6 мм, ГОСТ 9466-75 (кг)		30		34.8

										Бетон мелкозернистый (класс по проекту),ГОСТ 7473-85 (м3)		30.3		35.148

		6		Монтаж вертикальных связей в виде ферм: для пролетов до 24 м при высоте здания до 25м		1 т конст.		201.6		Электроды Э-42А, УОНИ 13/45, ГОСТ 9466-75		0.3		60.48
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№ п/п

Наименование 

технологического 

процесса

Ед.изм. 

НПРМ

Объем 

работ

Наименование 

материала

Норма 

расхода 

материал

а на ед. 

НПРМ

Кол-во 

материала

Электроды Э-42, АНО-6 

диам.6 мм, ГОСТ 9466-

75 (кг)

30 48

Бетон мелкозернистый 

(класс по проекту),ГОСТ 

7473-85 (м3)

21,9 35,04

Электроды Э-42, АНО-6 

диам.6 мм, ГОСТ 9466-

75 (кг)

30 34,8

Бетон мелкозернистый 

(класс по проекту),ГОСТ 

7473-85 (м3)

30,3 35,148

6

Монтаж 

вертикальных связей 

в виде ферм: для 

пролетов до 24 м 

при высоте здания 

до 25м

1 т 

конст.

201,6

Электроды Э-42А, 

УОНИ 13/45, ГОСТ 

9466-75

0,3 60,48

5

Установка стеновых панелей площадью:

до 8 м2 при 

наибольшей массе 

монтажных 

элементов до 5 т



100 шт. 

сб. 

конст.

1,6

более 8 м

2

 при 

наибольшей массе 

монтажных 

элементов до 5 т

100 шт. 

сб. 

конст.

1,16
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		№ п/п		Наименование технологического процесса		Ед.изм. НПРМ		Объем работ		Наименование материала		Норма расхода материала на ед. НПРМ		Кол-во материала

		5		Установка стеновых панелей площадью:
массе монтажных элементов более
5 т


				до 8 м2 при наибольшей массе монтажных элементов до 5 т
		100 шт. сб. конст.		1.6		Электроды Э-42, АНО-6 диам.6 мм, ГОСТ 9466-75 (кг)		30		48

										Бетон мелкозернистый (класс по проекту),ГОСТ 7473-85 (м3)		21.9		35.04

				более 8 м2 при наибольшей массе монтажных элементов до 5 т		100 шт. сб. конст.		1.16		Электроды Э-42, АНО-6 диам.6 мм, ГОСТ 9466-75 (кг)		30		34.8

										Бетон мелкозернистый (класс по проекту),ГОСТ 7473-85 (м3)		30.3		35.148

		6		Монтаж вертикальных связей в виде ферм: для пролетов до 24 м при высоте здания до 25м		1 т конст.		201.6		Электроды Э-42А, УОНИ 13/45, ГОСТ 9466-75		0.3		60.48



		1		Установка колонн прямоугольного сечения в стаканы фундаментов:

				зданий при глубине заделки колонн до 0,7 м и  массе колонн до  4 т		100 шт. сб. конст.		0.16		Бетон мелкозернистый (класс по проекту), ГОСТ 7473-85 (м3)		9.2		1.472

										Клинья деревянные  (м3)		0.4		0.064

				зданий при глубине заделки колонн до 0,7 м и  массе колонн до  6 т		100 шт. сб. конст.		0.36		Бетон мелкозернистый (класс по проекту), ГОСТ 7473-85  (м3)		9.8		3.528

										Клинья деревянные  (м3)		0.3		0.108

				зданий при глубине заделки колонн до 0,7 м и  массе колонн до  8 т		100 шт. сб. конст.		0.36		Бетон мелкозернистый (класс по проекту), ГОСТ 7473-85  (м3)		10.6		3.816

										Клинья деревянные  (м3)		0.3		0.108

		2		Монтаж блоков подкрановых балок полной заводской готовности на отметке до 25 м пролетом до 12 м, массой более 5т		1 т конст.		963		Электроды Э-42А, УОНИ 13/45, ГОСТ 9466-75 (кг)		2.3		2214.9

		3		Монтаж стропильных ферм на высоте до 25 м: пролетом до 24м массой более 5 т		1 т конст.		595.8		Электроды Э-42А, УОНИ 13/45, ГОСТ 9466-75 (кг)		2.7		1608.66

		4		Установка панелей покрытий типа ТТ площадью до 40 м2		100 шт. сб. конст.		3.3		Электроды Э-42, АНО-6 диам. 6 мм, ГОСТ 9466-75 (кг)		120		396

										Раствор цементный (марка по проекту), ГОСТ 28013-89 (м3)		2.3		7.59
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Параметр

Предельные 

отклонения, 

мм

Контроль 

(метод, объем, 

вид 

регистрации)

Источник

Отклонение от 

совмещения ориентиров в 

нижнем сечении с 

установочными 

ориентирами колонн

8

Измерительный, 

каждый элемент, 

журнал работ

[4,т.12,п.3,с.36]

Отклонение осей колонн 

одноэтажных зданий в 

верхнем сечении от 

вертиками при длине 

колонн св. 8 до 16 м

30

Измерительный, 

каждый элемент, 

геодезическая 

исполнительная 

схема

[4,т.12,п.4,с.36]

Разность отметок верха 

колонн или опорных 

площадок одноэтажных 

зданий и сооружений при 

длине колонн св.8 до 16 м

20

Измерительный, 

каждый элемент, 

геодезическая 

исполнительная 

схема

[4,т.12,п.6,с.36]

[4,п.3.12-3.17,с.41]

Проектное положение колонн следует выверять по двум 

взаимно перпендикулярным направлениям.

Низ колонн следует выверять, совмещая риски, 

обозначающие их геометрические оси в нижнем сечении, 

с рисками разбивочных осей.

Способ опирания колонн на дно стакана должен 

обеспечивать закрепление низа колонны от 

горизонтального перемещения на период до 

замоноличивания узла.

Верх колонн следует выверять, совмещая геометрические 

оси колонн в верхнем сечении с геометрическими осями в 

нижнем сечении.

Применение непредусмотренных проектом прокладок в 

стыках колонн  для выравнивания высотных отметок и 

приведения их в вертикальное положение без 

согласования с проектной организацией не допускается.

Ориентиры для выверки верха и низа колонн и рам 

должны быть указаны в ППР.



Таблица 16             Допуски и посадки железобетонных колонн
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		Таблица 16             Допуски и посадки железобетонных колонн

		Параметр		Предельные отклонения, мм		Контроль (метод, объем, вид регистрации)		Источник

		Отклонение от совмещения ориентиров в нижнем сечении с установочными ориентирами колонн		8		Измерительный, каждый элемент, журнал работ		[4,т.12,п.3,с.36]

		Отклонение осей колонн одноэтажных зданий в верхнем сечении от вертиками при длине колонн св. 8 до 16 м		30		Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема		[4,т.12,п.4,с.36]

		Разность отметок верха колонн или опорных площадок одноэтажных зданий и сооружений при длине колонн св.8 до 16 м		20		Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема		[4,т.12,п.6,с.36]

		Проектное положение колонн следует выверять по двум взаимно перпендикулярным направлениям.
Низ колонн следует выверять, совмещая риски, обозначающие их геометрические оси в нижнем сечении, с рисками разбивочных осей.
Способ опирания колонн на дно стакана должен обеспечивать закрепление низа колонны от горизонтального перемещения на период до замоноличивания узла.
Верх колонн следует выверять, совмещая геометрические оси колонн в верхнем сечении с геометрическими осями в нижнем сечении.
Применение непредусмотренных проектом прокладок в стыках колонн  для выравнивания высотных отметок и приведения их в вертикальное положение без согласования с проектной организацией не допускается.
Ориентиры для выверки верха и низа колонн и рам должны быть указаны в ППР.
						[4,п.3.12-3.17,с.41]
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Параметр

Предельные 

отклонения, 

мм

Контроль 

(метод, объем, 

вид 

регистрации)

Источник

Смещение оси 

подкрановой балки с 

продольной разбивочной 

оси

5

Измерительный, 

каждый элемент, 

журнал работ

[4,т.14,п.14,с.60]

Смещение опорного ребра 

балки с оси колонны

20

Измерительный, 

каждый элемент, 

журнал работ

[4,т.14,п.15,с.60]

Перегиб стенки в сварном 

стыке

5

Измерительный, 

каждый элемент, 

журнал работ

[4,т.14,п.16,с.60]

[4,п.4.65-4.66,с.58]

Предельные отклонения фактического положения 

смонтированных конструкций не должны превышать при 

приемке значений, приведенных выше.

Сварные соединения, качество которых требуется 

согласно проекту проверять при монтаже физическими 

методами, надлежит контролировать одним из следующих 

методов: радиографическим или ультразвуковым в объеме 

5 % — при ручной или механизированной сварке и 2 %  

— при автоматизированной сварке.



Таблица 17             Допуски и посадки стальных подкрановых балок
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		Таблица 17             Допуски и посадки стальных подкрановых балок

		Параметр		Предельные отклонения, мм		Контроль (метод, объем, вид регистрации)		Источник

		Смещение оси подкрановой балки с продольной разбивочной оси		5		Измерительный, каждый элемент, журнал работ		[4,т.14,п.14,с.60]

		Смещение опорного ребра балки с оси колонны		20		Измерительный, каждый элемент, журнал работ		[4,т.14,п.15,с.60]

		Перегиб стенки в сварном стыке		5		Измерительный, каждый элемент, журнал работ		[4,т.14,п.16,с.60]

		Предельные отклонения фактического положения смонтированных конструкций не должны превышать при приемке значений, приведенных выше.
Сварные соединения, качество которых требуется согласно проекту проверять при монтаже физическими методами, надлежит контролировать одним из следующих методов: радиографическим или ультразвуковым в объеме 5 % — при ручной или механизированной сварке и 2 %  — при автоматизированной сварке.
						[4,п.4.65-4.66,с.58]
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Параметр

Предельные 

отклонения, 

мм

Контроль 

(метод, объем, 

вид 

регистрации)

Источник

Отметки опорных узлов 10

Измерительный, 

каждый элемент, 

журнал работ

[4,т.14,п.7,с.60]

Смещение ферм с осей на 

оголовках колонн

15

Измерительный, 

каждый элемент, 

геодезическая 

исполнительная 

схема

[4,т.14,п.8,с.60]

Кривизка между точками 

закрепления сжатых 

участков  пояса фермы

0,0013 длины 

закрепленног

о участка, но 

не более 15

Измерительный, 

каждый элемент, 

журнал работ

[4,т.14,п.9,с.60]

Расстояние между осями 

ферм по верхним поясам 

между точками 

закрепления

15

Измерительный, 

каждый элемент, 

журнал работ

[4,т.14,п.10,с.60]

Совмещение осей нижнего 

и верхнего поясов ферм 

относительно друг друга (в 

плане)

0,004 высоты 

фермы

Измерительный, 

каждый элемент, 

журнал работ

[4,т.14,п.11,с.60]

[4,п.4.65-4.66,с.58]

Предельные отклонения фактического положения 

смонтированных конструкций не должны превышать при 

приемке значений, приведенных выше.

Сварные соединения, качество которых требуется согласно 

проекту проверять при монтаже физическими методами, 

надлежит контролировать одним из следующих методов: 

радиографическим или ультразвуковым в объеме 5 % — 

при ручной или механизированной сварке и 2 %  — при 

автоматизированной сварке.



Таблица 18             Допуски и посадки стальных ферм покрытия
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		Таблица 18             Допуски и посадки стальных ферм покрытия

		Параметр		Предельные отклонения, мм		Контроль (метод, объем, вид регистрации)		Источник

		Отметки опорных узлов		10		Измерительный, каждый элемент, журнал работ		[4,т.14,п.7,с.60]

		Смещение ферм с осей на оголовках колонн		15		Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема		[4,т.14,п.8,с.60]

		Кривизка между точками закрепления сжатых участков  пояса фермы		0,0013 длины закрепленного участка, но не более 15		Измерительный, каждый элемент, журнал работ		[4,т.14,п.9,с.60]

		Расстояние между осями ферм по верхним поясам между точками закрепления		15		Измерительный, каждый элемент, журнал работ		[4,т.14,п.10,с.60]

		Совмещение осей нижнего и верхнего поясов ферм относительно друг друга (в плане)		0,004 высоты фермы		Измерительный, каждый элемент, журнал работ		[4,т.14,п.11,с.60]

		Предельные отклонения фактического положения смонтированных конструкций не должны превышать при приемке значений, приведенных выше.
Сварные соединения, качество которых требуется согласно проекту проверять при монтаже физическими методами, надлежит контролировать одним из следующих методов: радиографическим или ультразвуковым в объеме 5 % — при ручной или механизированной сварке и 2 %  — при автоматизированной сварке.
						[4,п.4.65-4.66,с.58]
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Параметр

Предельные 

отклонения, 

мм

Контроль 

(метод, объем, 

вид 

регистрации)

Источник

Отклонение от 

совмещения ориентиров в 

нижнем сечении 

установленных элементов 

с установочными 

ориентирами панелей стен

10

Измерительный, 

каждый элемент, 

журнал работ

[4,т.12,п.3,с.36]

Отклонение от вертикали 

верхаплоскостей панелей 

стен

10

Измерительный, 

каждый элемент, 

геодезическая 

исполнительная 

схема

[4,т.14,п.11,с.39]

[4,п.3.25,с.42]

Установку панелей наружных стен следует производить, 

опирая их на выверенные относительно монтажного 

горизонта маяки. Прочность материала, из которого 

изготовляют маяки, не должна быть выше установленной 

проектом прочности на сжатие раствора, применяемого для 

устройства постели



Таблица 20             Допуски и посадки железобетонных стеновых панелей


image1.emf
Поз.дет. Марка Наименование Кол., шт

Масса 1 

элем., т

Масса 

общая, т

1 К1 Колонна крайняя 36 5,3 190,8

2 К2 Колона средняя 36 7 252

3 К3 Колонна-фахверка 16 3,9 62,4

4 ПБ1 Подкрановая балка l=12м 90 10,7 963

5 Ф1 Ферма покрытия l=18м 18 8,1 145,8

6 Ф2 Ферма покрытия l=24м 36 12,5 450

7 П1 Плита покрытия 3x12м 330 4,9 1617

8 ВС1 Вертикальная связь l=12м 24 8,4 201,6

9 СП1 Стеновая панель 1,2x6м 160 1,2 192

10 СП2 Стеновая панель 1,2x12м 75 2,6 195

11 СП3 Стеновая панель 1,8x6м 11 1,6 17,6

12 СП4 Стеновая панель 1,8x12м 30 3,1 93

Таблица 1          Ведомость монтируемых элементов 

4380,2

Общая масса всех 

конструкций
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		Таблица 20             Допуски и посадки железобетонных стеновых панелей

		Параметр		Предельные отклонения, мм		Контроль (метод, объем, вид регистрации)		Источник

		Отклонение от совмещения ориентиров в нижнем сечении установленных элементов с установочными ориентирами панелей стен		10		Измерительный, каждый элемент, журнал работ		[4,т.12,п.3,с.36]

		Отклонение от вертикали верхаплоскостей панелей стен		10		Измерительный, каждый элемент, геодезическая исполнительная схема		[4,т.14,п.11,с.39]

		Установку панелей наружных стен следует производить, опирая их на выверенные относительно монтажного горизонта маяки. Прочность материала, из которого изготовляют маяки, не должна быть выше установленной проектом прочности на сжатие раствора, применяемого для устройства постели
						[4,п.3.25,с.42]
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		Таблица 1          Ведомость монтируемых элементов 

		Поз.дет.		Марка		Наименование		Кол., шт		Масса 1 элем., т		Масса общая, т

		1		К1		Колонна крайняя		36		5.3		190.8

		2		К2		Колона средняя		36		7		252

		3		К3		Колонна-фахверка		16		3.9		62.4

		4		ПБ1		Подкрановая балка l=12м		90		10.7		963

		5		Ф1		Ферма покрытия l=18м		18		8.1		145.8

		6		Ф2		Ферма покрытия l=24м		36		12.5		450

		7		П1		Плита покрытия 3x12м		330		4.9		1617

		8		ВС1		Вертикальная связь l=12м		24		8.4		201.6

		9		СП1		Стеновая панель 1,2x6м		160		1.2		192

		10		СП2		Стеновая панель 1,2x12м		75		2.6		195

		11		СП3		Стеновая панель 1,8x6м		11		1.6		17.6

		12		СП4		Стеновая панель 1,8x12м		30		3.1		93

								Общая масса всех конструкций				4380.2
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№ п/п Наименование Ед.изм. Кол.

1

Разгрузка грузов кранами 

массой до 12,5 т

шт 862

2

Установка колонн в стаканы 

фундаментов

шт 88

3

Заделка стыка колонна-

фундамент

шт 88

4 Установка подкрановой балки шт 90

5

Сварка закладных деталей 

стыка колонна-подкрановая 

м 

св.шв.

162

6 Установка ферм шт 54

7

Сварка закладных деталей 

колонна-ферма

м 

св.шв.

86,4

8

Установка металлической 

связи

шт 24

9

Сварка закладных деталей 

связь-колонна

м 

св.шв.

28,8

10 Укладка плит шт 330

11

Сварка закладных деталей 

плит-ферма

м 

св.шв.

132

12 Заливка швов плит м 5376

13 Установка стеновых панелей шт 276

14

Сварка закладных деталей 

стеновых панелей и колонн

м 

св.шв.

220,8

15 Герметизация стыков панелей м 4627

Монтаж плит покрытия

Монтаж стеновых панелей

Таблица 2         Ведомость подсчета объемов работ

Транспортные процессы

Монтаж колонн в стаканы фундаментов

Монтаж подкрановой балки

Монтаж ферм

Монтаж связей


