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Энергетика - это крупнейшая отрасль современного мирового хозяйства. Она является одной из базовых, жизнеобеспечивающих отраслей национального хозяйства, уровень развития которой во многом определяет экономическую мощь страны и ее геополитическую роль в мировом сообществе.
Энергетика - фундамент современной цивилизации. Сырьевыми ресурсами для индустриальной энергетики, производящей электрическую и тепловую энергию с помощью машинных устройств, являются нефть, газ, каменный уголь, уран-235, гидроэнергия рек, солнце и ветер. Нефть и газ помимо энергетики обеспечивают работу транспорта и являются сырьем для   химических   производств,   производящих   материалы   и сельскохозяйственные удобрения.
Если бы вся индустриальная энергия в сегодняшнем мире получалась только за счет сжигания нефти, то ее потребовалось бы около 10 Гт/год. В действительности мировое потребление нефти 3.8-4.0 Гт/год, остальная энергия получается за счет газа, угля, гидроэнергии и ядерного топлива, солнечной энергии и ветровой энергии, хотя доля солнечной и ветровой индустриальной энергии очень мала.
Стоимость всей индустриальной энергии получаемой в мире в виде электричества, тепла и перемещения транспортных устройств равна 3000 млрд. долл. из них на производство пищи - 1600 млрд. долл. (сельское хозяйство, пищевая промышленность, приготовление пищи в домашних хозяйствах), на оборону и войны - 720 млрд. долл. на туризм - 470 млрд. долл.
Помимо обеспечения работы промышленности, сельского хозяйства и транспорта, индустриальная энергия идет на работу 1.0 млрд. телевизоров, 0.7 млрд. мобильных телефонов, о.35 млрд. компьютеров.
Ее потребление очень неравномерно по разным странам и группам населения Земли.
В период до 2030 г. растущие мировые потребности в энергии будут по-прежнему удовлетворяться главным образом за счет нефти, газа и угля. 80 потребляемой сегодня энергии вырабатывается из ископаемых видов топлива, и в ближайшие годы ситуация кардинально не изменится.
Наиболее существенно возрастет спрос на такие источники энергии как природный газ (примерно 1,7 в год) и уголь (1,6 в год). Спрос на газ для выработки электроэнергии и иных нужд будет расти во всех регионах мира, однако в каждом конкретном регионе будут использоваться различные сочетания источников газа и способов доставки.
Целью данной курсовой работы является анализ перспектив развития мировой энергетики до 2030 года.
Для этого требуется решить следующие задачи:
- дать основные характеристики мировой энергетики;
-изучить   современное   состояние   мирового   производства электроэнергии на базе возобновляемых источников;
-проанализировать потребление энергии в мире по видам источников;
-проанализировать энергетические стратегии России до 2030 года.
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[bookmark: _Toc278741836]1.1 Основные факторы, воздействующие на объемы потребления первичных энергоресурсов (ПЭР). 
Энергия - основа обеспечения необходимых условий жизнедеятельности и развития человечества, уровня его материального и экономического благополучия, а также взаимоотношений общества с окружающей средой.
Важнейшими факторами, влияющими на объемы потребления ПЭР, являются темпы экономического роста, численность населения, динамика мировых цен (прежде всего на нефть), эффективность энергосберегающей политики отдельных стран или их групп, возможное глобальное изменение климата, а также многие другие, иногда непредсказуемые факторы. Коротко охарактеризуем воздействие перечисленных факторов в мире и в отдельных группах стран в зависимости от уровня их экономического развития.
Темпы экономического роста - один из важнейших факторов, воздействующих на объемы потребления ПЭР. Это воздействие имеет свои особенности в странах ОЭСР, развивающихся и странах с переходной экономикой, включая Россию. В странах ОЭСР в 1991 - 2000 гг. сохранялись умеренные темпы роста экономики и объемы потребления энергии. В перспективе до 2030 г. темпы потребления энергии там будут продолжать отставать от темпов экономического роста (табл. 1), что связано с наращиванием в экономике доли высокотехнологичных и энергосберегающих отраслей при одновременном повышении доли сферы услуг.
В развивающихся странах за период 2001 - 2030 гг. ожидается снижение темпов экономического роста с 5.2 до 4.1% и темпов потребления ПЭР - с 3.5 до 2.0%.
В группе стран с переходной экономикой глубокий экономический спад 1991 - 2000 гг. сопровождался резким сокращением потребления топливно-энергетических ресурсов. По мере укрепления позиций рыночной экономики положение менялось, и к 2005 г. общий прирост ВВП достиг 2.5%, что привело к некоторому росту потребления ПЭР. В прогнозный период в этих странах темпы прироста экономики приблизятся к уровню развивающихся стран с соответствующим ростом потребления ПЭР.
Численность населения. Этот показатель к 2030 г. может достигнуть 8.2 млрд. человек против 6.1 млрд. в 2000 г. По данным ООН, в 2001 - 2030 гг. наиболее высокий ежегодный прирост населения - 1.1% - ожидается в развивающихся странах, более умеренный - 0.4% - в промышленно развитых. В странах Восточной Европы и СНГ прироста населения не прогнозируется.
Динамика мировых цен. Колебания цен на нефть связаны главным образом с нарушением баланса между спросом и предложением. Немаловажную роль при этом играют объемы стратегических и коммерческих запасов нефти, а также всевозможные спекулятивные операции посредников - нефтяных фирм, которые способствуют поддержанию резких колебаний этих цен в интересах стран - импортеров нефти и прежде всего США.
Перелом в ценах в пользу стран-экспортеров произошел в 1999 г., когда члены ОПЕК приняли новый механизм регулирования цен, который способствовал поддержанию их в пределах коридора 22 - 28 долл./барр. Тем самым страны-импортеры были лишены возможности сохранять высокий уровень коммерческих запасов, что привело к резкому сокращению спекулятивных операций нефтяных лидеров.
При прогнозировании цен на период 2011- 2020 гг. необходимо учитывать ряд факторов.
Основные крупнейшие месторождения нефти были открыты в 60 - 80-е годы прошлого столетия, когда ежегодные объемы наращивания разведанных запасов колебались в пределах от 7.0 до 18.5 млрд. т. В наше время этот показатель находится в пределах только 1.5 - 3.0 млрд. т, причем прирост происходит за счет открытия небольших месторождений и увеличения запасов на уже разрабатываемых месторождениях. Открытые в прошлом столетии месторождения вступили или вступают в стадию падающей добычи, что создает сложнейшие проблемы для поддержания ее уровня. Появилась угроза достижения пика добычи нефти с последующим ее падением.

Таблица 1. Среднегодовые темпы прироста ВВП (в числителе) и потребления ПЭР (в знаменателе), %
	Страны
	2001 - 2010
	2011 - 2020
	2021 – 2030

	Промышленно развитые
	2.4/0.7
	2.3/0.6
	2.15/0.4

	в том числе США
	2.9/1.0
	2.8/0.6
	2.7/0.2

	Развивающиеся
	5.3/3.5
	4.9/2.6
	4.1/2.0

	в том числе КНР
	7.0/3.5
	5.2/3.5
	4.5/2.8

	СНГ и Восточной Европы
	5.7/1.0
	4.5/1.8
	4.1/1.3

	в том числе Россия
	4.8/1.2
	3.8/1.8
	3.2/0.9

	Мир в целом
	3.8/1.8
	3.4/1.6
	3.2/1.2



Источники: International Energy Outlook. 2003, 2005, 2006; Энергетическая стратегия Россия на период до 2020 г.; Топливо и энергетика России. М., 2001.

2. Распределение запасов в мире крайне неравномерно: 69.8% доказанных ее запасов сосредоточено в странах ОПЕК и только 2.8% приходится на страны - основные импортеры. То есть будет усиливаться зависимость последних от поставок из стран ОПЕК.
3. Ведущие транснациональные компании США и Западной Европы располагают небольшими запасами нефти по сравнению с теми, что находятся в распоряжении государственных нефтяных компаний стран ОПЕК. Это является основной причиной стремления нефтяных корпораций США и Великобритании, поддерживаемых своими правительствами, получить доступ к разработке месторождений как в странах ОПЕК, так и в других, располагающих значительными запасами нефти. Для захвата нефтяных ресурсов за рубежом США и Великобритания прибегают к военной силе. Наглядный пример - оккупация Ирака, где уже ведутся работы по восстановлению и реконструкции нефтяной промышленности.
Все перечисленные факторы в перспективе окажут дестабилизирующее воздействие на объемы потребления нефти и будут способствовать поддержанию высоких цен на нее .Высокие цены на нефть и газ вынуждают нефтяные компании вести разведку и разработку месторождений в глубоководных шельфах и в регионах с суровыми климатическими условиями, где высоки издержки производства. Таким образом, есть все основания считать, что тенденция дальнейшего повышения цен на нефть сохранится и в более отдаленной перспективе.
Формирование цен на природный газ имеет свои особенности. Его рынки носят региональный характер, в основном из-за высоких издержек на транспорт. Несмотря на наращивание объемов производства сжиженного природного газа (СПГ) и снижение транспортных расходов, сохранится привязка цены на природный газ к цене нефти. Соотношение цен на нефть и газ находится в пределах 0.6 - 0.7 и таким может остаться в течение всего прогнозного периода.
Мировые цены на уголь могут вырасти с 25 - 27 долл. за т у. т. в настоящее время до 30 - 35 долл. к 2015 г. в связи с намечаемым строительством многих тепловых электростанций на угольном топливе. В последующие годы прогнозируемое повышение производительности труда в угледобыче может привести к медленному снижению цены угля до уровня, существовавшего в начале прогнозируемого периода.
[bookmark: _Toc278741837]1.2. Повышение эффективности использования энергии и энергосбережение. 
Особенностью экономики многих промышленно развитых стран является ее ресурсосберегающий и, в частности, энергосберегающий характер. Неоднократное повышение после энергетического кризиса 70-х годов цен на энергоносители стало решающим фактором роста эффективности использования Мерилом эффективного использования энергии служит такой агрегированный показатель, как энергоемкость, то есть общее потребление энергии на выработку единицы ВВП. Уровень энергоемкости ВВП говорит об экономичном или расточительном использовании энергоресурсов. Наиболее низкая энергоемкость ВВП отмечается в промышленно развитых странах .За 1991 - 2000 гг. она снизилась примерно на 11%.
В прогнозный период ожидается продолжение этой тенденции, чему способствует дальнейшее ужесточение мер по снижению энергоемкости. Например, принятый в США в 2005 г. Закон об энергетической политике (Energy Policy Act 2005), кроме ужесточения стандартов по экономии энергии, предусматривает льготы по налогообложению бизнеса и отдельных лиц, применяющих энергосберегающие технологии и приборы.
В развивающихся странах в 2003 г. энергоемкость была почти в 2.3 раза выше, чем в промышленно развитых. К 2030 г. разрыв может несколько возрасти. В России в 2000 г. этот показатель был в 1.9 раза выше, чем в промышленно развитых странах. К 2030 г. прогнозируется значительное (более чем на 49%) его снижение, но все равно он будет выше, чем в промышленно развитых странах, почти в 1.8 раза.
Определенное влияние на сокращение потребления ПЭР, особенно угля, будет иметь и вступивший в силу Киотский протокол, в котором предусмотрено снижение выбросов в атмосферу углекислого газа в связи с возможностью глобального потепления климата.

[bookmark: _Toc278741838]1.3 ДИНАМИКА ПОТРЕБЛЕНИЯ ПЭР В ПЕРСПЕКТИВЕ
В прогнозных оценках учтены все перечисленные факторы, воздействующие на объемы потребления первичных энергоресурсов с учетом фактических показателей роста за 1991 - 2000 гг. В табл. 1 приведены такие оценки в среднем варианте темпов роста ВВП и потребления ПЭР в мире и основных регионах за 2001 - 2030 гг. с разбивкой на три периода - 2001 - 2010 гг., 2011 - 2020 и 2021 - 2030 гг.
По прогнозу, опубликованному в июне 2006 г. министерством энергетики США, к 2030 г. мировой объем потребления ПЭР может вырасти на 77% против 2001 г.  По нашим оценкам, прирост составит примерно 64%. Прогноз министерства энергетики США исходит из принятых им чрезмерно высоких ежегодных темпов прироста потребления нефти - 1.2% и природного газа - 0.7% за весь прогнозный период. При этом не учтены усложняющиеся проблемы с обеспеченностью США запасами нефти, а также с ограниченными возможностями доставки туда природного газа. В нашем же прогнозе предусматриваются постепенно снижающиеся темпы прироста потребления нефти и газа в этой стране. По экологическим соображениям нами также несколько снижены объемы потребления угля в КНР.
Наиболее высокий рост потребления ПЭР ожидается в развивающихся странах - 131%, а в КНР - 169%. По объему потребления развивающиеся страны превзойдут промышленно развитые страны, где рост составит лишь 19%, на 535 млн. т у. т. В странах СНГ и Восточной Европы рост потребления ПЭР за 2001 - 2030 гг. ожидается на уровне 45%, объем превысит уровень 1990 г. всего на 262 млн. т у. т. За счет значительного наращивания объемов потребления ПЭР в развивающихся странах их доля в мировом энергопотреблении вырастет с 30.6 до 45%. Доля промышленно развитых стран снизится с 56.3 до 42.6%, доля России - с 7.3% в 2000 г. примерно до 6.8%. Потребление ПЭР в России на душу населения, которое в 1990 г. было несколько выше, чем в промышленно развитых странах (9.4 т у. т.), к 2000 г. снизилось до 7.0 т у. т. Ожидается, что к 2030 г. оно может вырасти примерно до 12.6 т у. т., что связано в основном с падением численности населения.
В развивающихся странах, включая КНР, в период 2001 - 2030 гг. ожидается постепенный рост душевого потребления ПЭР, но его уровень будет на порядок ниже, чем в промышленно развитых странах в целом и особенно в США. Если в 1990 г. среднедушевое потребление ПЭР в США превышало аналогичный показатель по развивающим ся странам более чем в 15 раз, то к 2030 г. этот разрыв сократится примерно до 5.
По мере дальнейшего сокращения разрыва к середине XXI в. мир встанет перед проблемой обеспечения человечества традиционными источниками энергии. Кроме того, существует угроза экологической катастрофы в результате сжигания огромных объемов органического топлива. Поэтому уже сейчас остро стоит вопрос о постепенном переходе на более экологически чистые источники энергии.
[bookmark: _Toc278741839]Глава 2. ПРОГНОЗ РАЗВИТИЯ МИРОВОЙ ЭНЕРГЕТИКИ ДО 2030ГОДА.

[bookmark: _Toc278741840]2.1 СТРУКТУРА ПОТРЕБЛЕНИЯ ПЭР.
Несмотря на усилия ряда стран по наращиванию мощностей в атомной энергетике и использованию возобновляемых источников энергии, доминирующее положение в структуре потребления ПЭР в 2001 - 2030 гг. сохранится за энергоносителями органического происхождения. Их доля в мировом энергопотреблении останется примерно на одном уровне: 85.4% в 2000 г. и 85% к 2030 г. при незначительном увеличении доли энергии АЭС, ГЭС и других возобновляемых источников энергии с 14.6 до 15.0% .
В общем объеме потребления и производства ПЭР первое место сохранится за нефтью, второе - за газом и третье - за углем. Согласно прогнозу, в течение всего периода будут постепенно снижаться темпы потребления нефти и газа. Если в 2001 - 2010 гг. ежегодные темпы прироста объемов потребления нефти составят около 1.4% и газа - 2.15%, то в 2021 - 2030 гг. эти показатели для нефти снизятся до 0.7, газа до 1.8%. Таким образом, за весь прогнозный период ожидается нарастающее превышение ежегодных темпов прироста потребления газа над соответствующими показателями по нефти: в 2001 - 2010 гг. - в 1.5 раза и в 2021 - 2030 гг. в 2.5 раза. Учитывая более быстрый рост потребления газа по сравнению с нефтью, а также прогнозируемые тенденции падения в структуре потребления ПЭР доли нефти и роста доли газа, можно ожидать, что к 2030 г. газ выйдет на первое место.
Большая часть прирастающего объема потребления нефти будет расходоваться на нужды транспорта, так как здесь не ожидается появления крупных альтернативных источников топлива. Однако ведущиеся разработки, связанные с переработкой газа и угля в жидкое топливо, а также производство этанола и биодизельного топлива из зерновых культур могут в какой-то степени удовлетворить некоторые потребности в жидком топливе. Из общего объема его потреб ления примерно 50% будет расходоваться на транспорте и около 30% - в промышленности (в основном химической и нефтехимической отраслях). Остальное будет направлено на нужды коммерческого и жилого секторов, а также на выработку электроэнергии.
Наибольший объем роста потребления нефти ожидается в развивающихся странах Юго-Восточной Азии, а также в США .В европейских странах ОЭСР этот рост будет более медленным - в пределах 0.2% в год, что связано со слабым ростом численности населения или его сокращением, а также с невысокими темпами экономического развития.
В развивающемся мире рост потребления нефти обусловлен быстрым экономическим развитием стран Юго-Восточной Азии. В КНР, Индии и ряде других стран региона в прогнозный период среднегодовые темпы экономического роста составят 5.5% в год, а потребления нефти - примерно 2.2% (КНР - 2.75%).
По среднему варианту прирост мировой добычи нефти в период 2005 - 2030 гг. составит примерно 1270 млн. т. В странах ОПЕК основная его часть придется на Ближний Восток, а за пределами региона - на Венесуэлу, где будет наращиваться добыча тяжелых нефтей в бассейне Ориноко (геологические запасы - более чем 215 млрд. т). Намечается падение добычи нефти в США и на месторождениях Северного моря, и эта тенденция сохранится до конца прогнозного периода.
В связи с установившимися высокими ценами на нефть (в некоторые годы до 78 долл./барр.) ожидается увеличение объемов разведочных работ в странах Западной Африки (Ангола, Камерун, Чад, Конго, Экваториальная Гвинея, Габон и др.), а следовательно, и значительный рост добычи нефти.
В России в соответствии с Энергетической стратегией на период до 2020 г. намечаются невысокие темпы прироста потребления нефти при значительном росте ее добычи (табл. 2). 
Таблица 2. Динамика и структура потребления ПЭР в России, млн. т у. т.
	 
	2010
	2020
	2030

	Потребление ПЭР, всего
	1050
	1170
	1320

	Нефть
	270 (25.5)
	275 (23.6)
	285 (21.6)

	Газ
	490 (46.9)
	540 (46.2)
	595 (45.1)

	Уголь
	165 (15.9)
	200 (16.9)
	240 (18.2)

	Атомная энергия
	60 (5.9)
	85 (7.3)
	120 (9.1)

	Гидроэнергия и др.
	60 (5.8)
	70 (6.0)
	80 (6.0)

	возобновляемые источники
	 
	 
	 



Однако в течение всего прогнозного периода будут разрабатываться месторождения, открытые еще в дореформенные годы. Прогнозные ресурсы нефти оцениваются Администрацией по информации в области энергии США в более чем в 30 млрд. т2, но сосредоточены они в труднодоступных регионах и широкомасштабные работы по разведке и разработке этих ресурсов возможны только при объединенных усилиях крупных вертикально-интегрированных нефтяных компаний и непосредственном участии правительства.
Потребление природного газа в мире может вырасти с 2950 млрд. куб. м в 2005 г. до 5090 млрд. куб. м к 2030 г. Однако темпы его потребления снизятся с 2.15% в 2001 - 2010 гг. до 1.8% в 2021 - 2030 гг., ибо прогнозируемые высокие цены на нефть будут поддерживать и уровень цен на природный газ.
В структуре мирового потребления ПЭР природный газ является единственным ресурсом, доля которого будет расти за счет снижения доли остальных энергоресурсов - нефти, угля и атомной энергии. К 2030 г. она может достигнуть 28.9 против 24.2% в 2000 г. Это обусловливается большей экологичностью природного газа, а также более высокой обеспеченностью его запасами по сравнению с нефтью. По данным американских специалистов, на 01.01.2006 г. доказанные мировые запасы природного газа оценивались в 173.1 трлн. куб. м, а неоткрытые запасы - в 119.5 трлн. Обеспеченность запасами газа в мире составляет около 64 лет, однако распределены они крайне неравномерно. Основные запасы в 100.9 трлн. куб. м, или 58.3%, сосредоточены в трех странах: России - 47.6 трлн. (27.5%), Иране - 27.5 трлн. (15.9%) и Катаре - 25.8 трлн. куб. м (14.9%). Россия обеспечена газом на 74 года, Иран - на 227 и Катар - на 680 лет. К наименее обеспеченным запасами газа относятся страны Западной Европы - 11 лет, КНР - 9.8 года, Канада - 8.9, США - 8.5 и Япония - 0.5 года.
Наибольший прирост потребления газа за период 2005 - 2030 гг. ожидается в развивающихся странах - 1170 млрд. куб. м. По общему объему его потребления к 2030 г. эти страны приблизятся к странам ОЭСР (соответственно 1910 и 2030 млрд. куб. м). Прирост потребления природного газа за прогнозный период в промышленно развитых странах составит около 550 млрд. куб. м, из которых на долю США придется лишь около 60 млрд. куб. м, причем в период 2021 - 2030 гг. этот показатель там вообще будет нулевым. В отличие от США в странах Западной Европы потребление газа вырастет до 340 млрд. куб. м. До 60% этого объема пойдет на выработку электроэнергии, поскольку это более рентабельно, чем при использовании возобновляемых источников энергии. Из развивающихся стран за период 2005 - 2030 гг. наибольшие темпы прироста потребления природного газа ожидаются в КНР и Индии. В КНР оно вырастет с 55 до 145 млрд. куб. м, в Индии - с 40 до 130 млрд. куб. м. Среднегодовые темпы прироста потребления природного газа составят в КНР около 5.1%, в Индии до 4.6% - самые высокие в мире показатели.
В России потребление природного газа вырастет за эти годы с 410 млрд. куб. м примерно до 520 млрд. (прирост на 110 млрд. куб. м), ежегодные темпы прироста составят около 0.9% .
Из всех видов ПЭР органического происхождения уголь наиболее распространенный, и его запасы на порядок превышают суммарные запасы нефти и газа. Извлекаемые запасы угля в мире составляют около 1100 млрд. т, что при объеме потребления в 2005 г. в 3380 млн. т означает обеспеченность примерно на 325 лет. Месторождения угля довольно широко распространены в мире, но 67% извлекаемых запасов сосредоточено в четырех странах - США, России, КНР и Индии; остальные запасы в порядке убывания - в Австралии, Канаде, Германии, ЮАР, Великобритании, Польше и др.
В прогнозный период потребление угля вырастет с 3380 млн. т до 5060 млн. т (рост почти на 1680 млн. т), а ежегодные темпы прироста составят около 1.5%.
В странах ОЭСР потребление угля будет расти весьма низкими темпами (около 0.3% в год) за исключением США, где они могут составить до 0.65%. Эта страна, располагающая крупными запасами угля, все большие его объемы будет расходовать на выработку электроэнергии. Если в 2005 г. доля угля, идущего на эти цели, составляла 51%, то к 2030 г. она может вырасти до 57%. Этому будут способствовать высокие цены на газ. Наиболее быстро вырастет потребление угля в развивающихся странах - с 1610 млн. т до 3055 млн. т, или на 1445 млн. т. Наибольший объем прироста потребления угля - 1160 млн. т - ожидается в КНР. Там и сейчас темпы его роста - 3.4% - самые высокие в мире. Уголь как основной источник энергии в промышленности сохранит свое положение из-за ограниченных запасов нефти и газа.
В России после резкого падения потребления угля в 1991 - 2000 гг. (более 5.6% в год) ожидается ежегодный рост порядка 1.5%. В топливно-энергетическом балансе страны после резкого падения объемов внутреннего потребления всех органических видов топлива в 1990 - 2000 гг. ожидается их медленный рост. Уровень потребления ПЭР 1990 г. может быть достигнут только к 2025 г.
В 1990 - 2000 гг. усилилась деформация соотношения основных взаимозаменяемых источников первичных энергоресурсов. Природный газ, обладающий наиболее высокими потребительскими свойствами, оказался самым дешевым. Это привело к вытеснению угля и снижению спроса на него в электроэнергетике и других отраслях.
Принимаемые меры по устранению перекоса цен явно недостаточны. Положение обостряется и в нефтяной промышленности, где идет срабатывание запасов, открытых еще в дореформенные годы. В результате началось резкое падение темпов наращивания добычи нефти. Поэтому вплоть до 2030 г. деформированное соотношение между ПЭР органического происхождения сохранится. При некотором снижении доли газа в структуре потребления ПЭР до примерно 45% к 2030 г. он по-прежнему будет занимать доминирующее положение. Для сравнения: в промышленно развитых странах эта доля составит примерно 27%, в развивающихся - около 24%.
[bookmark: _Toc278741841]2.2 ОСНОВНЫЕ ТЕНДЕНЦИИ И СТРУКТУРНЫЕ ИЗМЕНЕНИЯ ЭЛЕКТРОЭНЕРГЕТИКИ.
Самым удобным в пользовании и экологически чистым энергоносителем является электроэнергия. Это - необходимая основа ускорения научно-технического прогресса в различных секторах экономики, дальнейшего развития наукоемких отраслей и информатизации общества. Именно поэтому на перспективу до 2030 г. ожидается дальнейший рост масштабов и глубины электрификации мировой экономики и соответственно потребления электроэнергии . При этом последнее будет расти опережающими темпами по отношению к потреблению первичных энергоресурсов. Ожидается, что в 2001 - 2030 гг. коэффициент опережения (отношение общих темпов роста потребления электроэнергии к потреблению первичных энергоресурсов) для мира в целом будет равен 1.2, для промышленно развитых стран - 1.15, для развивающихся - 1.34.
Как видно из табл. 3, за период 2001 - 2030 гг. среднегодовой темп прироста конечного потребления электроэнергии в развивающихся странах (4.1%) прогнозируется в 1.6 раза выше, чем для мира в целом. 
Таблица 3. Динамика и прогноз потребления электроэнергии (нетто) в мире1, млрд. кВтч
	 
	2010
	2020
	2030

	Промышленно развитые страны
	9100
	10500
	12100

	в том числе США
	4150
	4850
	5600

	Развивающиеся
 страны
	7400
	10200
	14000

	в том числе
	 
	 
	 

	КНР
	2780
	4200
	6000

	Россия
	860
	1030
	1200

	Мир в целом2
	18900
	23800
	29000



В результате из 15370 кВтч прироста потребления электроэнергии 9830 млрд. кВтч, или 64%, придется на развивающиеся страны. Потребление там электроэнергии превысит показатель 2000 г. в 3.4 раза. Соответственно доля развивающихся стран в мировом электропотреблении возрастет за прогнозный период с 31 до 48% в 2030 г. при одновременном снижении доли промышленно развитых стран с 58 до 42%.
Особенно быстрый рост потребления электроэнергии ожидается в КНР. При среднегодовом темпе его прироста в 5.5% (в 2.2 раза выше среднемирового) оно увеличится к 2030 г. по срав нению с 2000 г. в 5 раз (до 6000 млрд. кВтч), а его доля в мировом электропотреблении возрастет с 8.7 до 20%. В России при прогнозируемом среднегодовом темпе прироста потребления электроэнергии в 1.6% оно возрастет к 2030 г. на 60% (до 1200 млрд. кВтч).
Электроэнергетика - один из основных потребителей первичных энергоресурсов в мире. В 2000 г. на выработку электроэнергии было израсходовано 38% всех использованных в мире ПЭР (в том числе угля - 55%, газа - 31, нефти - 7.4%). В 2030 г. удельный вес электроэнергетики в мировом потреблении отдельных видов первичного топлива сохранится примерно на уровне 2000 г. Только доля использования природного газа возрастет на 7 процентных пунктов. Согласно прогнозам, доля расхода ПЭР на выработку электроэнергии в их мировом потреблении в 2030 г. составит 37% (в том числе угля - 53%, газа - 38, нефти - около 6%).
К 2030 г. использование атомной энергии для производства электроэнергии возрастет по сравнению с 2000 г. на 200 млн. т у. т. (до 1250 млн. т у. т.). В промышленно развитых странах за счет вывода из эксплуатации отработавших свой срок атомных реакторов или в результате моратория на их дальнейшую эксплуатацию (например, в Швеции) использование атомной энергии стабилизируется или даже снизится. Таким образом, его прирост произойдет в основном за счет развивающихся стран и России. Прогнозируется рост генерирующих мощностей АЭС в США, Канаде, Японии, Индии, КНР, Южной Корее, Бразилии, Греции, Иране, Пакистане, на Тайване и др.
В целом развитие атомной энергетики значительно замедлилось по сравнению с 70 - 80-и годами прошлого столетия, а в промышленно развитых странах Запада практически полностью прекратилось. Дальнейшая судьба отрасли будет зависеть от скорости исчерпания традиционных видов углеводородных энергоресурсов, решения проблемы безопасности энергетических ядерных реакторов, а также создания промышленных термоядерных реакторов.
Использование возобновляемых источников энергии для производства электроэнергии может возрасти на 59% и составить 1870 млн. т у. т., в основном за счет гидроэнергии.
Структура потребления первичных энергоресурсов для выработки электроэнергии в 2030 г. будет следующей (%): уголь - 42, природный газ -22, возобновляемые энергоресурсы - 20, атомная энергия - 12, нефть - 4. В 2000 г. эти доли составляли соответственно 34%, 19, 20, 19 и 8%.
В целом мировая электроэнергетика будет развиваться темпами, соизмеримыми с темпами роста экономики и численности населения. При этом среднегодовой темп прироста конечного потребления электроэнергии в развивающихся странах (4.1%) прогнозируется в 2.9 раза выше, чем в промышленно развитых (1.4%).
Электроэнергетика будет в основном базироваться на традиционных первичных энергоресурсах: природном углеводородном топливе, гидро- и атомной энергии. Расширится использование нетрадиционных возобновляемых источников энергии - ветровой, солнечной, геотермальной, биомассы и др.
В прогнозируемый период будут развиваться прежде всего традиционные направления научно-технического прогресса: единичная мощность энергетических объектов и пропускных способностей электрических сетей, диапазон используемых в энергетике температур и давлений; автоматизация и точность управления энергетическими процессами.
Развитие энергетических систем будет активно стимулировать и новые, прорывные направления НТП, связанные с коренным совершенствованием технологий, использованием ядерной энергии, твердого топлива, нетрадиционных возобновляемых источников энергии и созданием качественно новой энергетики - сверхпроводящих электрических генераторов, и т. д., водородной энергетики и топливных элементов; мембранных технологий переработки топлива и т. д.
Наряду с развитием системной энергетики будут развиваться новые направления НТП, способствующие индивидуализации (автономизации) энергоснабжения в производстве конечных потребительских продуктов и услуг. Этому будет способствовать широкое распространение высокоэкономичных дизельных и газотурбинных установок средней и малой мощности, высокоинтенсивных теплогенераторов и других средств электро- и теплоснабжения отдельных домов и малых предприятий.
Во многих странах ведутся разработки топливных элементов для прямого преобразования химической энергии топлива (водорода и метана) в электроэнергию, а также разнообразных аккумуляторов, в том числе и с использованием сверхпроводимости. Уже созданы полностью автоматизированные компактные газотурбинные установки, которые работают с использованием биомассы, полученной путем газификации отходов лесной промышленности и сельского хозяйства, и способны обеспечивать электроэнергией отдельные дома, фермы и т. п.
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Электроэнергетика обеспечивает потребности в электроэнергии национального хозяйства и населения, более 45% суммарной потребности промышленности и коммунально-бытового сектора в тепловой энергии, а также экспортируется в страны СНГ и дальнего зарубежья. На конец 2005 г. общая установленная мощность электростанций страны составляла 219.2 млн. кВт, в том числе ТЭС - 149.5 млн. ГЭС - 46 млн. и АЭС - 23.7 млн. кВт. Линии электропередачи (ЛЭП) всех классов напряжения имеют общую протяженность более 2.5 млн. км, в том числе ЛЭП напряжением от 220 до 1150 кВ - около 150 тыс. км.
Более 90% этого потенциала объединяет Единая энергетическая система (ЕЭС), охватывающая территорию страны от европейской части до Дальнего Востока.
В 2005 г. электростанции России произвели 952 млрд. кВтч, в том числе на ТЭС - 627 млрд., ГЭС - 175 млрд. и АЭС - 150 млрд. кВтч. В соответствии с "Энергетической стратегией России на период до 2020 г." (одобрена правительством России, распоряжение N 1234-р от 28 августа 2003 г.) производство электроэнергии по среднему варианту сценариев развития экономики страны должно возрасти по сравнению с 2000 г. на 16% в 2010 г. и на 38% в 2020 г. При этом в структуре производства электроэнергии доля ГЭС снизится с 19 до 16%, а АЭС возрастет с 15 до 19%.
Из-за быстро нарастающего старения оборудования электростанций (их износ достиг почти 65%) и необходимости его вывода из эксплуатации в перспективе должен быть обеспечен более интенсивный рост мощности новых генерирующих источников по сравнению с ростом суммарной установленной мощности. Иначе не будут обеспечены растущие потребности страны в электроэнергии в условиях продолжающего экономического роста.
Для обеспечения прогнозируемых уровней электро- и теплопотребления при умеренном варианте экономического развития страны на электростанциях России до 2020 г. потребуется ввести в действие (с учетом замены и модернизации) 120 млн. кВт генерирующих мощностей, в том числе на гидро- и гидроаккумулирующих электростанциях - 7 млн., на АЭС - 17 млн. и на ТЭС - 96 млн. кВт (из них с парогазовыми и газотурбинными установками - 32 млн. кВт).
Гидроэнергетика будет развиваться в основном в Сибири и на Дальнем Востоке. В период 2011 - 2020 гг. должно быть закончено сооружение Богучанской, Нижне-Бурейской и Вилюйской ГЭС на Дальнем Востоке, Заромагской, Зеленчукских и Черекских на Северном Кавказе. В европейской части страны намечается продол жить сооружение гидроаккумулирующих электростанций.
В атомной энергетике ожидаются вводы новых энергоблоков в европейской части страны (Ростовской, Калининской, Курской АЭС и др.), а также продление проектного срока службы ряда ядерных энергоблоков на 10 лет. Кроме того, предполагается начать строительство в качестве автономных источников децентрализованного энергоснабжения АЭС малой мощности (от 1 до 50 МВт) в труднодоступных и удаленных районах на Севере и Дальнем Востоке (в том числе и в плавучем исполнении с использованием ледокольных судов). Одновременно к 2020 г. намечено вывести 12 энергоблоков первого поколения на Билибинской, Кольской, Курской, Ленинградской и Нововоронежской АЭС.
Необходимость наращивания мощностей АЭС в европейской части России обусловлена, во-первых, тем, что здесь ТЭС на угле менее экономичны по сравнению с АЭС с энергоблоками 1000 МВт и выше, и, во-вторых, необходимостью сокращения неоправданно высокой доли использования на ТЭС природного газа.
Существующие резервы урана и промышленные структуры достаточны для 4-х кратного увеличения существующих мощностей АЭС. Кроме того, имеются строительные заделы для АЭС суммарной мощностью 10 ГВт, завершение которых потребует меньших удельных капиталовложений, чем строительство новых энергоблоков.
Стратегия развития атомной энергетики России предусматривает обеспечение возможно более высокого уровня безопасности ядерных реакторов АЭС в процессе их эксплуатации. Кроме того, будут приняты меры по повышению заинтересованности общественности в развитии атомной энергетики, особенно населения, проживающего вблизи АЭС, например, льготные тарифы на электроэнергию для населения в 30-километровой зоне вокруг станций.
В теплоэнергетике намечается трансформация топливного баланса тепловых электростанций в сторону снижения в 2020 г. по сравнению с 2000 г. доли природного газа почти на 10% в связи с повышением цены на природный газ до оптимального уровня, учитывающего теплотворную способность различных энергоносителей. В настоящее время цены на газ у потребителей примерно в 1.3 - 1.4 раза ниже цен угля.
Особенно остро с точки зрения энергетической безопасности страны стоит проблема снижения доли природного газа в топливном балансе ТЭС европейской части России, включая Урал, где она превышает 70%. Определенная роль в решении этой проблемы принадлежит атомной энергетике и использованию угля для ТЭС из восточных районов страны (Кузнецкого, Канско-Ачинского), а также экибазстузского угля из Казахстана.
В целом в соответствии с Энергетической стратегией электроэнергетика в период до 2020 г. будет развиваться с учетом следующих приоритетов территориального размещения генерирующих мощностей. В европейской части России - максимальное развитие АЭС, модернизация ТЭС на газе с заменой паросиловых турбин парогазовыми и строительство новых угольных ТЭС в районе Урала; в Сибири и на Дальнем Востоке - развитие ГЭС, угольных ТЭС, а в отдаленных районах - газовых ТЭС; в малообжитых, труднодоступных районах страны - строительство АЭС малой мощности и мини ГЭС.
Развитие электрических сетей. В соответствии с Энергетической стратегией суммарный ввод линий электропередачи напряжением 330 кВ и выше в период до 2020 г. составит около 30 тыс. км. Для повышения надежности снабжения энергодефицитных районов (Северный Кавказ, Дальний Восток и др.) предусматривается:
- усиление межсистемных связей транзита между объединенными энергосистемами (ОЭС) Северо-Запада, Урала, Средней Волги и Северного Кавказа;
- развитие электрической связи между ОЭС европейской части России ОЭС Сибири и ОЭС Востока;
- сооружение между восточной и европейской частями ЕЭС России линий электропередачи напряжением 500 и 1150 кВ, что позволит за счет транспортирования электроэнергии в западном направлении заметно сократить завоз восточных углей для ТЭС.
Это даст возможность частично избежать дорогостоящих перевозок угля из Кузбасса и КАТЭКа за счет их использования на местных ТЭС с выдачей 5 - 6 млн. кВт мощностей на Запад и 2 - 3 млн. кВт на Восток. Кроме того, использование маневренных возможностей ГЭС Ангаро-Енисейского каскада частично снимает напряженность регулирования графика электрической нагрузки в энергосистемах европейской части России.
В целом российской электроэнергетике на перспективу до 2020 г. свойственны те же тенденции, что и мировой, а именно сохранение состава первичных энергоресурсов при небольшом изменении их структуры, дальнейшее развитие электроэнергетической системы и ее интеграция с энергосистемами стран СНГ и Западной Европы, усиление процесса автономизации электроснабжения.
Основными проблемами российской электроэнергетики являются:
- нарастающий процесс старения генерирующего и электротеплосетевого оборудования, снижение эффективности использования имеющихся электро- и теплогенерирующих мощностей и надежности топливообеспечения электростанций;
- низкая инвестиционная привлекательность электроэнергетики, распыленность и неэффективность использования инвестиционного капитала;
- сокращение объемов продукции отечественного энергомашиностроения, энергостроительного и научно-технического потенциала страны, низкий технический уровень оборудования;
- серьезное отставание в сфере технического совершенствования производственного аппарата отрасли;
- громоздкая структура холдинга РАО "ЕЭС России" и ослабление управленческих функций региональных АО-энерго, и как следствие - снижение управляемости отраслью.
Негативное действие этих факторов привело к снижению экономической эффективности электроэнергетики (повышение удельных расходов топлива на выработку электроэнергии и тепла на ТЭС, рост штатного коэффициента, замедление вводов новых мощностей и др.), а также понижению уровня энергетической безопасности отдельных регионов страны (Северный Кавказ, Дальний Восток и др.) до критического.
Поэтому в соответствии с постановлением правительства N 526 от 11 июля 2000 г. "О реформировании электроэнергетики Российской Федерации" проводится реформа в направлении развития рыночных отношений в сфере производства и потребления электроэнергии. Это повысит надежность и эффективность электроснабжения страны, а также инвестиционную привлекательность отрасли. Результатом реформы должно стать создание рыночной сферы в электроэнергетике путем разделения потенциально рыночных и монопольных сфер деятельности (генерации и передачи электроэнергии) на самостоятельные хозяйствующие субъекты.
К настоящему времени создана независимая Федеральная сетевая компания ("ФСК ЕЭС") с контрольным пакетом акций у государства, в которую вошли крупные магистральные сети. Разделены генерация и передача электроэнергии в бывших региональных энергообъединениях. На базе АО-энерго созданы семь оптовых генерирующих компаний, которые объединили крупных производителей электроэнергии. Небольшие региональные ТЭС, а также ТЭЦ вошли в состав территориальных генерирующих компаний. Региональные сетевые компании вобрали в себя распределительные сети и объединились в межрегиональные распредсетевые компании. Созданы Системный оператор, в котором сосредоточены диспетчерские функции, а также Администратор торговой системы - для организации торговли на оптовом рынке электроэнергии.
Структурная часть реформы близка к завершению. Теперь необходимо ускорить либерализацию рынка электроэнергии. Пока на розничных рынках цены на электричество регулируются государством, а на оптовом рынке есть лишь небольшой сектор (15%) свободной торговли.
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1. Потребление первичных энергоресурсов в мире в период 2000 - 2030 гг. может вырасти по среднему варианту с 13.9 до 22.9 млрд. т у. т. (в 1.64 раза). При этом будут постепенно снижаться ежегодные темпы потребления с 1.8% в настоящее время до 1.2% к концу прогнозного периода. Более быстрыми темпами будет расти потребление ПЭР в развивающихся странах, умеренными - в промышленно развитых. В странах с переходной экономикой показатели среднегодовых темпов прироста потребления ПЭР будут занимать среднее положение между упомянутыми двумя группами стран.
2. Доминирующее положение в структуре потребления ПЭР сохранится за энергоносителями органического происхождения. Их доля в мировом энергопотреблении останется примерно на одном уровне: 85.4% в 2000 г. и 85% к 2030 г. при соответствующем незначительном увеличении доли энергии АЭС, ГЭС и других возобновляемых источников энергии - с 14.6 до 15.0%.
3. В общем объеме потребления и производства ПЭР первое место по-прежнему будет занимать нефть, второе - газ и третье - уголь. Однако доля нефти в структуре потребления ПЭР снизится с 39.2 до примерно 34.0%, газа вырастет с 24.2 до 28.9%, а угля - сохранится прежней.
 Росту доли потребления природного газа способствует более высокая обеспеченность его запасами по сравнению с нефтью. Кроме того, газ меньше загрязняет окружающую среду, чем нефть.
Снижение доли потребления нефти связано в основном с вступлением в стадию падающей добычи открытых в прошлом столетии гигантских нефтяных месторождений. Восполнение объемов добычи происходит за счет ввода в разработку многочисленных небольших по запасам месторождений, что создает сложнейшие проблемы. Перед миром возникла угроза прохождения пика добычи нефти с последующим ее падением.
Все эти обстоятельства будут оказывать дестабилизирующее воздействие на объемы потребления нефти в мире и способствовать поддержанию высоких цен на нее.
4. В топливно-энергетическом балансе России после резкого падения объемов внутреннего потребления всех органических видов топлива в 1990 - 2000 гг. сложилось деформированное соотношение между основными взаимозаменяемыми источниками первичных энергоресурсов. Природный газ, обладающий наиболее высокими потребительскими свойствами, оказался самым дешевым, что привело к вытеснению угля и снижению спроса на него во многих отраслях экономики.
Применяемые ныне меры по устранению перекоса цен между ПЭР явно недостаточны. Обостряется положение и в нефтяной промышленности России, где идет срабатывание запасов, открытых в дореформенные годы. В результате началось резкое падение темпов наращивания объемов добычи нефти. Все это может привести к сохранению деформированного соотношения между ПЭР органического происхождения вплоть до 2030 г.
5. Потребление электроэнергии в мире в целом и во всех его регионах будет расти опережающими темпами по сравнению с потреблением первичных энергоресурсов и может достичь в 2030 г. 29000 млрд. кВтч (в 2000 г. - 13630 млрд. кВтч). При этом среднегодовой темп конечного потребления электроэнергии в развивающихся странах (4.1%) прогнозируется в 2.9 раза выше, чем в промышленно развитых государствах (1.4%) и в 1.6 раза выше мирового (2.5%).
6. До 2030 г. не произойдет существенных изменений в составе и структуре использования первичных энергоресурсов для производства электроэнергии. Электроэнергетика будет в основном базироваться на традиционных ресурсах (угле, газе, нефти, гидро- и атомной энергии), хотя и ожидается некоторый рост использования других (кроме гидроэнергии) возобновляемых источников энергии - ветровой, солнечной, геотермальной, биомассы и др. Структура потребления первичных энергоресурсов в 2030 г. может быть следующей (%): уголь - 42, природный газ - 22, возобновляемые энергоресурсы - 20, атомная энергия - 12, нефть - 4. В 2000 г. доли этих энергоресурсов составляли соответственно: 34, 19, 20, 19 и 8%.
7. Российской электроэнергетике свойственны те же тенденции, что и мировой: опережающий рост потребления электроэнергии по сравнению с потреблением первичных энергоресурсов, сохранение в производстве электроэнергии состава первичных энергоресурсов при некотором изменении их структуры. Будут предприниматься усилия по уменьшению доли природного газа в топливном балансе ТЭС на европейской территории страны за счет замещения его углем и атомной энергией.
8. Несмотря на проводимое реформирование электроэнергетики России, не удалось добиться существенного увеличения притока в отрасль отечественных и иностранных инвестиций. В условиях быстрого роста потребности страны в электроэнергии это может привести к тому, что именно нехватка энергетических мощностей будет ограничивать рост экономики.
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