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ТЕХНИЧЕСКАЯ ДОКУМЕНТАЦИЯ ПРИ ПРОЕКТИРОВАНИИ АВТОМАТИЗИРОВАННЫХ СИСТЕМ УПРАВЛЕНИЯ


Введение

Разработка проекта сопровождается на каждой стадии соответствующей проектной технической документацией. Ее цель – формальное представление проектных решений для последующего использования при их реализации. Сложность создаваемой системы, большое количество участников разработки различных специальностей требуют регламентации проектной документации. Руководитель разработки, регламентируемой ГОСТами, определяет степень детализации, следит за соответствием между отдельными частями проектной документации. Это особенно важно при внесении каких-либо изменений в проект.
Переход к безбумажной технологии документооборота в АСУ пока не касается проектной документации. Однако постепенно объем ее должен уменьшаться, а характер – изменяться, так как многие проектные решения, получаемые при автоматизации проектирования, могут оставаться на магнитном носителе.
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1. Общие положения и общесистемная документация

Техническая документация на АСУ – это комплекс взаимосвязанных документов, в которых полностью описаны все решения по созданию и эксплуатации АСУ.
Общие положения. Разрабатываемая при создании АСУ всех видов для всех уровней управления, начиная с отрасли и ниже, техническая документация, а также комплектность проектной документации (кроме организационно-распорядительных документов, разрабатываемых на предпроектной и проектной стадиях) регламентированы следующими государственными стандартами.
Виды и комплектность документов определяются ГОСТ 24.101–80; обозначение документов - ГОСТ 24.102-80; общесистемные документы - ГОСТ 24.203-80.
Требования к содержанию документов определяются ГОСТами: "Техническое задание" - ГОСТ 24,201–79; "Технико-экономическое обоснование" - ГОСТ 24.202-80; "Описание постановки задачи" - ГОСТ 24.204-80; "Ввод в эксплуатацию" - ГОСТ 24.208-80; по информационному обеспечению – ГОСТ 24.205–80; по техническому обеспечению – ГОСТ 24.206-80; по программному обеспечению - ГОСТ 24.207-80; по организационному обеспечению - ГОСТ 24.209-80.
Требования к выполнению текстовых документов определены ГОСТ 24.301-80; к выполнению схем - ГОСТ 24.302-80; обозначения условные графические технических средств – ГОСТ 24.303–80.
Внесение изменений в техническую документацию определено ГОСТ 24.401–80; учет, хранение и обращение документации – ГОСТ 24.402-80.
Все документы допускается разрабатывать самостоятельными частями, которые должны удовлетворять требованиям к разделяемому на части документу. В первой части разделяемого документа должен быть приведен полный перечень всех частей. К наименованию типа документа и его коду должны быть добавлены соответственно наименование и номер самостоятельной части.
Номенклатура типов документов может быть расширена относительно установленной стандартом, если этого требует специфика создаваемой АСУ. В этом случае номенклатура дополнительно выпускаемых документов должна быть установлена отраслевым стандартом.
Документы в проектах АСУ укомплектовывают на систему или составляющие ее части: подсистему, комплекс задач или задачу, комплекс программ или программу, а также по видам обеспечения. На каждый комплект составляют ведомость документов. На предпроектной стадии и при вводе в эксплуатацию документы в комплекты не объединяют. Каждый документ должен иметь самостоятельное обозначение, которое указывается на всех листах этого документа. Структура обозначения документа приведена на рис. 1.
Общесистемная документация. Выпускается для общего описания и обоснования решений, принятых в проекте АСУ. В ее состав входят пояснительная записка к проекту; общее описание АСУ; смета затрат; расчет экономической эффективности; план мероприятий по вводу АСУ в эксплуатацию; ведомости документов технического и рабочего (технорабочего) проектов, эксплуатационных документов; патентный формуляр; формуляр системы; ведомость держателей подлинников.
Пояснительная записка должна включать: основание для разработки; краткую характеристику объекта управления; проектные решения по АСУ; состав проекта.
В разделе "Основание для разработки" приводят: наименование объекта, на котором создают АСУ; наименование документов, на основании которых ведут разработку АСУ, в соответствии с техническим заданием; перечень организаций, участвующих в разработке АСУ с указанием заказчика, головного разработчика и соисполнителей; сроки выполнения стадий создания АСУ.


Рис. 1

В разделе "Краткая характеристика объекта управления" должны быть указаны: характеристика объекта управления (предприятия, подразделения предприятия, установки и т д.); основные технико-экономические показатели объекта управления.
В разделе "Проектные решения по АСУ" должны быть указаны: перечень НИР, использованных при разработке проекта; обоснование и краткая характеристика основных решений по функциональной и обеспечивающей частям АСУ; описание общих принципов функционирования АСУ; общий регламент функционирования АСУ; сведения о соответствии показателей, характеризующих качество создаваемой АСУ, установленным в техническом задании; сведения об обеспечении совместимости системы с АСУ других уровней и других функциональных назначений.
В разделе "Состав проекта" следует указывать место нахождения основных проектных решений в соответствующих документах проекта АСУ.
Общее описание АСУ состоит из следующих разделов: назначение АСУ; описание АСУ; место АСУ в системе управления объектом; связь АСУ с другими системами управления.
В разделе "Назначение АСУ" должны быть приведены назначение АСУ и ее основные функции.
В разделе "Описание АСУ" должны быть приведены: описание АСУ в целом и ее частей; перечень основных проектных решений, обеспечивающих достижение поставленных целей; назначение каждой из основных частей (комплексов, задач, устройств и т д.).
В разделе "Место АСУ в системе управления объектом" должны быть указаны: место АСУ в общей структуре системы управления объектом, на котором создают АСУ; перечень подразделений, объектов управления и функций, на которые распространяется действие АСУ; описание связей основных частей АСУ с подразделениями объекта управления в процессе функционирования.
В разделе "Связь АСУ с другими системами управления" должны быть приведены: перечень систем, с которыми связана разрабатываемая АСУ, с описанием связей между системами; описание регламента связей.
Расчет экономической эффективности содержит следующие разделы: исходные данные для расчета; расчет экономической эффективности системы; результаты расчета.
В разделе "Исходные данные для расчета" должны быть приведены: ссылка на методику определения экономической эффективности; перечень факторов, обусловливающих повышение эффективности функционирования объекта управления при создании АСУ; исходные данные, необходимые для расчета согласно принятой методике; ссылка на источники получения исходных данных; обоснование выбора базы для сравнения.
В разделе ''Расчет экономической эффективности системы" должны быть приведены: расчет затрат на создание АСУ; расчет затрат на содержание и эксплуатацию системы; расчет ожидаемой экономии по основным технико-экономическим показателям и ожидаемого годового экономического эффекта внедрения АСУ в целом; расчет коэффициента эффективности и срока окупаемости затрат.
В разделе "Результаты расчета" должны быть приведены основные результаты расчетов: затрат на создание системы; затрат на содержание и эксплуатацию; ожидаемого годового экономического эффекта от создания системы; коэффициента эффективности капитальных вложений; срока окупаемости затрат; сравнения расчетного коэффициента эффективности и срока окупаемости затрат с нормативными.
План мероприятий по вводу АСУ в эксплуатацию должен содержать перечень основных работ, выполнение которых обеспечивает подготовку объекта к вводу АСУ в эксплуатацию. По каждой работе указывают ее содержание, количественную характеристику, срок исполнения, организации-исполнители и форму завершения работы.
Ведомость документов технического проекта содержит перечень документов, включаемых в комплект документов данного технического проекта, в том числе заимствованных из других проектов. Ведомость заполняют по разделам – частям проекта АСУ в последовательности: общесистемная документация; документация функциональной части; документация информационного обеспечения; документация технического обеспечения; документация математического обеспечения; документация программного обеспечения; документация организационного обеспечения. В каждый раздел включают документы, относящиеся к частям проекта АСУ, в соответствии с ГОСТ 24.101 -80.
Ведомость документов рабочего (технорабочего) проекта содержит перечень документов, включаемых в разрабатываемый проект, в том числе заимствованных из других проектов, аналогично предыдущему.
Ведомость эксплуатационных документов содержит перечень эксплуатационных документов согласно ГОСТ 24.101-80,
Патентный формуляр должен содержать разделы и включать сведения, установленные ГОСТ 2.110–68.
Формуляр системы должен включать разделы: основные параметры и технические характеристики АСУ; сведения о состоянии технического обеспечения АСУ.
В разделе "Основные параметры и технические характеристики АСУ" приводят: общие указания по эксплуатации АСУ и ведению формуляра, включая перечень технической документации, с которой должен быть ознакомлен персонал для обеспечения функционирования АСУ, требования к ведению формуляра и месту его хранения; общие сведения о системе с указанием ее наименования, вида и даты сдачи в эксплуатацию; основные технические данные и характеристики АСУ, а также перечень фактически реализуемых функций системы; комплектность АСУ, включая перечень носителей данных и программ, необходимых для реализации функций АСУ, организации вычислительного процесса и решения контрольных примеров; перечень эксплуатационных документов АСУ; гарантийные обязательства разработчиков с указанием перечня устройств, гарантийные сроки службы которых меньше гарантийных сроков службы системы в целом; акты о приемке АСУ в опытную и промышленную эксплуатацию.
В разделе "Сведения о состоянии технического обеспечения АСУ" приводят: сведения о рекламациях с указанием номера, даты и краткого содержания рекламационного акта, а также сведения об устранении замечаний, указанных в акте; сведения по учету работы АСУ с указанием продолжительности работы за месяц и с момента ввода в опытную эксплуатацию; учет неисправностей с указанием даты, времени, характера, причин их возникновения и лиц, устранивших неисправность; замечания по эксплуатации и аварийным ситуациям, принятых мерах; сведения о проведении проверок измерительных устройств и о точностных характеристиках измерительных каналов (для АСУ ТП); сведения о ремонте устройств и изменениях схем и программного обеспечения с указанием основания, даты и содержания изменения; сведения о выполнении регламентных (профилактических) работ и их результатах; сведения о регистрации оборудования контрольными органами (для АСУ ТП).
В разделах документа допускается вместо приведения сведений давать ссылки на эксплуатационные документы, в которых эти сведения содержатся.
Ведомость держателей подлинников выполняют в соответствии с требованиями ГОСТ 2.112–70.
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2. Состав и содержание документов предпроектной стадии

Основными документами на предпроектной стадии являются технико-экономическое обоснование, техническое задание и описание постановки задач.
Технико-экономическое обоснование. Предназначено для обоснования производственно-хозяйственной необходимости и технико-экономической целесообразности создания или развития АСУ.
Документ ТЭО АСУ должен состоять из следующих разделов: введение; характеристика объекта и существующей системы управления; цели, критерии и ограничения создания АСУ; функции и задачи создаваемой АСУ; ожидаемые технико-экономические результаты создания АСУ, выводы и предложения.
Раздел "Введение" должен содержать следующие сведении по технико-экономическому обоснованию создания АСУ: основание для проведения работ, наименование организации-заказчика; наименование организаций – участников работ; сроки начала и окончания работ; источники, объемы, порядок финансирования работ; перечень нормативно-технических документов, методических материалов, использованных при проведении ТЭО.
Раздел "Характеристика объекта и существующей системы управления" должен содержать: общую характеристику объекта; характеристику производственно-хозяйственной деятельности, организационной и производственной структуры объекта; характеристику существующей системы управления и ее структурных элементов с указанием распределения функций управления между элементами организационной структуры; характеристику функций управления, используемых методов и средств управления; перечень и характеристику недостатков в организации и управлении объектом (в методах управления, организационной структуре управления, выполнении функций управления, обеспечении информацией и т л.); оценку производственных потерь, возникающих из-за недостатков в организации и управлении по объекту в целом и его частям (ухудшение технико-экономических и социальных показателей деятельности объекта и его частей); характеристику готовности объекта к созданию АСУ.
Раздел "Цели, критерии и ограничения создания АСУ" должен содержать: формулировку производственно-хозяйственных, научно-технических и экономических целей и критериев создания АСУ; характеристику ограничений по созданию АСУ.
Раздел "Функции и задачи создаваемой АСУ" должен содержать: обоснование выбора перечня автоматизированных функций и комплексов задач (задач) управления с указанием очередности внедрения; требования к качественным характеристикам реализации функций и задач управления в соответствии с действующими нормативно-техническими документами, определяющими общие технические требования к АСУ конкретного вида; дополнительные требования к АСУ в целом и ее частям, учитывающие специфику объекта управления и создаваемой АСУ.
Раздел "Ожидаемые технико-экономические результаты создания АСУ" должен содержать: перечень основных источников экономической эффективности, получаемой в результате создания АСУ (в том числе экономия производственных ресурсов, улучшение качества продукции, повышение производительности труда и т д.), и оценку ожидаемых изменений основных технико-экономических и социальных показателей производственно-хозяйственной деятельности объекта (например, показателей по номенклатуре и объемам производства, себестоимости продукции, рентабельности, отчислениям в фонды экономического стимулирования, уровню социального развития); оценку ожидаемых затрат на создание АСУ с распределением их по очередям создания АСУ и по годам; ожидаемые обобщающие показатели экономической эффективности АСУ.
Раздел "Выводы и предложения" должен состоять из следующих подразделов: выводы о производственно-хозяйственной необходимости и технико-экономической целесообразности создания АСУ; предложения по совершенствованию организации и управления; рекомендации по созданию АСУ.
Подраздел "Выводы о производственно-хозяйственной необходимости и технико-экономической целесообразности создания АСУ" должен содержать: сопоставление ожидаемых результатов создания АСУ с заданными целями и критериями создания АСУ (по целевым показателям и нормативным требованиям); принципиальное решение вопроса о создании АСУ (положительное или отрицательное).
Подраздел "Предложения по совершенствованию организации и управления" должен содержать предложения: по совершенствованию производственно-хозяйственной деятельности; по совершенствованию организационной и функциональной структур системы управления, методов управления; по развитию видов обеспечения АСУ и т д.
Подраздел "Рекомендации по созданию АСУ" должен содержать рекомендации: по виду создаваемой АСУ, ее совместимости с другими АСУ и неавтоматизируемой частью существующей системы управления; по организационной и функциональной структуре создаваемой АСУ; по составу и характеристикам подсистем и видов обеспечения АСУ; по организации использования имеющихся и приобретению дополнительных средств вычислительной техники; по составу организаций-разработчиков, которые необходимо привлечь к созданию АСУ; по рациональной организации разработки и внедрения АСУ; по определению основных и дополнительных, внешних и внутренних источников, видов и объемов финансирования и материального обеспечения разработок АСУ; по обеспечению производственных условий создания АСУ; другие рекомендации по созданию АСУ.
Техническое задание – основной исходный документ для создания АСУ. При приемке АСУ в эксплуатацию проверяется ее соответствие техническому заданию. Допускается разрабатывать отдельные технические задания на части АСУ.
Техническое задание на создание АСУ должно содержать: введение; характеристику объекта управления; назначение АСУ; основные требования к АСУ; технико-экономические показатели АСУ; состав, содержание и организацию работ по созданию АСУ; порядок приемки АСУ.
Раздел "Введение" должен содержать: полное наименование и условное обозначение АСУ; основание для создания АСУ (перечень документов); наименование и условное обозначение темы или разработки; сроки начала и окончания работ по созданию АСУ; наименование организаций, участвующих в создании АСУ (исполнителей, соисполнителей), и их реквизиты; сведения об источниках и порядке финансирования.
Раздел "Характеристика объекта управления" должен содержать описание состава объекта управления (производственную или иную структуру) в зависимости от его типа; характеристики входных и выходных материальных потоков; описание особенностей объекта управления, определяющих основные требования к создаваемой АСУ (регламент, режим работы и т.п.).
Раздел "Назначение АСУ" должен содержать: назначение АСУ, основные цели ее создания, критерии эффективности функционирования объекта в условиях автоматизированного управления; перечень выполняемых функций, необходимых для достижения целей; описание общей структуры системы управления объектом с указанием места АСУ в ней; взаимосвязи создаваемой АСУ с системами управления других уровней; перспективы развития АСУ.
Раздел "Основные требования к АСУ" должен содержать следующие подразделы: требования к системе и ее частям; требования к качеству выполнения функций АСУ; требования к видам обеспечения АСУ.
Подраздел "Требования к системе и ее частям" должен содержать: основные показатели (параметры), которые должны быть достигнуты в условиях автоматизированного управления объектом; структуру АСУ и входящих в нее частей; требования к функционированию АСУ или ссылку на документы, регламентирующие: режим работы; способы обмена информацией со смежными и системами с указанием режима обмена, объема, содержания, системы кодирования и при необходимости формы представления информации; эргономические требования в части рациональной компоновки технических средств, удобств обслуживания, комфортности пунктов управления и при необходимости эстетического решения; требования к сохранности информации при авариях в системе энергоснабжения.
Подраздел "Требования к качеству выполнения функций АСУ" должен содержать перечень функций управления и решаемых задач или комплекса задач с указанием для каждой задачи основных входных и выходных показателей и потребителей информации. По каждой функции управления указывают периодичность и формы представления информации, режимы выполнения и требования к результатам.
Подраздел "Требования к видам обеспечения АСУ" должен содержать требования к программному, информационному, организационному, техническому и другим видам обеспечения в соответствии с требованиями, установленными стандартами на АСУ конкретных видов. Допускается приводить требования по применению типовых решений, составу и структуре используемых технических средств, включая специальные технические средства, разрабатываемые для АСУ конкретного вида. Состав требований к частям системы, разрабатываемым по отдельным техническим заданиям, определяют в зависимости от выделяемой части системы: подсистемы АСУ, ИВЦ, банка данных и т л.
Раздел "Технико-экономические показатели АС» должен содержать: технико-экономические показатели, которые должны быть достигнуты в результате создания АСУ, с указанием максимально допускаемой суммы единовременных затрат на ее создание; годовой экономический эффект и источники его возникновения (повышение производительности, улучшение качества и т.п.); коэффициент экономической эффективности затрат. К техническому заданию следует прилагать расчет экономической эффективности и при необходимости расчет научно-технического уровня создаваемой АСУ.
Раздел "Состав, содержание и организация работ по созданию АСУ" должен содержать перечень стадий и этапов выполнения работ; перечень работ по стадиям и этапам, сроки их выполнения и организации – исполнители работ; форму завершения стадий и этапов создания АСУ. Стадии, этапы и перечень выполняемых работ указывают в соответствии с нормативно-технической документацией на АСУ конкретного вида. Кроме того, в разделе необходимо приводить перечень мероприятий по подготовке объекта к внедрению АСУ с указанием сроков выполнения работ и исполнителей. Эти сведения могут быть представлены в виде планов-графиков. В разделе может быть указана последовательность внедрения частей или задач АСУ.
Раздел "Порядок приемки АСУ" должен содержать указания о составе и объеме приемосдаточных испытаний, которые проводят при вводе системы в эксплуатацию или предъявлении системы Государственной (межведомственной, внутриведомственной) комиссии. Состав и объем испытаний определяют по нормативно-технической документации на АСУ конкретного вида.
Описание постановки задачи. Содержит характеристики комплекса задач или задачи: условий, необходимых для решения; входной и выходной информации.
В разделе "Характеристика комплекса задач" следует приводить: цель, назначение, технико-экономическую (организационно-техническую) сущность комплекса задач и обоснование целесообразности его решения (в частности, для задач оптимизации – критерий управления и ограничения) ; перечень объектов (технологических объектов управления, подразделений, предприятий и т д.), при управлении которыми решают комплекс задач, при необходимости - описание структуры объектов управления и перечень показателей, характеризующих их состояние; описание процедур использования выходной информации; периодичность решения и ограничения по срокам выдачи выходной информации; требования к организации сбора и передачи в обработку входной информации (с указанием сроков ее поступления), к порядку ее контроля и корректировки; условия, при которых прекращается решение комплекса задач автоматизированным способом; связи данного комплекса задач с другими комплексами (задачами) АСУ; должности лиц и (или) наименования подразделений, определяющих условия и временные характеристики конкретного решения задачи (если они не определены общим алгоритмом функционирования системы); распределение функций между персоналом и техническими средствами при различных ситуациях решения комплекса задач.
Раздел "Выходная информация" должен содержать: перечень и описание выходных сообщений; перечень и описание имеющих самостоятельное смысловое значение структурных единиц информации выходных сообщений – показателей, реквизитов и их совокупностей, сигналов управления. В описании по каждому выходному сообщению следует указывать: идентификатор; форму представления сообщения (документ, видеограмма, сигнал управления) и требования к ней; периодичность выдачи; сроки выдачи; получателей информации. В описании по каждой структурной единице информации следует указывать: наименование; идентификатор выходного сообщения, содержащего структурную единицу информации; требования к точности и надежности вычисления (при необходимости).
Раздел "Входная информация" должен содержать: перечень и описание входных сообщений; перечень и описание структурных единиц информации входных сообщений. В описании по каждому входному сообщению следует указывать: идентификатор; форму представления сообщения и частоту поступления. В описании по каждой структурной единице информации входных сообщений следует указывать: наименование; требуемую точность ее числового значения (при необходимости); источник информации (документ, видеограмма, устройство, кодограмма, информационная база на машинных носителях и т д.); идентификатор источника информации.
В приложение включают чертежи форм документов, видеограмм для входной и выходной информации, а также другие материалы по усмотрению разработчика (например, описания массивов).
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3. Состав и содержание документов проектной стадии по видам обеспечения

Документы по информационному обеспечению. Предназначены для описания проектных решений и включают: описание информационного обеспечения АСУ; описание организации информационной базы; описание системы классификации и копирования; чертежи форм документов (видеограмм); описание массива информации; перечень входных сигналов и данных; перечень выходных сигналов (документов); описание технологического процесса обработки данных.
Описание информационного обеспечения АСУ состоит из следующих разделов: принципы организации информационного обеспечения; организация сбора и передачи информации; построение системы классификации и кодирования; организация внутримашинной информационной базы; организация внемашинной информационной базы.
В разделе "Принципы организации информационного обеспечения" должны быть приведены: состав, структура и принципы организации информационного обеспечения; обоснование выбора носителей данных и принципы распределения информации по типам носителей; описание принятых видов и методов контроля в маршрутах обработки данных при создании и функционировании внемашинной и внутримашинной информационных баз с указанием требований, на соответствие которым проводят контроль; описание решений, обеспечивающих информационную совместимость АСУ с другими связанными с ней системами управления по источникам, потребителям информации, по сопряжению применяемых классификаторов (при необходимости), по использованию в АСУ унифицированных систем документации.
В разделе "Организация сбора и передачи информации" должны быть приведены перечни источников, носителей информации, оценка интенсивности и объема информации, описание общих требований к организации сбора и передачи информации.
В разделе "Построение системы классификации и кодирования" должны быть приведены: описание принятых систем классификации объектов; -методы кодирования объектов классификации; перечень применяемых общесоюзных, отраслевых и других зарегистрированных классификаторов.
Раздел "Организация внутримашинной информационной базы" должен содержать описание принципов построения базы, характеристики ее состава и объема, структуру информационной базы на уровне баз данных с описанием характера взаимосвязей баз данных и указанием функций АСУ, при реализации которых используют каждую базу данных, характеристики данных, содержащихся в каждой базе.
Раздел "Организация внемашинной информационной базы" должен содержать характеристики состава, объема и принципы построения базы, в том числе основные положения по организации и обслуживанию фонда нормативно-справочной информации во взаимосвязи с автоматизируемыми функциями управления.
В приложениях следует приводить справочные и другие дополнительные материалы и сведения (систематизированный перечень наименований структурных единиц информации с присвоенными им обозначениями и описаниями их сущности).
Описание организации информационной базы составляют на внутримашинную и внемашинную информационные базы. Каждое описание должно состоять из следующих разделов: состав и структура информационной базы; организация ведения информационной базы.
При описании внутримашинной информационной базы: 
в разделе "Состав и структура информационной базы" должны быть приведены перечни баз данных и массивов информации с указанием логических связей между ними; для каждой базы данных приведен перечень массивов информации и логические связи между ними; для массива информации указана логическая структура данных внутри массива или дана ссылка на документ "Описание массива информации"; описание баз данных выполняют в соответствии с требованиями системы управления базами данных;
в разделе "Организация ведения информационной базы" должна быть приведена последовательность процедур при создании и обслуживании базы с указанием, при необходимости, регламента выполнения процедур и средств зашиты базы от разрушения и несанкционированного доступа, а также с указанием связей между массивами баз данных и массивами входной информации.
При описании внемашинной информационной базы:
в разделе "Состав и структура информационной базы" должен быть приведен перечень документов и других информационных сообщений с указанием автоматизируемых функций управления, при реализации которых формируют или используют данный документ; описание каждого документа, информационного сообщения в перечне дают с указанием его обозначения, подразделений, ответственных за его формирование, и других сведений по усмотрению разработчика; допускается приводить ссылки на документы проекта, в которые включены эти сведения; структуру базы данных приводят с разбивкой на виды информации и указанием связей между ними;
в разделе "Организация ведения информационной базы" должна быть приведена последовательность процедур по маршруту движения для групп документов до передачи их в ВЦ.
Описание системы классификации и кодирования должно содержать по каждому классифицируемому объекту описание метода кодирования, структуру и длину кода, указания о системе классификации и другие сведения по усмотрению разработчика.
Чертежи форм документов (видеограмм) включают изображения форм документов или видеограмм в соответствии с требованиями государственных стандартов унифицированной системы документации и необходимые пояснения.
Описание массива информации должно содержать: наименование массива; обозначение массива; наименование носителя информации; перечень реквизитов в порядке их следования в записях массива с указанием по каждому реквизиту: обозначения алфавита, длины в знаках, диапазона изменения (при необходимости), логических и семантических связей с другими реквизитами данной записи и другими записями массива; оценку объема массива; другие характеристики массива (при необходимости).
Перечень входных сигналов и данных должен состоять из перечня входных сигналов и перечня входных данных.
В разделе "Перечень входных сигналов" должны быть приведены: для каждого аналогового сигнала – наименование измеряемой величины, единицы измерения, диапазон изменения, требования к точности и периодичности измерения, тип сигнала; для каждого дискретного сигнала - наименование, разрядность и периодичность, тип сигнала; для каждого сигнала типа "да – нет" о наличии или отсутствии некоторого события – указание источника формирования.
В разделе "Перечень входных данных" должны быть приведены входные данные с указанием их наименований, кодовых обозначений и значности реквизитов, а также наименования и кодовые обозначения документов или сообщений, содержащих эти данные.
Перечень выходных сигналов (документов) должен состоять из перечня выходных сигналов и перечня выходных документов.
В разделе "Перечень выходных сигналов" должен быть приведен перечень выходных сигналов с указанием их наименований, назначения, единиц измерения и диапазонов изменения, способа представления, пользователей информации.
В разделе "Перечень выходных документов" должен быть приведен перечень выходных документов с указанием их наименований, кодовых обозначений, перечня и значности реквизитов, пользователей информации. 
Описание технологического процесса обработки данных должно состоять из следующих разделов: технологический процесс сбора и обработки данных; технологический процесс обработки данных на ВЦ.
В разделе "Технологический процесс сбора и обработки данных" должны быть приведены: состав и последовательность выполнения операций по сбору, регистрации, обработке, контролю и передаче данных в ВЦ; перечень документации, сопровождающей данный технологический процесс.
В разделе "Технологический процесс обработки данных на ВЦ" должны быть приведены: состав и последовательность выполнения операций по приему, контролю, обработке, выдаче результатов обработки и других операций, выполняемых техническими средствами ВЦ; перечень документации, сопровождающей данный технологический процесс.
Документы по техническому обеспечению. Предназначены для описания проектных решений по техническому обеспечению и включают: описание комплекса технических средств; структурную схему комплекса технических средств; план расположения; перечень заявок на разработку новых технических средств; перечень заданий заказчику АСУ (Генпроектировщику) на проектирование в смежной части проекта объектов, связанных с созданием АСУ; ведомость оборудования и материалов; технические требования к технологическому объекту управления; задания на проектирование в смежной части проекта объектов, связанных с созданием АСУ; проектную оценку надежности комплекса технических средств; принципиальную схему; схему автоматизации; таблицу соединений и подключений; схему соединений внешних проводок; чертеж общего вида; заказную спецификацию; чертеж установки технических средств.
Описание комплекса технических средств должно содержать: общие положения; структуру комплекса технических средств; вычислительный комплекс; абонентские пункты; аппаратуру передачи данных.
В разделе "Общие положения" должны быть приведены исходные данные, использованные при проектировании технического обеспечения АСУ.
В разделе "Структура комплекса технических средств" должны быть приведены: обоснование выбора структуры комплекса технических средств, в том числе технических решений по обмену данными с объектом управления и техническими средствами других АСУ, использованию технических средств ограниченного применения (в соответствии с перечнями, утвержденными в установленном порядке) и ссылки на документы, подтверждающие согласование их поставки; описание функционирования КТС, в том числе в пусковых и аварийных режимах; описание размещения КТС на объектах управления и на производственных площадях с учетом выполнения требований техники безопасности и соблюдения технических условий эксплуатации; обоснование применения и технические требования к оборудованию, предусмотренному в утвержденных проектах и сметах на строительство или реконструкцию предприятия и изготовляемому в индивидуальном порядке по заказным спецификациям и чертежам проектных организаций как не повторяющееся, не имеющее отраслевой принадлежности по изготовлению и применяемое в силу особых технических решений в проекте; обоснование методов защиты технических средств от механических, тепловых, электромагнитных и других воздействий, защиты данных, в том числе от несанкционированного доступа к ним, и обеспечения заданной достоверности данных в процессе функционирования КТС (при необходимости) результаты проектной оценки надежности КТС (при необходимости).
В разделе "Вычислительный комплекс" должны быть приведены: обоснование и описание основных решений по выбору типа ЭВМ; описание структурной схемы технических средств, размещенных в ВЦ; описание основных решений по выбору типов периферийных технических средств ЭВМ, в том числе средств получения, контроля, подготовки, сбора, регистрации, хранения и отображения информации; результаты расчета или расчет числа технических средств ВЦ и потребности в машинных носителях данных; обоснование численности персонала, обеспечивающего функционирование ВЦ в пусковом, нормальном и аварийном режимах; расчет площадей и технические решения по оснащению рабочих мест; описание особенностей функционирования технических средств ВЦ в пусковом, нормальном и аварийном режимах; принятая технология подготовки машинных носителей данных, решения по контролю данных при вводе в ЭВМ и в процессе их хранения.
В разделе "Абонентские пункты" должны быть приведены: обоснование и описание решений по выбору технических средств абонентских пунктов (АП); обоснование и описание решений по выбору периферийных технических средств АП, в том числе средств получения, контроля, подготовки, сбора, регистрации, передачи, отображения информации и воздействия на объект управления; результаты расчета (или расчет) числа технических средств каждого АП и потребности в машинных носителях данных; обоснование численности персонала, обеспечивающего функционирование каждого АП; технические решения по оснащению рабочих мест оперативного персонала АП, включая описание рабочих мест; описание особенностей функционирования АП в пусковом, нормальном и аварийном режимах.
В разделе "Аппаратура передачи данных" должны быть приведены: обоснование и описание решений по выбору средств телеобработки и передачи данных, в том числе решения по выбору каналов связи и результаты расчета (при необходимости – расчет) их числа; решения по выбору технических средств, обеспечивающих сопряжения с каналами связи, в том числе результаты расчета (или расчет) их потребности; требования к арендуемым каналам связи; сведения о размещении абонентов и объемно-временных характеристиках передаваемых данных; основные показатели надежности, достоверности и других технических характеристик средств телеобработки и передачи данных.
Структурная схема комплекса технических средств должна содержать комплекс технических средств и связи между его отдельными элементами или группами элементов, объединенными по каким-либо логическим признакам (например, совместному выполнению отдельных или нескольких функций, одинаковому назначению и т д.). На схеме допускается указывать основные характеристики технических средств. Структура КТС АСУ (при необходимости) может быть представлена несколькими схемами, первой из которых является укрупненная схема КТС АСУ в целом.
План расположения средств технического обеспечения, выполняемый при разработке технического проекта, должен определять расположение пунктов управления и средств технического обеспечения, требующих специальных помещений или отдельных площадей для размещения. При разработке рабочего и технорабочего проектов на нем должны быть показаны планы и разрезы помещений с указанием размещения средств технического обеспечения: датчиков, исполнительных механизмов, устройств телемеханики и связи, средств вычислительной техники, кабельных и трубных проводок и т.п. На плане указывают также установочные размеры, необходимые для монтажа технических средств.
Перечень заявок на разработку новых технических средств (форма ТК-1 по ГОСТ 16084-75) должен содержать наименование и назначение разработки, наименование организации-разработчика (предполагаемой), ориентировочную стоимость и объем разработки, сроки выполнения работ.
Перечень заданий заказчику АСУ (Генпроектировщику) на проектирование в смежных частях проекта объекта, связанное с созданием АСУ, должен содержать наименование всех заданий, их назначение, даты выдачи и сроки выполнения работ.
Ведомость оборудования и материалов должна содержать сведения, необходимые для составления смет на приобретение и монтаж средств технического обеспечения системы, и соответствовать утвержденным в установленном порядке требованиям по составлению заказных спецификаций и ведомостей к проектам АСУ.
Технические требования к технологическому объекту управления содержат требования к технологическому оборудованию (агрегату, установке и т д.) по изменению, доработке и модернизации, связанным с установкой на объекте управления регулирующих органов, отборных устройств, датчиков и т.п., а также необходимые сведения для проведения этих работ.
Задание на проектирование в смежной части проекта объекта, связанное с созданием АСУ, составляют при необходимости выполнения проектных работ в смежных частях проекта объекта.
Заказная спецификация содержит сведения, необходимые для заказа средств технического обеспечения АСУ, и должна соответствовать утвержденным в установленном порядке требованиям по составлению заказных спецификаций к проектам АСУ.
Документы по программному обеспечению. Документация программного обеспечения предназначена: для описания проектных решений по программному обеспечению в документе "Описание программного обеспечения АСУ"; для определения требований к программе (комплексу программ) в документе "Техническое задание"; для описания решений, обеспечивающих сопровождение, изготовление и эксплуатацию программы (комплекса программ) в документах "Пояснительная записка", "Общее описание", "Описание программы", "Спецификация", "Руководство программиста", "Руководство оператора", "Текст программы", "Формуляр", "Порядок и методика испытаний"; для проверки работоспособности программы (комплекса программ) в документе "Описание контрольного примера".
Описание программного обеспечения АСУ должно содержать: вводную часть; структуру программного обеспечения; основные функции частей программного обеспечения; методы и средства разработки программного обеспечения; операционную систему; средства, расширяющие возможности операционной системы.
Раздел "Вводная часть" должен содержать основные сведения о техническом, информационном и других видах обеспечения АСУ, необходимые для разработки программного обеспечения, или ссылку на соответствующие документы проекта АСУ.
Раздел "Структура программного обеспечения" должен содержать перечень частей программного обеспечения с указанием взаимосвязей и обоснованием выделения каждой из них.
Раздел "Основные функции частей программного обеспечения" должен содержать подразделы, в которых для каждой части программного обеспечения приводят назначение и описание основных функций, а также состав проектных документов, подлежащих разработке.
Раздел "Методы и средства разработки программного обеспечения" должен содержать перечень методов программирования и средств разработки программного обеспечения АСУ с указанием частей программного обеспечения, при разработке которых следует использовать соответствующие методы и средства.
Раздел "Операционная система" должен содержать: наименование, обозначение и краткую характеристику выбранной операционной системы и ее версии, в рамках которой будут выполняться разрабатываемые программы, с обоснованием выбора и указанием источников, где дано подробное описание выбранной версии; наименование руководства, в соответствии с которым должна осуществляться генерация выбранного варианта операционной системы; требования к варианту генерации выбранной версии операционной системы.
Раздел "Средства, расширяющие возможности операционной системы" должен содержать подразделы, в которых для каждого используемого средства, расширяющего возможности операционной системы, следует указать: наименование, обозначение и краткую характеристику средства с обоснованием необходимости его применения и указанием источника, где дано подробное описание выбранного средства; наименование руководства, в соответствии с которым следует настраивать используемое средство на конкретное применение; требования к настройке используемого средства.
Описание программы должно соответствовать ГОСТ 19.402–78. Для программы (комплекса программ), получаемой за счет использования ранее разработанных программных средств, документ "Описание программы" следует дополнять разделом "Настройка программных средств".
Раздел "Настройка программных средств" должен содержать: наименование, обозначение использованных программных средств, описание процедур, необходимых для их настройки, или ссылки на эксплуатационную документацию этих средств; перечень элементов использованных программных средств, необходимых для получения программы (комплекса программ); описание настройки на языке, предусмотренном в эксплуатационной документации на используемые программные средства.
Руководство программиста по составу разделов и их содержанию должно соответствовать ГОСТ 19.504–79 и, кроме того, включать раздел "Сведения о форме представления программы (комплекса программ) ".
Раздел "Сведения о форме представления программы (комплекса программ)" должен содержать сведения о носителе, на котором записана программа, о содержании и системе кодирования информации, записанной на носителе, а также сведения, необходимые для чтения информации с носителя.
Для программы (комплекса программ), допускающей настройку на условия конкретного применения, в документ "Руководство программиста" включают разделы: структура программы; настройка программы; дополнительные возможности; сообщения системному программисту. Содержание этих разделов должно соответствовать требованиям ГОСТ 19.503–79. Разрешается для программы (комплекса программ), допускающей настройку на условия конкретного применения, вместо разделов, перечисленных выше, разрабатывать отдельный документ "Руководство системного программиста", удовлетворяющий требованиям ГОСТ 19.503-79.
Описание контрольного примера должно содержать разделы: назначение, исходные данные; результаты расчета; проверка программы (комплекса программ).
Раздел "Назначение" должен содержать перечень параметров и краткую характеристику функций из числа реализуемых программой (комплексом программ), проверяемых контрольным примером.
Раздел "Исходные данные" должен содержать описание исходных данных для проверки программы (комплекса программ) и сами исходные данные. Допускается исходные данные представлять в виде распечатки с АЦПУ.
Раздел ''Результаты расчета" должен содержать результаты обработки исходных данных программой (комплексом программ), позволяющие оценить правильность выполнения проверяемых функций и значений проверяемых параметров. Допускается результаты расчета приводить в виде распечатки с АЦПУ.
Раздел "Проверка программы (комплекса программ)" должен содержать: описание состава технических средств, необходимых для работы программы (комплекса программ), или ссылку на соответствующие программные документы; описание процедур формирования исходных данных для проверки программы (комплекса программ), вызова проверяемой программы (комплекса программ) и получения результатов расчета; описание действий оператора при подготовке исходных данных и проверке программы (комплекса программ) на контрольном примере.
Документация по организационному обеспечению. Предназначена для описания изменений организационной структуры управления объектом, связанных с созданием АСУ (схема организационной структуры, описание организационной структуры); описания действий персонала по обеспечению функционирования АСУ (технологические инструкции, инструкции по эксплуатации); установления функций, прав и обязанностей должностных лиц по обеспечению функционирования АСУ (должностные инструкции). Содержит схему и описание организационной структуры; технологические инструкции процесса обработки данных; инструкции по эксплуатации технических средств (не включая сведений, имеющихся в документации предприятия-изготовителя); должностные инструкции.
Документы по вводу в эксплуатацию. Документы этой стадии относят к приемо-сдаточной документации на АСУ. В нее входят следующие документы.
Акт завершения работ для фиксации факта завершения отдельной работы при создании АСУ (не распространяется на строительно-монтажные и пусконаладочные работы).
Акт приемки в опытную эксплуатацию для фиксации факта завершения ввода АСУ в целом или ее частей в опытную эксплуатацию.
Акт приемки в промышленную эксплуатацию для фиксации факта ввода АСУ (или ее части) в промышленную эксплуатацию. К "Акту приемки в промышленную эксплуатацию" прилагают программу и протоколы испытаний, протоколы заседаний комиссии, акты приемки в промышленную эксплуатацию принятых ранее частей АСУ, перечень технических средств, которые использовала комиссия при приемке АСУ.
План-график работ устанавливает перечень работ, сроки выполнения и исполнителей работ, связанных с созданием АСУ.
[bookmark: _GoBack]Кроме того, должны быть подготовлены приказы: о проведении работ; о готовности объекта к проведению строительно-монтажных и наладочных работ; о начале опытной эксплуатации и вводе в промышленную эксплуатацию АСУ или ее частей; о составе приемочной комиссии.
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