
Введение

Целями воспроизводства лесов является своевременное воспроизводство лесов на непокрытых лесом землях, улучшение породного состава лесов, увеличение производительности лесов, обеспечение рационального использования земель лесного фонда.
Целями лесоразведения является создание лесов на нелесных землях, сокращение непродуктивных земель лесного фонда.
Повышение продуктивности лесов осуществляется в результате системы обоснованных рубок, воспроизводства лесов, улучшение их породного состава.
Цель выполнения курсового проекта- закрепление и углубление теоретических знаний, самостоятельное решение производственных задач с учетом достижений науки и практики, развитие навыков производства расчетов с использованием ГОСТов, ОСТов, нормативно- справочной и другой литературы. (Родин А.Р.,2002)

1. Организационно-хозяйственный план питомника

1.1 Общие сведения

Питомник находится в Череповецком районе, Вологодском лесхозе. 
Лесхоз по лесорастительному районированию относиться к таежной зоне, средней подзоне. 
Череповецкий район имеет характерный моренный рельеф со множеством озер. Здесь расположена Молого-Шекснинская низменность, Крупные реки: Суда, Шексна. Через реки области проходит Волго-Балтийский водный путь (начинается на Рыбинском водохранилище). 
Средние температуры января -14°С, июля +18 °С. Осадков ок. 500 мм в год.
Леса занимают 2/3 территории, в основном хвойные (ель). Здесь расположена зона средней тайги. Из крупных млекопитающих сохранились бурый медведь, росомаха, заяц-беляк, барсук, волк, лисица, лесная куница. Из птиц - серая куропатка, тетерев, рябчик и др. Водоемы изобилуют ценной рыбой - лосось, нельма, лещ, судак, окунь, щука и др. В Вологодской обл. - часть Дарвинского заповедника.
Характеристика участка под питомник. Категория площади – старая вырубка из-под ельника черничного свежего. Почвенные условия: дерново-подзолистые пылеватая смесь на песке, содержит в верхних горизонтах: гумуса 0,9% азота 12 мг/100 г, фосфора 8 мг/100 г, калия 10 мг/100 г, рН солевой вытяжки 5,4. Грунтовые воды залегают на глубине 2,6 м. Сорная растительность: пырей, луговик дернистый, осот полевой, звездчатка. Количество пней 300 шт/га полуразложившихся.

1.2 Назначение и производственная мощность

Лесной питомник – это самостоятельное предприятие или его специализированная часть, предназначена для выращивания посадочного материала (ГОСТ 17559-82). В зависимости от назначения, размеров и сроков действия лесные питомники подразделяют на несколько типов. По назначению и продолжительности действия различают временные и постоянные питомники.
Основные составные части питомника - продуцирующая и вспомогательная.
Продуцирующая часть предназначена для выращивания посадочного материала. В нее входят посевное отделение – где выращивают сеянцы деревьев и кустарников для семян; школьное отделение – где из сеянцев и черенков выращивают саженцы деревьев и кустарников; Маточное отделение, которое обеспечивает питомник семенами и черенками технически ценных и декоративных пород, ценных сортов и форм. Посевное отделение может быть открытого и закрытого грунта, а школьное – включать еще комплекс для производства саженцев с закрытой корневой системой

Таблица 1 - Плановое задание на выращивание посадочного материала
	Хозяйственное отделение
	Ассортимент пород
	План ежегодного выпуска, тыс. шт.
	Сроки выращивания

	Посевное отделение

	Открытый грунт
	Сосна
	1500
	2

	
	Кедр
	300
	3

	
	Лиственница
	50
	2

	Закрытый грунт
	Сосна
	500
	1

	
	Кедр
	100
	2

	Школы

	Уплотненная
	Ель
	400
	2

	Кустарников
	Боярышник, сирень, калина.
	10
	4

	Черенковая плантация
	Культурные сорта смородины
	16
	2

	Маточная плантация
	Культурные сорта смородины
	0,8
	0,8



Вспомогательная часть лесного питомника предназначена для обслуживания продуцирующей части и выполнения защитных и организационно- хозяйственных функций. Во вспомогательную часть питомника входят хозяйственные участки, дорожная сеть, водоемы и оросительная сеть, усадьба с постройками, защитные лесные полосы, живая изгородь, противоэрозионное гидротехническое оборудование, дендрологический, опытный, резервный участки. Каждое отделение и участок имеют определенное назначение в общем технологическом процессе производства посадочного материала. (Новосельцева А.И., Смирнов Н.А., 1983)

1.3 Расчет площади

Расчет площади конкретного лесного питомника проводят на основе знания потребности в посадочном материале по видам, породам, возрасту и плановому выходу его с 1 га продуцирующей площади питомника. (Новосельцева А.И., Смирнов Н.А.,1983)

Таблица 2 - Расчет площади питомника
	Хозяйственная часть
	Порода
	Срок выращивания
	План ежегодного выпуска сеянцев (саженцев), тыс. шт/га
	Норма выхода сеянцев(саженцев), тыс. шт/га
	Площадь ежегодного посева (посадки), га
	Число полей в севообороте
	Площадь, га

	
	
	
	
	
	
	Занятых посадочным материалом
	общее
	продуцирующая
	полезная

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Посевное отделение

	Открытый грунт
	Сосна
Кедр
Лиственница
	2
3
2
	1500
300
50
	1100
700
900
	1,3
0,4
0,05
	2
3
2
	3
4
3
	2,6
1,2
0,1
	3,9
1,6
0,15

	Закрытый грунт
	сосна
кедр
	1
2
	500
100
	6000
4000
	0,08
0,03
	1
2
	1
2
	0,1
0,08
	0,1
0,08

	Школьное отделения

	Уплотненная школа
	Ель

	2
	400
	208
	1,9
	2
	3
	3,8
	5,7

	Школа кустарников
	Боярышник, сирень, калина.
	4
	10
	56,3
	0,18
	4
	5
	0,72
	0,9

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Черенковых саженцев
	Смородина 
	2
	16
	54,4
	0,29
	2
	3
	0,58
	0,87

	Маточная плантация
	Смородина 
	
	0,8
га
	
	
	
	
	0,8
	0,8

	Всего
	
	
	
	
	
	
	
	
	14,1



В теплицах севообороты не применяют, поэтому полезная площадь равняется продуцирующей. Общая продуцирующая площадь равна 14,1 га, а полезная –17,5 га. 

1.4 Организация территории

Организация территории питомника - это разделение территории питомника на части, имеющие разное хозяйственное назначение с целью наиболее эффективного использования площади питомника и обеспечения максимальной механизации работ.
При закладке нового питомника сначала устанавливают внешние границы. Наиболее оптимальный вариант – это квадратный или прямоугольный питомник с прямыми сторонами. С внешней стороны питомник окапывают граничной канавой. Питомник, кроме этого защищают изгородью, живой или механической. 
Для посевного отделения отводят ровные участки, защищенные от неблагоприятных ветров и отличающихся наиболее плодородными почвами легкого механического состава.
Под школьное отделение и плантации отводят участки с наиболее глубокими почвами. Для выращивания саженцев кустарников можно использовать участки с менее плодородными почвами. Обычно под маточные насаждения, компостники, дендрарий и другие отделения или участки, не входящие в севооборот, отводят крайний, чаще всего неправильной формы участки. Усадьбу питомника располагают вне производственных отделений, компостный участок – вдали от хозяйственного участка и источника орошения.

Таблица 3 - Распределение площади питомника по видам пользования
	Хозяйственная часть
	Размеры полей, теплиц, участков, м
	Площадь поля, теплицы, га
	Количество полей, теплиц
	Общая площадь, га

	
	Длина
	Ширина
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Полезная площадь

	Посевное отделение

	Открытый грунт
	201
	69
	1,4
	4
	5,7

	Закрытый грунт
	60
	30
	0,18
	1
	0,18

	Школьные отделения

	Уплотненная школа
	210
	90
	1,9
	3
	5,7

	Школа кустарников
	102
	15
	0,18
	5
	0,9

	Черенковых саженцев
	102
	28
	0,29
	3
	0,87

	Маточная плантация
	201
	40
	0,8
	1
	0,8

	Итого:
	
	
	
	
	14,1

	Вспомогательная площадь

	Усадьба
	60
	51
	0,3
	1
	0,3

	Дендрарий 
	51
	42
	0,2
	1
	0,2

	Оросительная система
	60
	18
	0,1
	1
	0,1

	Дороги
	5166
	6
	3,1
	-
	3,1

	Прикопочный и компостный участки
	51
	42
	0,2
	1
	0,2

	Защитные и живые изгороди
	864
	3
	0,3
	1
	0,3

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Забор, канава
	864
	3
	0,3
	1
	0,3

	Итого:
	
	
	
	
	4,5

	Всего:
	
	
	
	
	18,6



На поля и кварталы питомник разбивают сетью дорог. Разбивку дорожной сети начинают обычно с основных дорог – магистральных, окружных и расположенных перпендикулярно длинной стороне питомника. Ширина этих дорог – 6-10 м, а ширина дорог, располагаемых вдоль длинной стороны питомника, - 3-4 м. (Новосельцева А.И., Смирнов Н.А., 1983).

1.4 Агротехника выращивания посадочного материала

1.4.1 Севообороты
Севооборот – это процесс выращивания посадочного материала, предусматривающий разбивку территории посевного, школьного и черенкового отделений питомника на поля, устанавливающий порядок чередования полей, занятых посадочным материалом, с паровыми полями и различных пород между собой.
Задача севооборота – закрепление влаги в почве, борьба с сорной растительностью, повышение плодородия.
При выращивании сеянцев в закрытом грунте севообороты не применяют.
В северной подзоне тайги, где условия для накопления сидератами зеленой массы менее благоприятны, применяют только ранний пар.
Система раннего пара.
Начинается ранней весной, после выкопки посадочного материала из питомника с культурной основной вспашки. Затем боронование в течение лета 3-4 разовая культивация. Первое рыхление на глубину 5 – 7 см, последнее – до 12. В южных районах наоборот. Проводят паровыми культиваторами КПС-4 с МТЗ 80; 82. Осенью повторная вспашка без оборота пласта, весной боронование. (Зубова Е.Н.,2005)

Таблица 4 - Схема приведения полей к севообороту при выращивании трехлетних сеянцев кедра, двулетних сеянцев сосны и лиственницы в посевном отделении
	Годы прив. полей к сев.
	Поля севооборота

	
	1
	2
	3
	4

	1
	Ранний пар
	Подготовительные работы

	2
	1-летние сеянцы
	Ранний пар
	Подготовительные работы

	3
	2 летние сеянцы
	1 летние сеянцы
	Ранний пар
	Подготовительные работы

	4
	3 летние сеянцы Ранний пар
	2 летние сеянцы
	1летние сеянцы
	Ранний пар



В севообороте при выращивании трехлетних сеянцев кедра и двулетних сеянцев сосны и лиственницы в посевном отделении 4 поля. 

Таблица 5 - Схема приведения полей к севообороту при выращивании двухлетних саженцев ели в школе уплотненной
	Годы прив. полей к сев.
	Поля севооборота

	
	I
	II
	ІІІ

	1
	Ранний пар
	Подготовительные работы

	2
	Однолетние саженцы
	Ранний пар
	Подготовительные работы

	3
	2-х летние саженцы
	Однолетние саженцы
	Ранний пар



Число полей севооборота при выращивании двухлетних саженцев ели 
в школе уплотненной -3.

Таблица 6 - Схема приведения полей к севообороту при выращивании четырехлетних саженцев боярышника, сирени и калины в школе кустарников
	Годы прив. полей к севооб.
	Поля севооборота

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Ранний пар
	Подготовительные работы

	2
	Саженцы 1 летние
	Ранний пар
	Подготовительные работы

	3
	Саженцы 2 летние
	Саженцы 1 летние
	Ранний пар
	Подготовительные работы

	4
	Саженцы 3 летние
	 Саженцы 2 летние
	 Саженцы 1 летние
	Ранний пар
	Подготовительные работы

	5
	Саженцы 4 летние
	Саженцы 3 летние
	 Саженцы 2 летние
	 Саженцы 1 летние
	Ранний пар



Число полей севооборота при выращивании четырехлетних саженцев боярышника, сирени и калины в школе кустарников – 5
После приведения полей к севообороту цикл выращивания посадочного материала будет повторяться через каждую ротацию. 
Ротация – это период, в течение которого посадочный материал разных возрастов и пары пройдут через все поля севооборота. Он равняется количеству дней в севообороте.

Таблица 7 - Ротационная схема севооборота при выращивании трехлетних сеянцев кедра и двулетних сеянцев лиственницы и сосны в посевном отделении
	Годы ротации
	Поля севооборота

	
	1
	2
	3
	4

	1
	Ранний пар
	3-летние сеянцы 
Ранний пар
	2-летние сеянцы 

	1-летние сеянцы 


	2
	Сеянцы 
1-летние
	Ранний пар
	3-летние сеянцы 
Ранний пар
	2-летние сеянцы 


	3
	2-летние сеянцы 

	1-летние сеянцы 

	Ранний пар
	3-летние сеянцы 
Ранний пар

	4
	3-летние сеянцы 
Ранний пар
	2-летние сеянцы 

	1-летние сеянцы 

	Ранний пар




Число полей ротации при выращивании трехлетних сеянцев кедра и двулетних сеянцев лиственницы и сосны в посевном отделении-4.

Таблица 8 - Ротационная схема севооборота при выращивании двухлетних саженцев ели уплотненной школе
	Годы ротации
	Поля севооборота

	
	1
	2
	3

	1
	Ранний пар
	Саженцы 2-летние
	Саженцы 1-летние

	2
	Саженцы 1-летние
	Ранний пар
	Саженцы 2-летние

	3
	2-летние саженцы
	1-летние саженцы
	Ранний пар



Число полей ротации при выращивании двухлетних саженцев ели в уплотненной школе - 3.

Таблица 9 - Ротационная схема севооборота при выращивании четырехлетних саженцев боярышника, сирени и калины
	Годы прив. полей к севооб.
	Поля севооборота

	
	1
	2
	3
	4
	5

	1
	Ранний пар
	Саженцы 1-летние
	Саженцы 2 летние
	Саженцы 3 летние
	Саженцы 4 летние

	2
	Саженцы 4 летние
	Ранний пар
	Саженцы 1 летние
	Саженцы 2 летние
	Саженцы 3 летние

	3
	Саженцы 3 летние
	Саженцы 4 летние
	Ранний пар
	Саженцы 1 летние
	Саженцы 2 летние

	4
	Саженцы 2 летние
	 Саженцы 3 летние
	 Саженцы 4 летние
	Ранний пар
	Саженцы 1 летние



Число полей ротации при выращивании четырехлетних саженцев боярышника, сирени, калины - 5.
При выращивании в севообороте сеянцев или саженцев несколько пород предусматривают культурооборот, т.е. через каждую ротацию их меняют местами.

1.4.2 Первичное освоение площади
Необходимо убрать порубочные остатки, используя подборщик сучьев ПС-5, который агрегатируется с трактором ТДТ -55А.
По окончании подготовительных работ осенью производят вспашку с оборотом пласта на 15-17 см и рыхление подпахотного слоя на необходимую глубину (в посевном отделении – 24-25 см). Углубление отвальной вспашки осуществляется постепенно, на 2-3 см через каждую ротацию севооборота. Одновременно с обработкой почвы производят известкование, вносят до 500 т/га торфа и минеральные удобрения. Площади этой категории готовят к посеву в течении 3-х лет, в том числе два года выдерживают под паром – черным и сидеральным.
Обработка почвы по системе черного пара начинается со вспашки после весенней выкопки сеянцев (зяблевой вспашки). Вспашка производится плугами с предплужниками и позволяет накапливать в почве осенне-зимнюю влагу, уничтожать вредителей, корневищные и семенные сорняки путем запашки их в глубокие слои и накапливать перегной в нижнем слое пласта улучшая плодородие почвы. Глубина зяблевой вспашки 18-20 см. 
Основная вспашка с оборотом пласта осуществляется плугом ПЛН- 3-35. На дерново-подзолистых почвах применяют комбинированную вспашку с оборотом верхнего гумусового горизонта с рыхлением подзолистого горизонта без выноса его на поверхность. Применяют плуг ПЛН-3-35 с предплужниками и корпусами без отвалов.

Таблица 10 - Технология подготовки площади и обработки почвы при освоении свежей вырубки
	Виды работ, технологические операции
	Сроки выполнения
	Глубина обработки, см.
	Орудия и механизмы
	Тракторы.

	1
	2
	3
	4
	5

	Первый год
Подготовительные работы

	Сбор в кучи и валы: валежа, брошенной древесины, порубочных остатков
	
	
	Подборщик сучьев ПС- 5
	ТДТ-55А

	Вычесывание корней
	
	8
	Вычесыватель корней ВК-1,7
	ДТ-75

	Первичная вспашка
	Осень 
	15
	Плуг ПБН -3-45
	Т-130Г-3

	Разделка пластов 
	
	8
	Дисковая борона БДТ-3
	ДТ-75М

	Второй год 
Черный пар

	Зяблевая вспашка
	Осенью, после выкопки сеянцев
	25
	ПЛН-3-35 с предплужниками и корпусами без отвалов
	ДТ-75

	1
	2
	3
	4
	5

	Боронование
	Ранней весной
	5
	Бороны БЗТС-1,0
	МТЗ-82

	3-4 кратная культивация
	В течение лета
	12
	Культиватор КПС -4 
	МТЗ-82

	Безотвальная вспашка
	Осенью 
	30
	Плугами со снятыми предплужниками ПЛН 3-35
	ДТ-75

	Третий год
Сидеральный пар

	Зяблевая вспашка 
	Осенью 
	25
	ПЛН -3-35
	ДТ-75

	Культивация
	Перед посевом сидератов
	5
	Культиватор КПС-4
	МТЗ-82

	Боронование 
	Перед посевом сидератов
	8
	Бороны БЗТС-1,0
	МТЗ-82

	Посев сидератов.
	Весна
	5
	СЗ-3,6
	МТЗ-82

	Измельчение зеленой массы
	Во время цветения
	15
	Дисковая борона 
БДН -3,0
	ДТ-75

	Запахивание зеленой массы
	После измнльчения зеленой массы
	15
	Плуг с предплужником ПЛН 3-35
	ДТ-75

	Четвертый год
Предпосевная обработка почвы

	Безотвальная вспашка
	весной
	20
	ПЛН-3-35
	ДТ-75

	Боронование
	Весной
	8
	Бороны БЗТС-1,0
	МТЗ-82



После зяблевой вспашки пашню боронуют, так как гребнистая поверхность лучше задерживают снег и накапливают влагу.
Боронование выполняют ранней весной в два следа бороной БЗТС-1,0. В течение лета пар нужно содержать в чистом от сорняков состоянии. Проводят 3-4 кратную культивацию на глубину 5-12 см паровыми культиваторами (КПС-4) с одновременным боронованием. Осенью безотвальную вспашку почвы осуществляют сельскохозяйственными плугами со снятыми предплужниками и отвалами на глубину до 30 см. 
Обработка почвы по системе сидерального пара начинается с осенней с осенней (зяблевой) вспашки на глубину до 30 см ПЛН -3-35. Весной, перед посевом сидератов почву культивируют и боронуют.
В сидеральном пару зеленую массу в период цветения и образования плодов прикатывают катками и измельчают дисковыми боронами. Запахивают зеленую массу сельскохозяйственными плугами на максимальную глубину. (Малаховец П.М., 2003).

1.4.3 Обработка почвы
Основная обработка почвы состоит из основной и предпосевной.
По системе раннего пара. Его применяют во всех природных зонах. Основная отвальная вспашка производится весной после выкопки сеянцев и саженцев. (Плуг ПЛН -3-35). Затем выполняют боронование (бороны БЗТС-1,0), 3-кратную летнюю послойную культивацию (культиватор КПС-4) на глубину 6-8-10 см. Осенью производят безотвальную вспашку на полную глубину (ПЛН -3-35). 
Предпосевная обработка почвы направлена прежде всего на создание ровной, разрыхленной поверхности почвы, производится непосредственно перед посевом путем рыхления верхнего слоя почвы культиваторами или фрезами на глубину 12-15 см и выравнивание поверхности зубовыми боронами. Если почва сильно уплотнилась и заплыла, то весной производят безотвальную вспашку на глубину 20 см и боронование зубовыми боронами.

Таблица 11 - Технология обработки почвы в севообороте посевного отделения по системе раннего пара
	Виды работ
	Сроки выполнения
	Глубина обработки, см.
	Орудия
	Тракторы

	Основная обработка почвы

	Вспашка с оборотом пласта
	Весна, после выкопки сеянцев
	18
	ПЛН -3-35
	ДТ-75

	Боронование
	Весна, после вспашки
	10
	БЗТС-1,0
	Т-40А

	Культивация 3-кратная
	В течение лета
	6-8-10
	КПС-4
	МТЗ-80,82

	Безотвальная вспашка
	Осень
	30
	ПЛН-3-35
	МТЗ-80,82

	Предпосевная обработка почвы

	Культивация
	Весна, перед посевом
	15
	КПС-4
	МТЗ-80,82

	Боронование 
	Весна, после культивации
	10
	БДН-3,0
	ДТ-75, ДТ-75М



Обработка почвы направлена на сохранение влаги в почве, борьбу с сорной растительностью. Повышению плодородия почвы, улучшение воздухообмена, борьба с вредителями и болезнями. (Малаховец П.М., 2003)

1.4.4 Применение удобрений
Успех выращивания посадочного материала во многом зависит от обеспеченности растений элементами минерального питания. Поэтому необходимо применять удобрения в лесных питомниках. Удобрения в полях севооборота применяют по определенной системе, обеспечивающей оптимальный уровень питания растений. 
Основное удобрение – предназначается для улучшения агрофона и обеспечения сеянцев элементами минерального питания на протяжении всего срока их выращивания и включает в себя одно органическое вещество (например, торф) и три вида минеральных (азотное,фосфорное и калийное) удобрений

Таблица 12 - Система применения удобрений в севообороте посевного отделения при выращивании трехлетних сеянцев кедра и двулетних сеянцев сосны и лиственницы
	Номера полей
	Занятость полей
	Элементы системы удобрений
	Применяемые виды удобрений
	Норма, кг/га
	Сроки и способы внесения, используемые механизмы.

	
	
	
	
	Действующего вещества
	удобрения
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	
	Известкование 
	Молотый известняк
	3500
	2600
	Весной под основную вспашку, 1-РМ-4 с МТЗ-82

	1
	Ранний пар
	Основное удобрение
	Торф проветренный
	
	90000
	Весной под основную вспашку, 1-ПТУ-4 с МТЗ-82

	
	
	
	Аммиачная селитра
	65
	185
	Под предпосевную перепашку или культивацию пара НРУ-0,5 с МТЗ-82

	
	
	
	Двойной суперфосфат
	65 
	358
	

	
	
	
	Хлористый калий
	20
	33
	

	2
	Сеянцы 1-летние
	Предпосевное
	Двойной суперфосфат
	20
	43
	СЛПМ с Т-16, одновременно с посевом

	3
	Сеянцы 2-летние
	Подкормка 1-я
	Мочевина
	30
	65
	КРСШ-2,8 с Т-16

	
	
	Подкормка 2-я
	Мочевина
	60
	130
	КРСШ-2,8 с Т-16

	4
	Сеянцы 3-летние
	Подкормка 1-я
	Мочевина
	30
	65
	КРСШ-2,8 с Т-16

	
	
	Подкормка 2-я
	Мочевина
	60
	130
	КРСШ-2,8 с Т-16



Предпосевное удобрение должно обеспечивать потребность в фосфоре в начальный период, когда корневая система проростков еще не может использовать основное удобрение. 
Подкормки – удобрения, применяемые в период вегетации сеянцев для улучшения их роста. 
Нормы минерального удобрения рассчитывают по формуле:

,

где Р - норма минерального удобрения, кг/га;
а - норма действующего вещества, кг/га;
б - содержание действующего вещества в удобрении, %. 
Аммиачной селитры Р=100×65/35=185 кг/га
Двойного суперфосфата Р=100×65/18=358 кг/га
Хлористого калия Р=100×20/61=33 кг/га 
Двойного суперфосфата Р=100×20/47=43 кг/га 
Мочевины Р= 100×30/46= 65 кг/га

Мочевины Р= 100×60/46=130 кг/га 
Сроки внесения удобрений зависят от их вида, состава, растворимости и других факторов. (Новосельцева А.И., Смирнов Н.А.,1983)

1.4.5 Борьба с сорной растительностью
На участке, отведенном под питомник, сорная растительность представлена мятликом, злаковой растительностью.
Чтобы не происходило накопление одного и того же гербицида в почве, следует применять различные химические препараты на полях, занятых сеянцами, и в пару. Во всех случаях обработка гербицидами ведется по отросшим сорнякам в сухую безветренную погоду с расходом жидкости 600 л на 1 га. Через 2-3 недели после опрыскивания почву культивируют.
В севооборотах с сидеральным паром обработку гербицидами производят после запашки зеленой массы в почву.

Таблица 13 - Применение гербицидов в севообороте посевного отделения при выращивании трехлетних сеянцев кедра и двулетних сеянцев сосны и лиственницы
	№
	Заня- тость полей
	Виды сорняков
	Гербицид
Форма исполь-зования
	Норма на 1 га
	Сроки и особенности обработки, используемые механизмы
	Колич. обработок

	
	
	
	
	Действ. в-ва, кг
	Технпре- пара- та, кг
	Жидкос-ти, кг
	
	

	1
	Пар ранний
	Пырей, луговик дернистый, осот полевой, звездчатка.

	Луварам Водн.р-р

	2,0
	2,7
	600
	По отросшим сорнякам, ПОУ с Т-16
	1-2

	2
	Сеянцы 1-летн.
	
	Гоал эмульсия

	3
	12
	600
	После окончания роста сеянцев, ПОУ с Т-16

	1

	3
	Сеянцы 2-летн

	
	Гоал эмульсия

	3
	12
	600
	
	1-2

	4
	Сеянцы 3-летн
	
	Гоал эмульсия
	3
	12
	600
	
	1-2



Расчет нормы расхода технического препарата производят по формуле:



где Дт – норма технического препарата, кг/га;
Д – норма действующего вещества, кг/га;
П – содержание действующего вещества в техническом препарате, %.
Дт= 2,0/74×100= 2,7 кг. (луварам)
Дт = 3/25×100=12 кг. (гоал)
Дт =3/36×100= 8,3 кг (раундап)

1.5. Выращивание сеянцев

1.5.1 Открытый грунт
Способ выращивания выбирают с учетом природной зоны и почвенно-грунтовых условий. В таежной зоне на суглинистых почвах, где может происходить вымокание и выжимание сеянцев, применяют грядковый способ выращивания. Гряды готовят грядоделателями шириной по верху 1 м и высотой 0,1-0,15 м. 
Предпосевная подготовка семян заключается в применение приемы, стимулирующие и ускоряющие прорастание.

Таблица 14 - Технология выращивания трехлетних сеянцев кедра и двулетних сеянцев сосны и лиственницы в открытом грунте
	Наименование технологических операций
	Поля севооборота

	
	Сеянцы 1-летние
	Сеянцы 2-летние
	Сеянцы 3-летние

	1
	2
	3
	4

	Способ выращивания
	Грядковые микроповышения
	
	

	Подготовка семян к посеву

	Способ подготовки
	снегование
	
	

	Протравливание, препарат
	ТМТД, фентиурамом, БМК или фундазолом.

	
	

	Расход на 1 кг семян, г
	6
	
	

	Посев семян

	Схема посева, см
	10-30-10-30-10-60
	
	

	1
	2
	3
	4

	Ширина строки, см
	3-6
	
	

	Марка сеялки
	СЛПМ
	
	

	Время посева
	Весна
	
	

	Норма высева
	
	
	

	На 1м строки, г
	1,8
	
	

	На 1 га, кг
	600
	
	

	Глубина заделки, см
	0,5-1,5
	
	

	Уходы за посевами

	Мульчирование
	
	
	

	Материал
	Опилки (торфокрошка)
	
	

	Толщина, см
	0,5-1
	
	

	Орудие
	МСн-0,75
	
	

	Рыхление почвы
	
	
	

	Глубина, см
	4-12
	4-12
	4-12

	Количество
	4
	3
	3

	орудие
	Мотыга МВН-2,8,культиватор КФП-1,5
	Мотыга МВН-2,8,культиватор КФП-1,5
	Мотыга МВН-2,8,культиватор КФП-1,5

	Полив
	
	
	

	Фенопериод
	15-25 дней
	
	

	Количество
	2-3
	1-2
	1-2

	Норма, м3/га
	400-450
	300-400
	300-400

	Подрезка корней
	
	
	

	Время
	
	В начале периода
	В начале периода

	Глубина
	
	10-12
	10-12

	Орудие
	
	КН-1,2
	КН-1,2

	Выкопка сеянцев
	
	весна
	весна

	Время
	
	
	

	Орудие
	
	НВС-1,2
	НВС-1,2

	Выход с 1га, тыс/шт.
	
	900
	900



Сосна обыкновенная. Намачивание в снеговой воде 1-2 дня, снегование 30-60 дней обработка растворами микроэлементов: сернокислого цинка (0,02%), сернокислого кобальта (0,05%), сернокислой меди (0,03%), марганцовокислого калия (0,002%) в течение 12-18 часов, протравливан6ие ТМТД, фентиурамом, БМК или фундазолм.
Снегование семян наиболее эффективный способ подготовки для сосны и ели с вынужденным семенным покоем. Под снегом при температуре около 00С, доступе влаги и воздуха идет медленный специфический процесс прорастания семян. Специфичность этого процесса заключается в том, что в семенах повышается активность ферментов, они оказываются к более высоким и, особенно, к низким температурам, при температуре +100С такие семена прорастают раньше и энергия прорастания их выше. 
После извлечения из-под снега семян их подсушивают и они хранятся 2-3 дня в помещении. При более длительном хранении энергия прорастания семян постепенно уменьшается.
Семена высевают сеялками в бороздки, располагаемые вдоль гряд при выращивании сеянцев сосны и ели чаще всего используют шестистрочные схемы посева с шириной строк 3-6 см и расстоянием между центрами строчек 10-30-10-30-10-60 см. Для высева семян по таким схемам применяют лесные сеялки СЛПМ.
Схема посева семян в открытом грунте посевного отделения приведена в приложении 1.
Семена сосны обыкновенной высевают ранней весной, а ели обыкновенной несколько позже с таким расчетом, чтобы появившиеся всходы не попали под воздействие весенних заморозков.
Чтобы получить норму высева на 1 га необходимо норму высева на 1м строки умножить на протяженность посевных строк на 1 га, которая вычисляется по формуле:

, где

А – протяженность посевных строк на га, м.;
Б – число посевных строк в ленте, шт.;
В – ширина ленты, включая одно межленточное пространство.
На почвах с тяжелым механическим составом мульчирующий материал одновременно является и субстратом для заделки семян. В качестве мульчирующего материала используют опилки и торфокрошку или смесь их в разных соотношениях. Толщина покрытия 0,5-1 см. мульчирование посевных лент проводится с помощью навесного сетчатого мульчирователя МСН-0,75.
Уход за посевами включает уничтожение сорняков, рыхление почвы, подкормку растений, полив, отенение всходов, подрезку корней, борьбу с грибными болезнями и вредителями сеянцев.
Сорняки уничтожают химическим и механическим способами. В последнем случае одновременно проводят рыхление почвы.
Рыхление почвы. Более глубокое рыхление почвы между рядками сеянцев проводят культиватором-растениепитателем КРСШ-2,8А или фрезерным культиватором КФП-1,5, которые агрегатируются с Т-16М. в течение вегетационного периода выполняют 4-5 культиваций с постепенным увеличением глубины рыхления от 2-4 до 10-12 см на дерново-подзолистых почвах лесной зоны.
Полив посевов – необходимое мероприятие по уходу в питомниках всех лесорастительных зон. Основные способы полива: дождевание и полив по бороздам. При дождевании наиболее экономно расходуется вода, не требуется дополнительной специальной планировки площади. Это основной способ полива для питомников, расположенных на легких почвах (песчаных, супесчаных и легкосуглинистых).
Режим полива определяется биологическими особенностями выращивания пород, климатическими факторами лесорастительных зон и фенологическими периодами (фазами) развития сеянцев. На первом году жизни сеянцев выделяют три фенологических периода: 1-й период – от посева до появления массовых всходов, продолжительность 15 – 25 дней, толщина увлажняемого слоя – до 10 см; 2-й период – от массовых всходов до их полного укоренения (у хвойных – до образования настоящих хвоинок), продолжительность 25 – 30 дней, толщина увлажняемого слоя – до 20 см; 3-й период – интенсивного роста и формирования сеянцев, продолжительность 60 – 70 дней, толщина увлажняемого слоя – до 30 см. В каждом фенологическом периоде их поливают в среднем 2-3 раза.
Нормы расхода воды при поливах дождеванием зависит от механического состава почв, влажности верхнего горизонта и фенологического периода развития всходов, определяющего глубину промачивания почвы. В среднем поливная норма в период до массовых всходов на легкосуглинистых почвах лесостепной зоны составляет около 100 м3/га.
Подрезка корней в процессе выращивания сеянцев направлена на получение более мочковатой корневой системы и лучших соотношений между надземной частью и корневой системой при более длительном выращивании сеянцев в питомнике. Для получения более крупного посадочного материала хвойных пород (сосны, лиственницы) с хорошо развитой корневой системой подрезку проводят в начале третьего и четвертого вегетационных периодов при четырехлетнем сроке выращивания сеянцев. Одновременно подрезают вертикальные корни на глубине 10-12 см (первая подрезка), 14-15 см (вторая подрезка) и горизонтальные корни на удалении от ряда сеянцев на 7-10 см. подрезка корней с целью получения более крупных сеянцев эффективна только при условии более редкого размещения сеянцев узких строчках (до 25 шт. на 1 м строчки).
Борьба с грибными болезнями и вредителями включают профилактические и истребительные меры. 
По требованиям ГОСТа: ель европейская - возраст – 3-4 года, толщина стволика у корневой шейки не менее 2 мм, высота – не менее 10 см; сосна обыкновенная - возраст – 2-3 года, толщина стволика у корневой шейки не менее 2 мм, высота – не менее 10 см.
Выкопка посадочного материала проводится чаще всего весной до начала вегетации растений. Выкапывают сеянцы и саженцы специальными выкопочными машинами и орудиями: выкопочной скобой НВС-1,2, копачом сеянцев КСШ-0,5, выкопочной машиной ВМ-1,25, выкопочно-выборочными машинами ВВМ-1 и АВС-0,5, выкопочным плугом ВПН-2.
Саженцы сортируют непосредственно на месте выкопки. В безветренную облачную погоду с повышенной влажностью воздуха сортировать сеянцы можно непосредственно на грядках.
Основное требование к выкопочным орудиям при выкопке посадочного материала – это острая заточка режущих частей, чтобы избежать размочаливания корневых частей растений. Выбирать посадочный материал после орудий со встряхивающим устройством необходимо в день выкопки, так как встряхивающее устройство интенсивно разрыхляет почвенный пласт и освобождает корни растений от почвы.
Выкопанный и отсортированный посадочный материал увязывают в пучки: сеянцы при высоте стволиков до 40 см – по 100 шт., более 40 см – по 50 шт.; саженцы – по 50, 25 и 10 шт. в каждом пучке, в зависимости от размера, чтобы масса пучка не превышала 10 кг. Пучки сеянцев и саженцев сразу же прикапывают во влажную почву, укладывают в ящики или упаковывают в тюки.
Способы хранения посадочного материала зависят от его типа (с закрытой или открытой корневой системой) и срока хранения. Основные способы хранения сеянцев и саженцев – прикопка и хранение при пониженных температурах (в ледниках, на складах-хранилищах и т. д.). Прикопку используют для хранения сеянцев с открытой корневой системой, для растений с начавшимся вегетационным периодом и посадочного материала, предназначенного для посадки в ближайшие сроки. В питомниках и на лесокультурных участках часто используют кратковременную прикопку сеянцев и саженцев, прикапывая их в канавки на ¼ высоты стволика.
При продолжительности перевозки посадочного материала менее 6 ч выбранные из прикопки пучки сеянцев кладут в кузов автомашины или в повозку на слой чистого упаковочного материала (солому, опилки, мох) корнями друг к другу. Каждый слой пучков перекладывают упаковочным материалом, сверху накрывают брезентом, мешковиной, рогожей или синтетической пленкой и увязывают. Допускается перевозить сеянцы в корзинах, ящиках, мешках, тщательно обкладывая пучки упаковочным материалом.
При продолжительности перевозки более 6 ч. Выбранные из прикопки пучки сеянцев упаковывают в рогожные или в соломенные тюки или укладывают в ящики раздельно по породам, используя упаковочный материал. Корни сеянцев и саженцев переслаивают влажным мхом или соломой, а чтобы растения в тюках не согревались, листья с них ошмыгивают. Чтобы не допустить пересыхания, сеянцы в тюках и ящиках поливают. Масса ящиков и тюков не должна превышать 30 кг. В один тюк поэтому должно быть упаковано 2 – 2,5 тыс. однолетних сеянцев лиственных и двухлетних хвойных пород; двухлетние сеянцы лиственных пород упаковывают в тюки по 1000 – 1200 шт. каждое место тары маркируют по ГОСТ 14192 – 77, указывая дополнительные реквизиты; наименование и адрес получателя и отправителя, название вида, возраст и количество посадочного материала, номер паспорта, номер стандарта на качество. До отправки упаковочный посадочный материал хранят в тени и при необходимости поливают. Тюки и ящики ставят в один ряд, складывать тюки друг на друга не допускается. (Новосельцева А.И., Смирнов Н.А., 1983)

1.5.2 Закрытый грунт
Выращивание посадочного материала в закрытом грунте позволяет в 2-3 раза повысить грунтовую всхожесть лесных семян и уменьшить расход семенного материала, улучшить его качество и повысить выход. Для выращивания посадочного материала в закрытом грунте используют стационарные и переносные теплицы различных типов.
Участок для закладки теплицы должен быть ровным, горизонтальным со слабоподзолистой почвой, легкосуглинистая на моренном песке, содержит в верхних горизонтах: гумуса 2%, азота 3 мг/100 г, фосфора 5 мг/100 г, калия 17 мг/100 г, рН солевой вытяжки 4,7. Грунтовые воды залегают на глубине 3 м.
Лучший субстрат для выращивания сеянцев сосны и ели – смесь из свежего верхового торфа с комплексом минеральных удобрений. Верховой торф имеет очень кислую реакцию среды (рН=2,5-3,5), поэтому важно обеспечить его достаточное известкование. Лучший рост сеянцев сосны отмечается при реакции субстрата для сосны рН= 4,5-5. Сеянцы сосны в процессе выращивания несколько нейтрализует почвенную среду, а сеянцы ели подкисляют. За месяц до посева проводят известкование торфа. При значительных объемах для перемешивания торфа с известью применяют специальную торфосмесительную машину НСУ-4.
Сеянцы выращивают на грядках шириной 1м с расстоянием между грядками 0,4 м. Перед посевом на грядки подкормщиком ПОУ на Т-16М вносят раствор микроэлементов или минеральных удобрений – мочевины и сернокислого калия из расчета 1 л/м2. При смешивании торфа на 1 м2 вносят доломитовой муки для сосны 3,0 кг, для ели – 6,0 кг, суперфосфата (19%) для сосны - 1,2 кг, для ели – 2,4. Для внесения на гряды перед посевом на 1 м2 гряды используют мочевину (46%) для сосны и ели – 0,013 кг, сернокислый калий для сосны – 0,034 кг, для ели – 0,07 кг. Для улучшения агрохимических и физических свойств почвы в теплице необходимо через каждые 3 года удалять торфяной слой.
Покрытие теплиц пленкой осуществляется с апреля по май, посев семян проводят в мае при температуре почвы на глубина 5 см более 70С.
Семена для посева в теплицах рекомендуется сортировать по размеру. Семена готовят к посеву путем снегования в течение 2 месяцев. Перед посевом их можно замачивать в растворе микроэлементов (сернокислой меди или кобальта). Продолжительность обработки для ели 24 ч при концентрации раствора 100 мг/л, для сосны – 24 ч при концентрации 50 мг/л.
Высев семян производится сеялкой « Литва-25» по пятистрочной схеме 25-25-25-25-50 при ширине посевной строчки 12 см.

Таблица 15 - Технология выращивания 2-летних сеянцев кедра и 1-летних сеянцев сосны
	Наименование технологических операций.
	Возраст сеянцев

	
	Сеянцы 1-летние
	Сеянцы 2-летние

	1
	2
	3

	Подготовительные работы

	Покрытие каркаса теплицы пленкой
	При температуре воздуха 30С
	

	Монтаж оросительной системы
	После покрытия теплицы пленкой
	

	Завоз и разбрасывание субстрата
	После стаяния снега (1- ПТУ-4)
	

	Приготовление, выравнивание и оправка гряд
	Колесами трактора Т-16 с одновременным фрезерованием ширина гряды 1,2 м; междурядье 0,3 м.
	

	Подготовка семян к посеву

	Способ подготовки
	Снегование 
	

	Протравливание 
	
	

	Препарат
	марганцовокислым калием, ТМТД, бордсской жидкостью, раствором коллоидной серы 
	

	Расход на 1 кг семян
	6
	

	Посев семян

	Схема посева, см
	25-25-25-25-50
	

	Ширина строки, см
	12
	

	Марка сеялки
	«Литва -25»
	

	Время посева
	При температуре субстрата 5-60С 
	

	Норма высева на 1 см строки, г
	20-25 г
	

	Глубина заделки, см
	1,5
	

	Уход за посевами

	Полив
	
	

	Число поливов в неделю
	5-7
	3-4

	Норма, л/м2
	1-1,5
	3-6

	Проветривание
	до середины июля- интенсивность средняя, после ее снижают 
	

	Подкормка л, м2
	Первая 3
Вторая-5
	Первая 3
Вторая-5

	Рыхление и удаление сорняков
	1-2
	1-2

	Выкопка сеянцев

	Время
	весна
	весна

	Выход, тыс. шт/га
	1200
	1200

	Орудие 
	НВС-1,2
	НВС-1,2



Схема посева семян в закрытом грунте посевного отделения см. приложение 2.
Семена после посева покрывают торфяно-опилочной смесью. 
Уход за посевами в теплицах заключается в систематическом поливе, проветривании, уничтожении сорняков и трав на грядах, в рыхлении почвы.
С момента высева до середины июля в солнечную погоду проводят ежедневный полив. Частота и интенсивность регулируются визуально.
Проветривание теплиц в период прорастания для сохранения тепла и влажности воздуха проводят в минимальных размерах. После проявления всходов в летние дни в жаркие часы проводят с таким расчетом, чтобы относительная влажность не опускалась ниже 60%.
Прополка посевов от сорняков проводится по мере необходимости.
Подкормку посевов проводят три раза за вегетационный период. Первую подкормку проводят через две недели после прорастания семян, вторую и третью- через каждые две недели. Для подкормок применяют 0,2 % раствор мочевины и 0,5 % раствор суперфосфата. В конце июля проводят подкормку 0,5 % раствором сульфата калия. Подкормку выполняют опрыскивателем ПОУ.
Особое внимание необходимо уделять профилактическим мерам борьбы с вредителями и болезнями сеянцев в теплице. Повышенная температура и влажность воздуха, а также большая густота посевов создают благоприятные условия для распространения вредителей и болезней. 
Снимают пленку постепенно. В середине августа закатывают боковые покрытия, верх отрывают в первой половине сентября. Выкопку сеянцев лучше проводить весной, после оттаивания торфоминеральной смеси. До посадки сеянцы хранят в леднике или в снегу. Наилучшие результаты хранения при температуре 0 ± 20С и относительной влажности более 93%. 
Перед работами по закладке новых посевов площадь теплицы и ее деревянные конструкции дезинфицируют известковым раствором. (Новосельцева А.И., Смирнов Н.А.,1983)

1.5.3 Выращивание саженцев в уплотненной школе
Саженцы – это крупномерный посадочный материал, выращиваемый в школьных отделениях питомника. Различают следующие виды школ: уплотненную, кустарниковую, древ6есную, комбинированную, черенковых саженцев и др. Процесс выращивания саженцев в них включает: посадку, уходы, выкопку, сортировку, упаковку, хранение саженцев.
В школьном отделении питомника, в отличие от посевного, основную вспашку почвы проводят на большую глубину, система же обработки почвы на полях севооборота аналогична применяемой в посевном отделении. Глубина вспашки почвы в школьном отделении определяется размерами корневых систем выращиваемых саженцев. В первой школе основную вспашку в лесной и лесостепной зонах выполняют на глубину 30-35 см.
Для обработки почвы на глубину до 40 см применяют навесные плуги общего сельскохозяйственного назначения: ПН-3-40, ПЛН-3-35 с почвоуглубителями, ПЛН-4-35 с корпусами для безотвальной пахоты или почвоуглубителями.
Предпосадочную обработку почвы выполняют без оборота пласта на глубину посадки сеянцев или саженцев. В первой школе для рыхления почвы на глубину 25-30 см под посадку сеянцев или укорененных черенков применяют плуг ПКЛ-4-35 (с безотвальными корпусами) и бороны или культиватор-рыхлитель КРГ-3,6. Для посадки саженцев во второй и третьей школах почву рыхлят на 45-50 см плантажными плугами без отвалов с одновременным боронованием. Дополнительная предпосадочная обработка почвы и более тщательное рыхление почвенными фрезами (ФП-2, ФПШ-1,3).
Посадка производится до распускания почек. Посадочный материал может быть представлен сеянцами, черенками, укорененными черенками. Возраст сеянцев зависит от породы и вида школы.
Школьные отделения с плотным размещением саженцев (уплотненные школы) предназначены для выращивания саженцев для создания лесных культур хвойных пород. Применяемые схемы размещения растений унифицированы со схемами посевного отделения. Размещение саженцев при ленточных схемах чаще трехрядное (в каждой ленте 3 ряда) с расстоянием между рядами 0,4-0,4-0,7 (0,8) м.

Таблица 16 - Технология выращивания 2-летних саженцев ели в уплотненной школе
	Технологические операции
	Поля севооборотов

	
	Саженцы 1-летние
	Саженцы 2-летние

	1
	2
	3

	Посадка

	Вид и возраст посадочного материала
	Саженцы, 3 года
	

	Размещение
	
	

	Схема посадки, м
	0,2-0,2-0,2-0,2-0,8
	

	Шаг посадки, м
	0,12
	

	Густота, тыс. шт/га
	260
	

	Сажалка
	СШП -5/3
	

	Время посадки
	До распускания почек.
	

	Уходы

	Полив
	
	

	Количество
	6-8
	3-5

	Норма, м3/га
	250-300
	300

	Рыхление почвы
	
	

	Количество
	3-4
	3-4

	Глубина, см
	7-12
	15-16

	Марка орудия
	Вращающаяся мотыга МВН – 2,8,культиватор КФН-1,5
	Вращающаяся мотыга МВН – 2,8,культиватор КФН-1,5

	Подкормка
	
	1-я – 
N60P2O5 120K2O60 
2- я N90

	Орудие
	
	КРСШ – 2,8А

	1
	2
	3

	Выкопка саженцев

	Время 
	
	Весна, до начала вегетации растений

	Выход саженцев, тыс. шт/га
	
	208

	орудие
	
	НВС – 1,2



Схема выращивания саженцев хвойных пород в уплотненной школе см. Приложение 3
Густоту посадки определяют по формуле:

, где 

N – густота посадки, шт/га
Б – число рядов в ленте (в рядовых посадках Б= 1)
В – ширина ленты плюс одно ленточное пространство (в рядовых посадках оно равняется расстоянию между рядами), м 
в – расстояние между растениями в ряду (шаг посадки),м

Уплотненные школы для выращивания саженцев хвойных пород для создания лесных культур (с коротким сроком выращивания) для кустарников закладывают сажалкой СШП-5/3. 
Уходы должны обеспечивать оптимальные условия для роста саженцев. К ним относятся :рыхление почвы, уничтожение сорняков, полив, подкормка растений, защита от болезней и вредителей и т.д.
Первое рыхление проводят сразу после посадки на глубину 5-7 см, а потом ее увеличивают и доводят в уплотненной школе до 12 см.
Для уничтожения сорной растительности в уплотненной школе используют те же гербициды и приемы, что и в посевном отделении.
Поливы в первый год проводят после посадки в засушливые периоды, увлажняя почву на глубину 25-30 см при посадке сеянцев, а при пересадке саженцев во вторую школу – на 45-50 см. Во второй и последующий годы посадки поливают при наступлении сухой погоды с увлажнением почвы на глубину до 30 см.
Подкормки начинают со второго года и проводят ежегодно. В уплотненной школе за вегетационный период делают две подкормки: первую - после начала роста растений - N60P2O5 120K2O60, вторую – через две недели - N90 кг/га действующего вещества.
Подрезка корней производится в уплотненной школе с целью формирования хорошо разветвленной корневой системы и улучшения соотношения между надземной и подземной частями.
В борьбе с вредителями и болезнями в школьных отделениях применяют систему мероприятий, включающие профилактические и истребительные меры борьбы. К профилактическим мерам относят: организации севооборотов, проведение контрольных обследований, содержание почвы в рыхлом состоянии, удаление травы и засохших растений.
Наиболее эффективным способом защиты от личинок хрущей является сплошное затравливание почвы или обработка корней высаживаемых растений 25-12% дустом гексахлорана, которая проводится весной с помощью туковых сеялок или опрыскивателей.
При обнаружении на саженцах гусениц хвоегрызущих насекомых применяют 0,3% водный раствор 80% технического хлорофоса.
Для защиты саженцев от грибных болезней наиболее распространены пожелтение и опадение хвои от шютте обыкновенного проводят опрыскивание БКМ (0,4%), фундазолом, беномилом (0,06%)
Выкопка. Посадочный материал выкапывают чаще всего весной до начала вегетации растений. Выкапывают сеянцы и саженцы специальными выкопочными машинами и орудиями: выкопочной скобой НВС-1,2, копачом сеянцев КСШ-0,5, выкопочной машиной ВМ-1,25, выкопочно-выборочными машинами ВВМ-1 и АВС-0,5, выкопочным плугом ВПН-2.
Норма выхода саженцев рассчитывают по формуле :

 где

Р – норма выхода саженцев с 1 га, тыс. шт.
П – процент выхода саженцев от количества высаженных растений на 1 га.

Требования к размерам надземной части лесных саженцев хвойных пород (ОСТ 56-98-93): ель в возрасте 5-6 лет должна иметь толщину стволика у корневой шейки не менее 4 мм, высота не менее 18 см; (Малаховец П.М.,2003)
Для сортировки используют специально изготовленный шаблон или заранее подобранное модельное растение, размеры которого проверены линейкой или штангенциркулем.
Саженцы сортируют непосредственно на месте выкопки. В безветренную облачную погоду с повышенной влажностью воздуха сортировать саженцы можно непосредственно на грядках.
Способы хранения посадочного материала зависят от его типа (с закрытой или открытой корневой системой) и срока хранения. Основные способы хранения сеянцев и саженцев – прикопка и хранение при пониженных температурах (в ледниках, на складах-хранилищах и т. д.). Прикопку используют для хранения сеянцев с открытой корневой системой, для растений с начавшимся вегетационным периодом и посадочного материала, предназначенного для посадки в ближайшие сроки. В питомниках и на лесокультурных участках часто используют кратковременную прикопку сеянцев и саженцев, прикапывая их в канавки на ¼ высоты стволика.
При продолжительности перевозки посадочного материала менее 6 ч выбранные из прикопки пучки сеянцев кладут в кузов автомашины или в повозку на слой чистого упаковочного материала (солому, опилки, мох) корнями друг к другу. Каждый слой пучков перекладывают упаковочным материалом, сверху накрывают брезентом, мешковиной, рогожей или синтетической пленкой и увязывают. Допускается перевозить сеянцы в корзинах, ящиках, мешках, тщательно обкладывая пучки упаковочным материалом. (Новосельцева А.И., Смирнов Н.А., 1983)

1.5.4 Выращивание саженцев в школе кустарников
В школе кустарников выращивается посадочный материал декоративных кустарников.
Посадка производится до распускания почек. Посадочный материал может быть представлен сеянцами, черенками, укорененными черенками. Возраст сеянцев зависит от породы и вида школы.
В кустарниковой школе чаще всего применяется ленточное размещение саженцев.
Размещение саженцев при ленточных схемах чаще трехрядное (в каждой ленте 3 ряда) с расстоянием между рядами 0,4-0,4-0,8.
Густоту посадки определяют по формуле:

, где 

N – густота посадки, шт/га
Б – число рядов в ленте (в рядовых посадках Б= 1)
В – ширина ленты плюс одно ленточное пространство (в рядовых посадках оно равняется расстоянию между рядами), м 
в – расстояние между растениями в ряду (шаг посадки),м


Таблица 17 - Технология выращивания 4 летних саженцев боярышника, желтой акации и калины
	Технологические операции
	Поля севооборотов

	
	Саженцы 1-летние
	Саженцы 2-летние
	Саженцы 3-летние
	Саженцы 4-летние

	1
	2
	3
	4
	5

	Посадка

	Вид и возраст посадочного материала
	Сеянцы 1 летние
	
	
	

	Размещение
	
	
	
	

	Схема посадки, м
	0,4-0,4-0,8
	
	
	

	Шаг посадки, м
	0,12
	
	
	

	Густота, тыс. шт/га
	62,5
	
	
	

	Сажалка
	СШП -5/3
	
	
	

	Время посадки
	До распускания почек.
	
	
	

	Уходы

	Полив
	
	
	
	

	Количество
	После посадки, в засушливые периоды
	В засушливые периоды
	В засушливые периоды
	В засушливые периоды

	Норма, м3/га
	250-300
	350
	350
	350

	Рыхление почвы
	
	
	
	

	Количество
	3
	2
	2
	2

	Глубина, см
	Первое 5-7, далее до 16
	16
	16
	16

	Марка орудия
	КБЛ -1,0А
	КБЛ -1,0А
	КБЛ -1,0А
	КБЛ -1,0А

	Подкормка
	
	N30-40P2O5 45-60K2O 30-40 
	N30-40P2O5 45-60K2O 30-40 
	N30-40P2O5 45-60K2O 30-40 

	Орудие
	
	КРН– 2,8МО 
	КРН– 2,8МО 
	КРН– 2,8МО 

	1
	2
	3
	4
	5

	Выкопка саженцев

	Время 
	
	
	
	Весной, до распускания почек

	Выход саженцев, тыс. шт/га
	
	
	
	54,4

	орудие
	
	
	
	НВС- 1,2



Кустарниковые школы закладывают сажалкой СШП – 5/3.
Схема посадки саженцев в школе кустарников см. Приложение 4. 
Рыхление почвы начинают сразу после весенней посадки саженцев, так как во время посадки междурядья сильно уплотняются.
Рыхление – агротехнический прием, обеспечивающий сбережение и накопление влаги, улучшение почвенной аэрации и микробиологических процессов. Это способствует усилению прироста саженцев в школах питомника. Первое рыхление проводится на глубину5-7 см, а потом ее увеличивают до 16 см.
Одновременно с рыхлением почвы уничтожают сорняки. Для уничтожения сорной растительности в кустарниковой школе гербициды обычно не применяется.
Поливы в первый год проводят после посадки в засушливые периоды, увлажняя почву на глубину 25-30 см при посадке сеянцев, а при пересадке саженцев во вторую школу – на 45-50 см. Во второй и последующий годы посадки поливают при наступлении сухой погоды с увлажнением почвы на глубину до 35 см.
Подкормки начинают проводить со второго года и проводятся ежегодно. После начала роста саженцев в кустарниковой школе проводится одна подкормка N30-40P2O5 45-60K2O 30-40 кг/га действующего вещества.
Формирование саженцев – это дополнительная агротехническая операция при выращивании саженцев декоративных кустарников в школьном отделении питомника. Саженцы большинства кустарников формируют с образованием кроны шаровидной формы. Для этого кустарники на второй год после посадки обрезают на высоте 5-8 см от корневой шейки. Обрезку проводят весной до начала вегетации. Побеги обрезают над почками. 
В борьбе с вредителями и болезнями в школьных отделениях применяют систему мероприятий, включающие профилактические и истребительные меры борьбы. К профилактическим мерам относят: организации севооборотов, проведение контрольных обследований, содержание почвы в рыхлом состоянии, удаление травы и засохших растений.
Наиболее эффективным способом защиты от личинок хрущей является сплошное затравливание почвы или обработка корней высаживаемых растений 25-12% дустом гексахлорана, которая проводится весной с помощью туковых сеялок или опрыскивателей.
Норма выхода саженцев рассчитывают по формуле :

 где

Р – норма выхода саженцев с 1 га, тыс. шт.
П – процент выхода саженцев от количества высаженных растений на 1 га.

Выкопка, сортировка, упаковка и хранение смотреть раздел 1.6.1. (Новосельцева А.И., Смирнов Н.А., 1983)

1.5.6 Выращивание саженцев в черенковой школе
Черенковые саженцы выращивают в специальном отделении питомника. В этом отделении размножают различные виды деревьев и кустарников, а также декоративные формы растений.
Посадочным материалом являются стеблевые черенки – одревесневшие или зеленые. Одревесневшие черенки заготавливают из вызревших побегов в конце вегетационного периода после опадения листьев, их укореняют в открытом грунте. Зеленые черенки заготовляют в период вегетации с листьями или с хвоей и укореняют в закрытом грунте.
 На черенковой плантации выращивают ягодные породы и кустарники в открытом грунте.
Побеги на черенки заготавливают после листопада – поздней осенью и в начале зимы, до наступления сильных морозов. Заготовленные побеги прикапывают во влажный песок в траншеях или подвалах. При хранении в траншеях на дно насыпают слой песка и вертикально устанавливают пучки прутьев, засыпая их землей. Над траншеей насыпают слой земли и делают водоотводные канавки. Перед укладкой на хранение побеги связывают в пучки по 50-100 шт. и прикрепляют к ним этикетки. На этикетке указывается количество черенков, ботанический сад и сорт. Хорошие результаты дает намачивание черенков в воде перед посадкой в течение 4-6 ч.
С целью профилактики и борьбы со скрытой формой цитоспороза проводят предпосевное обеззараживание. Для этого черенки погружают на 24 ч в 0,3-0,5 % суспензию 50% ТМТД + 20% гаммоизомер ГХУГ. 
Черенки высаживают сажалкой СШП-5/3 по ленточной трехрядной схеме с расстояниями между лентами 70 см и в лентах между рядами через 40 см при шаге посадки 10-20 см (0,4-0,4-0,7 м). Такое размещение обеспечивает применение механизации при посадке, уходе и выкопки саженцев.

Таблица 18 - Технология выращивания 2 летних черенковых саженцев смородины черной на черенковой плантации
	Технологические операции
	Поля севооборота

	
	Саженцы 1-летние
	Саженцы 2-летние

	1
	2
	3

	Посадка

	Вид и возраст посадочного материала
	2-летние, ягодные, кустарники
	

	Размещение
	
	

	Схема посадки, м
	0,4-0,4-0,8
	

	Шаг посадки, м
	0,3
	

	Густота, тыс. шт/га
	62,5
	

	Сажалка
	СШП-5/3
	

	Время посадки
	Весна, осень
	

	
	
	

	Уходы

	Полив
	
	

	Количество
	3
	3

	Норма, м3/га
	300
	300

	Рыхление почвы
	
	

	Количество
	3-5
	3-5

	Глубина, см
	5,7,16
	5,7,16

	Марка орудия
	 КРСШ-2,8А.
	КРСШ-2,8А.

	Подкормка
	
	N30-40P2O5 45-60 K2O 30-40.


	Орудие
	
	КРН– 2,8МО

	Выкопка саженцев

	Время 
	
	Весной, до распускания почек

	Выход саженцев, тыс. шт/га
	
	56,3

	орудие
	
	ВМКМ-0,6 с плугом ВПН-2.



Схема посадки черенковых саженцев см. Приложение 5.
Густота посадки, шт/га:

Черенки высаживают весной и осенью. Недостаток осенней посадки –выжимание черенков в зимне-весенний период. Под весенние посадки почву подготавливают осенью, это позволяет высаживать черенки ранней весной в более благоприятные условия для укоренения.
Уход за высаженными черенками включает рыхление почвы, уничтожение сорняков и полив растений. Послеосадочное рыхление осуществляется вращающейся мотыгой МВН-2,8. В дальнейшем осуществляется 3-5разовое рыхление культиватором КРСШ 2,8 А. 
Поливы осуществляются в первый год после посадки и в засушливые периоды. Увлажняют почву на 30 см. 
Подкормку проводят во второй год. Формула подкормки:N30-40P2O5 45-60 K2O 30-40.
Саженцы большинства кустарников формируют с образованием кроны шаровидной формы. Для этого кустарники на второй год после посадки обрезают на высоте 5-8 см от корневой шейки. Обрезку проводят весной до начала вегетации. Побеги обрезают над почками. 
Саженцы выращивают в черенковом отделении с открытым грунтом в течении 1-2 лет. При выкопке таких саженцев используют боковые скобы выкопочной машины ВМКМ-0,6 и плуга ВПН-2.

Для временного хранения черенковые саженцы прикапывают с засыпкой корневой шейки на 5-10 см, а для длительного хранения саженцы засыпают землей до половины надземной части. (Новосельцева А.И., Смирнов Н.А.,1983)

1.6 Многолетние насаждения

К многолетним насаждениям относят маточную плантацию, живые изгороди, защитные полосы, дендрарий.
Маточное отделение питомника имеет несколько плантаций: отводковую, семенную и черенковую. 
Под плантации лучше всего подходят пойменные земли. Важное значение для успешного выращивания маточных растений имеют система обработки почвы применение удобрений. Основную вспашку почвы под плантации проводят на глубину 35-50 см с помощью плантажных плугов. Из органических удобрений в качестве основной заправки используют навоз и торфяные компосты. Норма внесения удобрений определяется содержанием питательных веществ в почве и колеблется от 20 до 100 т/га. Минеральные удобрения вносят при проведении ухода за маточниками.
Для закладки плантаций используют сеянцы из посевного отделения и саженцы из школьного отделения питомников. Плантации закладывают кустовой или штамбовой формы. Кустарниковые породы размещают в плантациях с расстоянием между рядами 1-1,2 м и в ряду через 0,4-0,5 м.
Сразу после посадки почву рыхлят с помощью культиваторов. Осенью после первого года вегетации у растений на кустовых плантациях срезают надземную часть, оставляя пенечки высотой 3 см. В последующие годы побеги срезают на 3-5 см выше срезов предыдущего года.
По мере эксплуатации черенковые маточные плантации периодически омолаживают, удаляя наросты, образующиеся в результате оставления пенечков во время резки прута.
В качестве маточников могут быть использованы защитные полосы и живые изгороди, расположенные вдоль дорог и по периметру питомника. За ними ведется уход, включающий, рыхление почвы, внесение удобрений и подрезку побегов. В таких посадках в качестве маточных растений в основном выращивают неприхотливые кустарники.
От правильной агротехники выращивания маточных растений зависит качественный выход черенков и в з0начительной степени их качественное состояние, определяющее успешность укоренения.
Посадочный материал для закладки черенковых плантаций должен быть здоровым, не зараженным вредителями и болезнями.
Защитные лесные полосы – многолетние насаждения, поэтому проектировать их нужно одновременно с организацией территории лесного питомника. При проектировании лесных полос следует определить их размещение, конструкцию, породный состав, рельеф, размещение и размеры полей севооборота и т.д.
Лесные полосы нужно закладывать в двух взаимно перпендикулярных направлениях. Основные полосы располагают перпендикулярно господствующим ветрам. Вспомогательные (поперечные) полосы располагают перпендикулярно к основным. При проектировании полос следует помнить, что эффективное их влияние распространяется в пределах 20-25 кратной высоты полос. Чем выше будут составляющие лесные полосы деревья, тем больше расстояние между ними.
Породы вводимые в состав лесных полос, должны быть долговечными и устойчивыми в данных климатических и почвенно-грунтовых условиях, отличаться быстрым ростом, достаточной высотой, компактностью крон, низкой порослевой способностью, не имеющих общих с выращиваемым посадочным материалом вредителей и болезней. При подборе породного состава можно рекомендовать виды деревьев и кустарников, полезные в хозяйственном отношении.
Лесные полосы закладывают посевом семян и посадкой саженцев. В питомниках полосы закладывают 2-3 летними саженцами деревьев и 1-2 летними саженцами кустарников. Посадку проводят весной по хорошо обработанной почве. Размещение деревьев (2,5-4м) х (1-1,5 м). Ширина защитных полос в питомниках обычно не более 15 м. От края лесной полосы до посевов или посадок питомника необходимо оставить свободную полосу шириной 15-20 м. Пороги располагают с обеих сторон лесных полос и в местах пересечения полос оставляют разрывы для проезда техники шириной, равной ширине дороги с боковыми канавами.
За полосами необходим тщательный уход. Вдоль крайних рядов полос проводят глубокую вспашку или дискование почвы. Этим мешают росту корневых систем в сторону питомника.
Для защиты питомника устраивают живую изгородь. Живую изгородь создают из кустарников и деревьев, хорошо переносящих стрижку, колючих и образующих плотную ограду: боярышника, облепихи, вяза, липы, ели, клена, груши и др.
Сеянцы сажают в два ряда с размещением 1 х 0,25 для медленно растущих и 1 х 0,5м для быстрорастущих пород. До смыкания саженцев осуществляют уход за почвой, регулярную стрижку, начиная с 3-4 года после посадки, когда саженцы достигают высоты 0,5-0,7м. В процессе стрижки изгороди придают форму трапеции или треугольника. (Новосельцева А.И., Смирнов Н.А.,1983)

2. Искусственное лесовосстановление

2.1 Лесокультурная площадь 1

2.1.1 Характеристика лесорастительных условий
Категория лесокультурной площади – Свежая вырубка, из-под сосняка черничного свежего, площадь участка 14 га.
Рельеф равнинный, почва супесчаная на легком суглинке. В живом напочвенном покрове преобладает майник, черника, седмичник. Количество самосева и подроста ели и сосны 400 шт/га, высотой до 2м.. Количество пней 580шт/га здоровых. Задернение отсутствует. Захламленность слабая.

2.1.2 Способ искусственного лесовосстановления. Выбор культивируемой породы и схемы смешения
По шкале оценки возобновления вырубок с преобладанием хвойных пород установим необходимость проведения на данной площади мероприятий по искусственному воспроизводству леса. 
На вырубке из-под сосняка черничного требуется проведение культур.
Проектируем сплошные лесные культуры.
Главной породой целесообразно выбрать сосну. (Новосельцева А.И., Родин А.Р.,1984)

2.1.3 Обработка почвы
Лесокультурная площадь из-под сосняка черничного относится к территории с временным избыточным увлажнением. 
Обработка почвы проводится плугом лесным ПЛ-1 с трактором ЛХТ-55М.
Профиль микроповышений плуга ПЛ-1 см. Приложение 6.

2.1.4 Метод и густота
В качестве посадочного материала используются сеянцы сосны. Посадка производится сажалкой лесной СЛГ-1 с трактором ЛХТ-55.
Профиль борозд и пластов при обработке почвы плугом ПЛ-1 и схема размещения посадочных мест см. Приложение 7.
Средне расстояние между серединами рядов (а) определяют по формуле:

а= 10000*n*k/ N*e

n – число рядов на полосе, коридоре, шт
k – коэффициент минерализации почвы.
N – густота лесных культур
е – шаг посадки.
а=10000*1*0,8/ 3400*1,0 =2,3 м.
Расстояние между серединами рядов равно 2,3 м.

2.1.5 Агротехнические уходы
Культуры сосны в подзоне северной тайги в черничном типе леса переводят в покрытую лесом площадь в возрасте 8 лет и по первому классу качества должны иметь высоту 0,8м. Составим пропорцию и получим возраст в котором они достигают высоты 0,75м.
0,8 м - 8 летХ= 0,75*8/0,8= 7,5 лет.
0,75 м - Х лет
Следовательно, в данном случае с 9 года прекращают проведение мероприятий по ограничению развития травянистой растительности.
Рыхление проводится вручную. При осветлении культур в рядах используют моторизированный инструмент « Секор-3».
При осветлении культур между рядами используют КОК-2.

2.2 Лесокультурная площадь 2

2.2.1 Характеристика лесорастительных условий
Категория лесокультурной площади – вырубка 8-летней давности из-под ельника брусничный. Рельеф равнинный маломощный, супесчаный подзол на моренном песке. В живом напочвенном покрове преобладает луговик извилистый, вейник лесной, герань лесная, черника, брусника. Пней 480 шт/га еловых слаборазложившихся, диаметром 24 см. Захламленность территории с19 м3/га. Подрост березы и осины 6500 шт/га, ели – 350 шт/га, высотой – 2м.

2.2.2 Вид искусственного лесовосстановления. Выбор главной породы
Вырубка прошлых лет возобновилась лиственными породами, их количество более 3000 шт/га, поэтому осуществляем реконструкцию данной территории путем создания лесных культур. Для этого применяем сплошную реконструкцию, которая предполагает расчистку площади от малоценных пород и создание сплошных лесных культур. Главной породой выберем ель. 

2.2.3 Обработка почвы
Подготовка площади для создания лесных культур осуществляется корчевальной машиной КМ-1, которая агрегатируется с трактором ЛХТ-55М. затем проводится заравнивание ям при помощи ДЗ-42 в агрегате с ДТ-75М
Так как условия местопроизрастания с нормальным увлажнением почву обрабатываем фрезой ФЛУ-0,8, которая агрегатируется с трактором ЛХТ-55М.
Профиль полос. Фреза ФЛУ – 0,8 см. Приложение 8.

2.2.4 Метод и густота
Посадка лесных культур осуществляется сеянцами ели.
Посадка осуществляется лесопосадочной машиной МЛУ-1, которая агрегатируется с ЛХТ-55 М. Посадка осуществляется в разрыхленные фрезами полосы в автоматическом режиме.
Средне расстояние между серединами рядов (а) определяют по формуле:

а= 

n – число рядов на полосе, коридоре, шт
k – коэффициент минерализации почвы.
N – густота лесных культур
е – шаг посадки.
а==3,9 м.
Расстояние между серединами рядов равно 3,9 м.
саженец лес питомник лесовосстановление
2.2.5 Агротехнические уходы
Основная задача уходов - создать благоприятные экологические условия для роста и развития лесных культур, сократить период завершенного лесокультурного производства. Это достигается путем лесоводственных и агротехнических уходов в раннем возрасте, которые позволяют целенаправленно изменять водный, воздушный, тепловой и питательный режимы почв, а также микроклимат приземных слоев атмосферы и режимы освещения культур. 
К агротехническим уходам относят:
· Оправку сеянцев после их механизированной посадки.
· Рыхление почвы с одновременным уничтожением травы, а также самосева нежелательных пород.
· Скашивание травы или ее прикатывание в осенний период в рядах культур.
· Внесение растворов гербицидов и арборицидов для уничтожения нежелательной сорной и древесной растительности.
Уходы проводят в период посадки до перевода лесных культур в покрытую лесом площадь. Возраст их перевода установлен ОСТом 56-99-93 «Культуры лесные. Оценка качества» их прекращают после выхода культур из-под влияния травянистой растительности, т.е. при достижении ими высоты приблизительно 0,75м. 
В нашем случае культуры ели в подзоне средней тайги в брусничном типе леса переводят в покрытую лесом площадь в возрасте 9 лет и по первому классу качества должны иметь высоту 0,9 м. Составим пропорцию и получим возраст в котором они достигают высоты 0,75м.
0,9 м - 9 летХ= 0,75*9/0,9= 7,5 лет.
0,75 м - Х лет
Следовательно, в данном случае с 8 года прекращают проведение мероприятий по ограничению развития травянистой растительности.
Основной вид агротехнического ухода – рыхление почвы и борьба с травянистой растительностью.
Число уходов за культурами зависит от природно-климатических условий и условий местопроизрастания. Число уходов за культурами в зоне хвойных лесов1-2. 
Рыхление проводят вручную.
При осветлении культур в рядах используют моторизированный инструмент « Секор-3». Он удобен тем, что выкашивает траву в недоступных для работы косилок местах. При осветлении культур между рядами используют КОК-2. Агрегатируемый с ЛХТ-55 М. (Застенский Л.С., Застенский В.Л., 2004)

2.3 Лесокультурная площадь 3

2.3.1 Характеристика лесорастительных условий
Категория лесокультурной площади: свежая вырубка из-под сосняка брусничного. Площадь участка 11 га.
Рельеф слегка возвышенный. Почва слабоподзолистая, супесь на моренном среднем суглинке. В живом напочвенном покрове преобладают отмирающие брусника, кошачьи лапки, золотарник. Количество пней 480шт/га свежих сосновых. Задернение отсутствует. Количество подроста: сосна 150 шт/га, высотой 0,5-1,5 м.

2.3.2 Вид искусственного лесовосстановления. Выбор главной породы и схемы смешения
Учет и оценка естественного возобновления вырубки главными породами - одно из важных условий при назначении тех или иных лесоводственных, лесокультурных и других работ. В зависимости от количества, качества и расположения самосева и подроста на вырубке выбирают метод и способ ее закультивирования, проектируют мероприятия по содействию естественному возобновлению или вырубленная площадь остается под естественное выращивание. 
Сплошные лесные культуры – это культуры с относительно равномерным размещением культивируемых пород, обеспечивающим их преобладающее участие в составе насаждения. Эти культуры предполагают образование насаждения преимущественно из выращиваемых растений. Их создают на участках, где небольшое естественное возобновление. Сплошные лесные культуры могут быть чистыми или смешанными. 
При выборе пород для культивации и схем их смешения принимают во внимание бывший тип леса, тип условий местопроизрастания, механический состав и увлажнение почвы, биологические свойства и требования древесных 
пород к условиям среды. В данных условиях, учитывая тип вырубки и почвы, главной лесной культурой примем сосну.

2.3.3 Обработка почвы
При выращивании лесных культур необходимо добивать оптимального почвенного микроклимата. Это достигается применением специальных систем, способов и приемов механической обработки почвы, которые целенаправленно изменяют водный и воздушный, тепловой и питательный режимы почвы.
Сосняк брусничный относится к категории лесокультурной площади с нормальным увлажнением.
Расчистка ходов для почвообрабатывающих агрегатов от порубочных остатков и валежа не проводится так как захламленность отсутствует. Корчевка пней не проводится так как их количество менее 600 шт/га.
Обработка почвы проводится Плугом комбинированным лесным с двухотвальным корпусом ПКЛ-70 с трактором ЛХТ-55 М.
Профиль микроповышений плуга ПКЛ-70 см. Приложение 9.

2.3.4 Метод и густота
В средней подзоне тайги на незадернелых и слабозадернелых вырубках с песчаными, супесчаными и легкосуглинистыми почвами наравне с посадкой применяется посев.
В нашем случае задернение отсутствует, почвы подзолистые маломощные супесчаные на песке, поэтому целесообразно выбрать посев лесных культур.
При посеве леса применяют посевное приспособление к плугу ПКЛ-70. 
Технология посева включает предпосевную подготовку семян, сроки, норму и глубину заделки. 
Для ели наиболее эффективным способом подготовки семян является снегование.
Лучшие результаты дает весенний посев, который следует проводить в самые ранние сроки, чтобы до наступления сухой жаркой погоды всходы успели укорениться. 
В одно посевное место высевают 25 семян. Плановую густоту увеличивают на 20%. Плановая густота для данных условий произрастания составляет 4000 шт/га. При увеличении на 20% она будет равна 4800 шт/га. Шаг посева 0,7. (Новосельцева А.И., Родин А.Р.,1984)
Средне расстояние между серединами рядов (а) определяют по формуле:

а= 10000*n*k/ N*e

n – число рядов на полосе, коридоре, шт
k – коэффициент минерализации почвы.
N – густота лесных культур
е – шаг посева.
а=10000*1*0,8/ 4800*0,7 =2,3 м.
Расстояние между серединами рядов равно 2,3 м.
Профиль борозд и пластов при обработке почвы плугом ПКЛ-70 и схема размещения посадочных мест см. Приложение 10.

2.3.5 Агротехнические уходы
Основная задача уходов - создать благоприятные экологические условия для роста и развития лесных культур, сократить период завершенного лесокультурного производства. Это достигается путем лесоводственных и агротехнических уходов в раннем возрасте, которые позволяют целенаправленно изменять водный, воздушный, тепловой и питательный режимы почв, а также микроклимат приземных слоев атмосферы и режимы освещения культур. 
К агротехническим уходам относят:
· Оправку сеянцев после их механизированной посадки.
· Рыхление почвы с одновременным уничтожением травы, а также самосева нежелательных пород.
· Скашивание травы или ее прикатывание в осенний период в рядах культур.
· Внесение растворов гербицидов и арборицидов для уничтожения нежелательной сорной и древесной растительности.
Уходы проводят в период посадки до перевода лесных культур в покрытую лесом площадь. Возраст их перевода установлен ОСТом 56-99-93 «Культуры лесные. Оценка качества» их прекращают после выхода культур из-под влияния травянистой растительности, т.е. при достижении ими высоты приблизительно 0,75м. 
В нашем случае культуры сосны в подзоне северной тайги в брусничном типе леса переводят в покрытую лесом площадь в возрасте 8 лет и по первому классу качества должны иметь высоту 1,2 м. Составим пропорцию и получим возраст в котором они достигают высоты 0,75м.
1,2 м - 8 летХ= 0,75*8/1,2= 5 лет.
0,75 м - Х лет
Следовательно, в данном случае с 6 года прекращают проведение мероприятий по ограничению развития травянистой растительности.
Основной вид агротехнического ухода – рыхление почвы и борьба с травянистой растительностью.
Первый агротехнический уход за почвой лесных культур следует проводить ранней весной, до появления сорняков, а в первый год- после посадки культур. Последующие уходы должны проводится при отрастании сорняков после предыдущего ухода. Наиболее важны уходы в первой половине вегетационного периода, когда наиболее интенсивно растут не только культуры, но и травянистая растительность. В этот период уходы проводят чаще, чем во вторую половину вегетационного периода с таким расчетом, чтобы не допустить появления сорняков и уплотнения поверхностного слоя почвы.
Число уходов за культурами зависит от природно-климатических условий и условий местопроизрастания. Число уходов за культурами в зоне хвойных лесов1-2. 
Рыхление проводят вручную.
При осветлении культур в рядах используют моторизированный инструмент « Секор-3». Он удобен тем, что выкашивает траву в недоступных для работы косилок местах. При осветлении культур между рядами используют КОК-2. Агрегатируемый с ЛХТ-55 М. (Застенский Л.С., Застенский В.Л., 2004)

Список литературы

1. ГОСТ 3317-77. Сеянцы деревьев и кустарников. Технические условия. М.:1977. - 24 с.
2. Застенский Л.С., Застенский В.Л. Машины и механизмы в садово-парковом хозяйстве. М:2004. - 270 с.
3. Зубова Е.Н. Лекции по лесным культурам. Молочное: 2005. – 48 с.
4. Малаховец П.М. Учебное пособие к выполнению курсового проекта по лесным культурам. Архангельск: 2003 - 70 с.
5. Новосельцева А.И, Смирнов Н.А. Справочник по лесным питомникам. М.:1983 - 280 с.
6. Новосельцева А.И., Родин А.Р. Справочник по лесным культурам. М.:1984 – 312 с.
7. Настаставление по выращиванию посадочного материала древесных и кустарниковых пород в лесных питомниках РСФСР. М: 1979 – 175 с.
8. ОСТ 56-75-84. Питомники лесные постоянные. Изложение исходных данных проектных решений по технологии выращивания посадочного материала в рабочих проектах организации и реконструкции. М.: 1985. – 45 с.
9. ОСТ 56-99-93. Культуры лесные. Оценка качества. М.: 1994. – 37 с.
10. Стрижев А., Русское разнотравье. М.: 1995 – 576 с.

[bookmark: _GoBack]
image4.wmf
в

В

Б

N

´

´

=

10000


image5.wmf
га

шт

тыс

N

/

.

260

12

.

0

6

.

1

5

10000

=

´

´

=


image6.wmf
,

100

П

N

P

´

=


image7.wmf
га

шт

тыс

P

/

.

.

208

100

80

260

=

´

=


image8.wmf
га

шт

тыс

N

/

.

5

,

62

3

.

0

6

.

1

3

10000

=

´

´

=


image9.wmf
га

шт

тыс

P

/

.

.

4

,

54

100

87

5

,

62

=

´

=


image10.wmf
га

шт

тыс

N

/

.

5

,

62

3

.

0

6

.

1

3

10000

=

´

´

=


image11.wmf
га

шт

тыс

P

/

.

3

,

56

100

90

5

,

62

=

´

=


image12.wmf
e

N

k

n

´

´

´

10000


image13.wmf
75

,

0

3400

1

1

10000

´

´

´


image1.wmf
б

а

P

´

=

100


image2.wmf
,

100

´

=

П

Д

Д

т


image3.wmf
100

10000

´

´

=

В

Б

А


