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Что такое запись в языке Turbo Pascal? 

Запись – это структура данных, состоящая из фиксированного числа компонентов, называемых полями записи. Очень часто возникает необходимость описать характеристики некоторого объекта, представляемого и обрабатываемого в программе. Таким объектом может быть человек, автомобиль, журнал и т.д. В отличие от массива, компоненты (поля) записи могут быть различного типа. Для описания объекта "автомобиль" могут понадобится, например, следующие характеристики: 
марка и тип кузова автомобиля (символьные строки); 
год выпуска автомобиля (целый тип); 
был ли капитальный ремонт (логический тип). 
Чтобы можно было ссылаться на то или иное поле записи, поля именуются. 
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< имя типа > = record < сп. полей > end; 
где
< имя типа > – правильный идентификатор; 
record, end – ключевые слова (пер. с англ. – запись, конец); 
< сп. полей > – список полей, представляет собой последовательность разделов записи, между которыми ставится точка с запятой. 
Каждый раздел записи состоит из одного или нескольких идентификаторов, отделяемых друг от друга запятыми. За идентификатором (идентификаторами) ставится двоеточие и тип, например: 
type auto = record
mark, typ: string [10]; 
date: integer; 
remont: boolean
end; 
Как элементы массива, так и поля записи можно использовать в качестве отдельных переменных. К каждому компоненту можно обратиться, если указать имя переменной типа record, затем точку и имя поля. 
Используя описанный выше тип, напишем фрагмент программы: 
var mashine: auto; 
begin
mashine. mark: = 'volvo'; 
mashine. date = 1996; 
mashine. typ: = 'car'; 
mashine. remont: = false; 
writeln (mashine. mark); 
writeln (mashine. date); 
writeln (mashine. typ); 
writeln (mashine. remont); 
end. 
Каждое поле записи можно рассматривать как обычную переменную, которую можно напечатать или использовать в расчетах. Вместе с тем запись можно использовать как единое целое. Предположим, что имеется описание типа auto, аналогичное вышеприведенному, а в разделе переменных: 
var mash1,mash2: auto; 
Это означает, что переменная mash1 содержит поля mark, typ, date, remont, точно такие же поля содержит и переменная mash2. Следующий оператор присваивания устанавливает равенство значений записей mash1 и mash2: 
mash1: =mash2; 
Это присваивание эквивалентно последовательности операторов: 
mash1. mark: = mash2. mark; 
mash1. date: = mash2. date; 
mash1. typ: = mash2. typ; 
mash1. remont: = mash2. remont; 
Для переменных одного типа можно проверить выполнение отношения равенства или неравенства. Как и в случае массивов, допустимы операции сравнения = и <>. 
Язык Турбо-Паскаль дает возможность сократить запись, если использовать оператор присоединения with. Структура оператора with: 
with < сп. записей > do < оператор >,
где with, do - ключевые слова (пер. с англ. с, делать),
< сп. записей > – список из одной или нескольких переменных типа запись, разделенных запятыми. 
< оператор > - любой оператор языка Турбо-Паскаля. 
В рамках оператора, определяемого внутри оператора with (или составного оператора), к полям переменной можно обращаться просто по имени: 
with mashine do
begin
mark: = 'volvo'; 
date: = 1996; 
typ: = 'car'; 
remont: = false; 
end; 
В рамках составного оператора, следующего за with, каждое обращение к имени поля автоматически связывается с записью mashine. Оператор with позволяет более компактно представлять часто используемые переменные. 
Так как на тип компонентов массива не накладывается ограничений, то можно образовать массив, компонентами которого являются записи. 
Приведем описание такого массива: 
var mashine: array [1. .100] of auto; 
Принимая во внимание предыдущее описание auto, можно сделать вывод, что описана таблица, в которой могут содержаться данные на 100 автомобилей. 

	Марка
	Дата выпуска
	Тип кузова
	Ремонт

	VOLVO
	1996
	CAR
	Не был

	ВАЗ
	1986
	СAR
	Был

	... ... 
	... ... 
	... ... 
	... ... 

	... ... 
	... ... 
	... ... 
	... ... 

	ЗИЛ
	1990
	LORRY
	Не был



Теперь можно записать следующие операторы: для обращения к первому элементу массива: 
mashine [1]. mark: = 'ваз'; 
для чтения первого элемента: 
read (mashine [1]. mark); 
Как и в массиве, значения переменных и констант типа record можно присваивать другим переменным такого же типа: 
mashine [1] : =mashine [2]; 
Поле записи само может быть записью. В примере записи auto введем дату приобретения автомобиля. 
type
auto = record
mark, typ: string [10]; 
date1: record
den: integer; 
mes: string [10]; 
god: integer; 
end; 
date: integer; 
remont: boolean
end; 
var mashine: auto; 
При обращении к полю god необходимо продолжать уточнения: 
mashine. date1. god: = 1949; 
В этом случае можно использовать оператор with следующим образом: 
with mashine. date1 do
if god = 1944 then begin..... 
Рассмотрим пример программы с использованием массива структур. В ведомости, содержащей фамилии группы студентов, оценки по физике, математике и программированию определить средний балл каждого студента и средний балл в группе. 
В программе использованы следующие обозначения: 
n1– максимальное количество студентов в группе; 
n – реальное количество студентов в группе; 
student– идентификатор типа, представляющий запись с полями fam, fiz, mat, pr и ss; 
fam – поле записи, содержащее фамилию студента; 
fiz, mat, pr – поле записи, содержащее оценки по физике, математике и программированию соответственно; 
ss – поле записи, содержащее средний балл студента; 
ved – массив, содержащий элементы типа student; 
sg – средний балл группы; 
i – индекс элемента массива ved; 
Программа выглядит следующим образом: 
program pr29; 
const n1=30; 
type student=record
fam: string [10]; 
fiz,mat,pr: integer; 
ss: real; 
end; 
var ved: array [1. . n1] of student; 
i,n: integer; 
sg: real; 
begin
writeln('сколько студентов в группе? '); 
read(n); 
for i: =1 to n do
with ved [i] do
begin
writeln('введите фамилию студента'); 
read(fam); 
writeln('введите оценки'); 
read(fiz,mat,pr) 
end; 
sg: =0; 
for i: =1 to n do
with ved [i] do
begin
ss: =(fiz+mat+pr) /3; {вычисление среднего балла студента}
sg: =sg+ss; 
end; 
sg: =sg/n; {вычисление среднего балла группы}
writeln('ведомость группы'); 
write('! фамилия! физика! мат! прогр! '); 
writeln('! cp. балл! ') 
for i: =1 to n do
with ved [i] do
begin
write('! ',fam: 10,'! ',fiz: 10,'! ',mat: 10,'! ',pr: 10); 
writeln('! ',ss: 10: 2,'! '); 
end; 
writeln('средний балл в группе =',sg); 
end. 
Иногда бывает необходимо иметь в программе несколько родственных, но не совсем идентичных записей. Такая необходимость возникает, например, для программы, которая обрабатывает информацию о человеке и тогда, в зависимости от значения поля sex (мужской или женский), появляются поля: 
время прохождения очередных военных сборов; 
род войск, в которых проходил военный сбор; 
или же: 
любимые цветы. 
Для таких случаев в Турбо-Паскале предусмотрены записи с вариантами. Такие записи содержат фиксированную и вариантную часть, которая начинается с ключевого слова case. Рассмотрим пример: 
type personsex=(male,female); 
person = record
name,secondname,surname: string [20]; 
birthday: date; 
case sex: personsex of male: (army1: date; army2: string [20]); 
female: (flower: srting [20]); 
end; 
Следует отметить, что вариантная часть всегда располагается после фиксированной части, а отводимая память вычисляется по самому большому варианту, т.е. различные варианты одной записи как бы "накладываются" друг на друга. 
[bookmark: _Toc220988763]
Вывод

Запись – это структура данных, состоящая из фиксированного числа компонентов, называемых полями записи. Каждый раздел записи состоит из одного или нескольких идентификаторов, отделяемых друг от друга запятыми. Поля записи можно использовать в качестве отдельных переменных, как обычную переменную, а также можно использовать как единое целое. Записи могут содержать различные поля записи и операторы. 
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