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1. Создание карты в векторном формате

1. Создание векторной карты и слоёв
Для создания векторной карты университета я пользовался мощным векторным программным комплексом по автоматизированному проектированию AutoCAD 2007 от фирмы Autodesk, в который кроме огромного инструментария входит также встроенный язык программирования Visual Basic for Application.
После открытия AutoCAD 2007 автоматически создастся новый чертеж.
Для более эффективной работы нашей геоинформационной системы необходимо воспользоваться мощным инструментом для работы – слоями. Используя слои, можно показать/скрыть необходимую графическую информацию. В своей работе я использовал следующие слои:
· План университета
· Библиотеки
· Деканаты
· Залы мероприятий
· Кафедры
· Коридоры
· Помещения питания
· Технические помещения
· Учебные аудитории
· Надписи
· Блоки
Для создания и изменения слоёв необходимо выполнить команду "Формат-Слой" либо нажать соответствующую пиктограмму на панели инструментов. В результате откроется окно "Диспетчер свойств слоёв"




Для создания нового слоя необходимо нажать кнопку  "Создать слой" и ввести имя слоя.
Каждый слой можно выключать, замораживать и блокировать. При выключении (изображение в виде лампочки) слоя все, что находится в нем, не отображается на экране, однако во внутренней базе данных чертежа он просматривается и открыт для редактирования. Можно случайно, стереть построения в выключенном слое, так как их не видно. Замораживание (изображение в виде солнца \ снежинки) внешне не отличается от выключения, но он не просматривается во внутренней базе чертежа. При блокировании слоя (изображение замка) невозможно редактировать данный слой, хотя все объекты видны.
Для создания плана университета я пользовался инструментом "Полилиния".
2. Создание блоков
Для соединения графической информации Автокада с атрибутивной информацией из базы данных на чертеже необходимо создать отдельный слой – Блоки, щелчок по которому будет осуществлять это соединение.
Для создания блока используется кнопкапанели инструментов "Черчение" или пункт "Блок" падающего меню "Создать". С помощью кнопки "Выбрать объекты":  выделяем нужные элементы чертежа для объединения, нажимаем Enter и возвращаемся в то же окно. Пишем название блока и выбираем "Преобразовать в блок" в опциональной кнопке, при необходимости добавляем свои комментарии.



После создания всех слоёв и блоков я получил следующий чертеж:




2. Описание предметной области и схемы модели данных

Разработать прикладное программное обеспечение деятельности отдела кадров университета (табл.1). В отделе кадров университета находятся данные всех сотрудников: от преподавателя до ректора, и их трудовой деятельности. Наряду с такими данными, как специальность сотрудника и занимаемая должность, обязательно учитываются сведения об учёной степени сотрудника (кандидат наук, доктор) и учёном звании (доцент, профессор). Также в отделе кадров хранится информация о трудовой деятельности сотрудника: о предыдущих местах работы, сроке работы и предприятии. Отдел кадров занимается подготовкой трудовых договоров с преподавателями после избрания их по конкурсу на очередной срок. Также в его ведении находятся сведения о наложении взысканий на сотрудников и их поощрениях. Взыскания в трудовую книжку не заносятся, а хранятся в электронном виде.

Таблица 1
	№
	Поле
	Тип
	Размер
	Описание

	1
	PersonID
	Числовой
	5
	Регистрационный номер сотрудника

	2
	Name
	Текстовый
	40
	ФИО сотрудника

	3
	Departament
	Текстовый
	40
	Название кафедры, на которой он работает

	4
	Institute
	Текстовый
	40
	Название института (департамента)

	5
	Birth
	Дата/время
	Авто
	Дата рождения сотрудника

	6
	Place
	Текстовый
	20
	Место рождения

	7
	Address
	Текстовый
	60
	Домашний адрес сотрудника

	8
	Phone
	Текстовый
	15
	Домашний телефон сотрудника

	9
	Education
	Текстовый
	40
	Оконченный вуз

	10
	Year
	Числовой
	4
	Год окончания вуза

	11
	Speciality
	Текстовый
	30
	Специальность сотрудника

	12
	Picture
	Объект OLE
	Авто
	Фотография сотрудника

	13
	DegreeYes
	Логический
	1
	Учёная степень (есть/нет)

	14
	Degree
	Числовой
	1
	Учёная степень сотрудника

	15
	Rank
	Числовой
	1
	Учёное звание сотрудника

	16
	Post
	Текстовый
	20
	Занимаемая должность

	17
	Comment
	Поле Memo
	Авто
	Примечания

	18
	Passport
	Текстовый
	20
	Номер паспорта

	19
	PassportDate
	Дата/время
	Авто
	Дата выдачи паспорта

	20
	Region
	Текстовый
	40
	Кем выдан паспорт

	21
	WorkBegin
	Дата/время
	Авто
	Дата начала трудовой деятельности

	22
	WorkEnd
	Дата/время
	Авто
	Дата окончания трудовой деятельности

	23
	Work
	Текстовый
	20
	В качестве кого работал

	24
	WorkPlace
	Текстовый
	20
	Название предприятия

	25
	WorkAddress
	Текстовый
	60
	Адрес предприятия

	26
	WorkPhone
	Текстовый
	15
	Телефон предприятия

	27
	Reason
	Текстовый
	30
	Причина увольнения

	28
	Penalty
	Поле Memo
	Авто
	Сведения о взысканиях

	29
	Rewards
	Поле Memo
	Авто
	Сведения о награждениях



3. Реализация базы данных

1. Создание таблиц. Нормализация данных
Для систематизации данных, представленных в таблице выше, необходимо создать базу данных. Для создания базы данных я воспользовался продуктом компании Microsoft – MS Access 2007.
База данных – совместно используемый набор логически связанных данных для удовлетворения информационных потребностей организации.
СУБД (система управления базами данных) – ПО, с помощью которого пользователи могут создавать, модифицировать базу данных и осуществлять к ней контролируемый доступ.
Для начала необходимо разделить все данные в исходной таблицы на отдельные таблицы. При создании первой нормальной формы я выделил главную таблицу – tblWorker, в которой содержались все данные о работнике университета.
Поле Address я разбил на 3 поля: StreetName, Sign, First и занес их в отдельную таблицу tblStreet.






Поля PersonID таблицы tblWorker и StreetID таблицы tblStreet назначены ключевыми полями, следовательно, записи однозначно определятся по этим полям. Чтобы создать ключевое поле, необходимо нажать правой кнопкой на поле и выбрать "ключевое поле". Возле этого поля появится соответственный значок ключа.
Далее я отделил от основной таблицы некоторые поля и занес их в отдельные следующие таблицы, представленные на рисунке:




2. Создание связей
После создания всех таблиц необходимо создать связи между ними и после этого база данных будет готова к работе. Microsoft Access поддерживает 4 типа связей: один-к-одному, один-ко-многим, многие-к-одному и многие-ко-многим. Для создания связей нужно сначала открыть схему данных. Для этого надо выбрать на ленте "Создание" и нажать кнопку "Схема данных". После этого переносим все таблицы на пространство схемы данных. И переносим курсор мыши, зажав левую клавишу от поля одной таблицы к полю другой, которые мы хотим объединить связью. Появится окно "Изменение связей":



Для целостности данных необходимо отметить галочки "Обеспечение целостности данных" и "каскадное обновление связанных полей".
По окончанию создания связей я получил следующую схему данных:



4. Разработка приложения

После создания базы данных и создания векторного чертежа наступает самый сложный и объемный этап работы – разработка приложения. Без законченного приложения обычный пользователь не сможет работать с этими данными и, следовательно, не получится законченной геоинформационной системы! Программное обеспечение связывает графическую информацию с информацией атрибутивной, что позволяет удобно и просто оперировать с этими данными.
Своё приложение я создавал при помощи мощного инструмента, входящего в состав многих программных продуктов, – Visual Basic for Applications (VBA).
Для начала работы с VBA необходимо в Автокаде выполнить команду меню "Сервис-Макросы-Редактор Visual Basic". Откроется окно редактора Microsoft Visual Basic.
Для начала необходимо создать стартовую форму и сделать для неё автозапуск, чтобы она открывалась при открытии Автокада. Для начала выбираем пункт меню "Insert-UserForm". Появится новая пустая форма. Необходимо добавить на форму элементы управления с помощью окна Toolbox и отредактировать их свойства в окне Properties.

 

Внешний вид объектов на форме:



После создания формы и всех объектов на ней необходимо написать код обработки событий для этих объектов. Для автозапуска стартовой формы необходимо создать обработчик события AcadDocument_Activate(), которое выполняется при активации документа. Для этого в окне Project дважды кликаем на ThisDrawing и перед нами откроется окно редактирования кода. Над ним расположено 2 раскрывающихся списка. В левом выбираем AcadDocument, а в правом – Activate и автоматически создастся обработчик этого события. В него пишем следующий код:

Private Sub AcadDocument_Activate()
StartForm.Show 'При активации документа показываем стартовую форму
End Sub

Теперь при активации документа появится стартовая форма.
Моё приложение работает в двух режимах: пользователя и конструктора. Путь к базе данных изначально устанавливается автоматически в той же директории, что и файл чертежа. Также можно выбрать другой путь к базе данных, нажав на кнопку открытия. При выборе режима конструктора осуществляется переход к Автокаду и никакой код не выполняется. При выборе пользовательского режима блокируются все слои, кроме слоя Блоков, дабы избежать потери графической информации. За выбор режима отвечает следующий код:




Далее если пользователь зашел в пользовательский режим, то ему предоставляется выбор из трёх объектов на чертеже. При нажатии на какой-либо из объектов выскакивает сообщение с краткой информацией об объекте и предложением просмотреть более подробную информацию.



Это реализуется в ThisDrawing в обработчике события

AcadDocument_SelectionChanged() (изменение выбора) следующим образом:
If ThisDrawing.PickfirstSelectionSet.count > 0 Then 'Проверяем, выбрано ли что-либо
Set objGen = ThisDrawing.PickfirstSelectionSet.Item _
(ThisDrawing.PickfirstSelectionSet.count - 1) 'Если выбрано то устанавливаем objGen как последний выбранный объект
If objGen.ObjectName = "AcDbBlockReference" Then 'Проверяем, является ли выбранный объект блоком
Select Case objGen.Name 'Проверяем, какой объект выбран
Case 1
If MsgBox("Выбрана Библиотека" & vbCr & "Показать информацию об этом помещении?", _
vbOKCancel, "Выбрано помещение") = vbOK Then 'Выдаем сообщение и запрос на вывод информации
ShowInf = True 'Показать информацию
End If
ID = 1 'Устанавливаем номер выбранного помещения
Case 2
If MsgBox("Выбран Деканат" & vbCr & "Показать информацию об этом помещении?", _
vbOKCancel, "Выбрано помещение") = vbOK Then
ShowInf = True
End If
ID = 2
Case 3
If MsgBox("Выбрана Кафедра" & vbCr & "Показать информацию об этом помещении?", _
vbOKCancel, "Выбрано помещение") = vbOK Then
ShowInf = True
End If
ID = 3
End Select

Далее, если пользователь нажимает "Да", то появляется окно с информацией о работниках данного помещения:




При этом происходит соединение с базой данных и посылается запрос на работников, работающих в данном помещении. Список работников выводится в ListBox. Текст запроса и вывода:

Public record As ADODB.Recordset 'Переменная запроса к базе данных
…
Set record = New ADODB.Recordset 'Создаем переменную запроса к базе
…
With record
'Создаём запрос в базу
.Source = "Select tblWorker.PersonID, tblWorker.Family, tblWorker.FirstName, tblWorker.SecondName, " & _
"tblWorkPlace.Place From tblWorker, tblWorkPlace where tblWorker.WorkPlace=tblWorkPlace.WorkPlace and " & _
"tblWorker.WorkPlace=" & ID & " order by Family, FirstName, SecondName"
'Открываем его
.Open
CountQuery = .RecordCount 'Считаем кол-во записей в запросе
End With
FlatInf.ListBox1.Clear
FlatInf.TextBox1.Text = record!Place 'Устанавливаем место работы сотрудника
FlatInf.Label3.Caption = "Всего: " & CountQuery & " " & Operations.intToStroka(CountQuery) 'Устанавливаем в Label3 кол-во работников, попавших в запрос
For i = 0 To CountQuery - 1 'Перебираем все записи
FlatInf.ListBox1.AddItem (record!Family & " " & record!FirstName & " " & record!SecondName) 'Добавляем в список Фамилию, имя и отчество работника record.MoveNext 'Переходим к следующей записи
Next i

При нажатии на кнопку "Показать информацию о работнике" вызывается форма, в которой содержится вся информация о данном работнике.



При построении данной формы посылается запрос в базу данных по всем таблицам. При этом осуществляются проверки на правильность данных в таблице. Например, для поля текстового типа:

Rem Фамилия
If rec!Family <> "" Then
.TextBox1.Text = rec!Family
.Caption = .Caption & rec!Family
Else TextBox1.Text = ""
End If

Такие компоненты, как ComboBox заполняются данными из отдельных таблиц. Например, список кафедр заполняется в ComboBox1:
Rem Составляем список кафедр

DopRec.Open ("Select * from tblDepartament") 'Получаем все кафедры
For i = 0 To DopRec.RecordCount - 1 'Проходим по всем записям
.ComboBox1.AddItem (DopRec!Departament) 'Добавляем запись в ComboBox1
DopRec.MoveNext 'Переходим к следующей записи
Next i
Rem Выбор Кафедры
If (Not rec!DepartamentID = 0) Then 'Если в поле кафедры есть значение
.ComboBox1.ListIndex = rec!DepartamentID - 1 'Выбираем его номер в списке
Else 'Иначе
.ComboBox1.ListIndex = -1 'Ничего не выбираем
End If
DopRec.Close

Также из этой формы открывается дополнительное окно, которое содержит информацию о трудовой книжке сотрудника. Эта информация также получается с помощью запросов к базе данных.
Из формы с информацией о сотруднике можно перейти к стартовой форме, нажав соответствующую кнопку. Кроме того, в ней можно пролистывать записи базы данных, вносить изменения в базу, создавать новые записи о сотрудника и удалять записи. При обновлении в базу посылается SQL запрос на обновление данных и все поля базы обновляются. При успешном обновлении появляется сообщение. При добавлении новой записи в базу данных посылается запрос на добавление записи и вносится новый PersonID сотрудника, после чего вызывается обновление этой записи, тем самым производятся изменения всех полей записи. При удалении записи посылается запрос на удаление и производится переход на соседнюю запись. Если в базе записей нет, то появляется сообщение об этом и форма закрывается.



5. Авторские находки

Для того, чтобы еще более автоматизировать своё приложение, и сделать проще доступ к нему, я решил создать отдельное автономное приложение, из которого можно открыть все файлы данной курсовой работы. И я написал .exe файл, из которого можно открыть файл моего чертежа AutoCAD, файл базы данных Access и этот файл отчёта. Внешний вид программы:
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[bookmark: _GoBack]3.	Гурвиц Г.А. Access 2007. Разработка приложений на реальном примере. СПб.: БХВ-Петербург, 2007 - 672 c.: ил.


image4.jpeg




image5.png
BB Onucanue Gnoka

OOcrasure
® Mpeotpasosars & oK
O Yaanme

Butpano obexros: 2

[ Oamaroeun macuras

[J0mss = penarrope Grokos





image6.png




image7.png
@ streetiD
StreetName
sign

t

TN AakHbIX
“ucnosoi
Texcroaniii
Texcroaniii
Noruyeckuit

MopAaKoabii Homep !
Hasbiganve yts!

NpuaHak yaue!

NOPAAOK CNeA0BaHNA B AOKYMEHTaX




image8.png
Wma nona

personiD.
Family
FirstName
secondName
Departament
Institute
Workplace
BirthDate
BirthPlace
streetiD
House

Flat

Phone
Education
Endyear
speciality
picture
Degreeves
Degree

Rank

post
Comment
Passport
PassportDate
Region

Texcrossii
TeKcToBbIi
TeKcToBbIi
TeKcToBbIi
TeKcToBbIi
TeKcToBbIi
Dara/apema
TeKcToBbIi
‘Yucnosoi
TeKcToBbIi
TeKcToBbIi
TeKcToBbIi
TeKcToBbIi
‘Yucnosoi
TeKcToBbIi
None o6bekTta OLE
Nornyecknii
TeKcToBbIi
TeKcToBbIi
TeKcToBbIi
flone MEMO
TeKcToBbIi
Dara/apema
TeKcToBbIi

Onwcanme

PerucTpaLoHHbIi Homep paBoTHYKa yHHBepCHTETa

®amnA paboTHuKa yHmeepcuTeTa
Vims paGoTHuka yHmeepcuTeta

Oruecteo paboTHuKa yHmeepcuTeTa
Kadenpa, Ha KoTopoii paGoTaeT copyasmk
MHCTMTYT, 8 KOTOpOM paGoTaeT cotpyaHmK.
Mecro paGors! & yHusepcuteTe

[iaa powaesua coTpyanmka

Mecro pomaenna corpyaHmka

Anpec paborhmka

Homep noma

Homep keapThp!

Homep Tenedora

OxomuenHbii By

Fon oxoHuaHwA By3a

Cnewnanstocrs

®otorpagua cotpyaHmka

YVuHan crenens (ecto/er)

YugHan crenens

YugHoe seanme

[Donocts cotpyanmka

Mpumeuariu

Homep nacnopra

[ara Bbinaun nacnopta

Kem Bbian nacnopt




image9.png
Bee TabnMLL

‘thWorker
0 toworker: Tagnmua

thiPost
B tolPost: rabmuua

»

»

thilnstitute
0 toinstitute : abmuua

»

»

thiDepartament
I tbiDepartament : Ta6nnua.

»

thiDegree
[ toiDegree : abmuya

thiRank
0 tbiRank: Tagnmua

»

hiOldWork
1 tbloldwork: Tasmuua

»

thWorkPlace
I tbiworkPlace : Tagnuua

»





image10.png
Tabna/sanpoc: Cossareias Tamasa/anpoc:
tbivorkPlace [ tbviorker v
WorkPlace ¥ Workplace &

oamo-twor

T

i

Hosoe





image11.png
tbWorker

@ persond.
Family
Firsthame.
SecondName.
Departamentid
InstitutelD
WorkPlace
BirthDate.
BirthPlace
Streetn.
House
Fiat
Phone.
Education
EndYear
Speciaity
Picture
Degreetes
DegreelD
RankiD.
PostiD.
Comment
Passport
PassportDate
Region

thiinstitute

tbWorkplace

thistreet
@ streetin
Streettiame
sign

thloldWork
% workp.
PersonD
WorkBegin
Workend
Work

@ InstitutelD
Institute

% Workplace
Place

First

tblRank
# RankD
Rank.

N\

@ Degreed.
Degree.

thlPost

Post

thiDepartament
9 Departamentid
Departament
Instituteld




image12.png
Controis |





image13.png
Satom
W sreoossoiza <
I 800000008

0 - fmBorderStyleNone.
ecboppeoma

0 - fmCydeAllForms.
52000

e

Tarena

M &+800000128





image14.png
BuibepiTe eI e

© Pexsm nonssosarens

@ Pexom oncTpykTopa





image15.png
Private Sub CommandButton2 Click()
1f UserOpt.Value = True Then

For i = 0 To ThisDrawing.layers.count - 1
1f (ThisDrawing.layers.lten(i).Name <> "Bmows") Then
ThisDrawing.layers.Item(i) .Lock = True

Else

ThisDrawing.layers.Item(i) .Lock = False

Ena 1z
Next 1
Ena 1z
1f ConstrOpt.Value = True Then

For i = 0 To ThisDrawing.layers.count - 1
ThisDrawing.layers.Item(i) .Lock = False

Next 1
Ena 1z
ThisDrawing.Activate
StarcForm.Hide
P——

'HamaTue xEonxy sxoza = AsTORan
'Ecms subpan pemas momssosarens
*Hpoxomn: mo scem crosm

"Ecau smo caok Broxos

'He ommouaen ero

"Hnase

*Omemsaey cxoit

'Ecms subpan pemas xoscTpyxTopa
*Hpoxomn: mo scem crosm
——

*Bxmusupyer eprex
*Crpusaen craprosye gopMy




image16.png
Be6para BuBMoTERa
Noxasats wopriawsro 0 3TN nonewer?

o< [Comen ]





image17.png
Wicpopwaun o paboramkax novewenna  [X)

PaborHma: Bcero: 2paborra

0B Kipwnn ropesis
Vsarios Visar Visarosns

Moxasars wiopnaLyto o paoTrice





image18.png
Wrchopmauys o pabotimke - leTpos Muxawn AneKcanaposny X

B S—

S T

W [an  foaowwawmea [ope

orecteo [nmmamon
YT [y roserens, serone <]
Heropsbors [opups =]

Barapoxaens

o
RO —
haoec [Smsomes <l 5 [ 5
Tenedon 459689
L e
fataseima | 24,04,2005

Kenoszan [ oz patonar aepono
e T |
mm,ﬁ

N

==

e

o
N

B

—
P i —





image19.png
Miicpopuauun o paGormke - Netnos Muxaun Anexcannnosuu

TleTpos Miixaun Anexcanaposi
01022000

31052001

Bomerects ["Hoouoyrep

Pexnanoe arenTcra

AapecrpeatpusTus [ yn. e, 22, oguc 105

Tenedon mpeanpusiTis 35585

Mpania ysonrens | Cofcraenoe menare

Coenerns o s3micxarx Coeaers o Harpaxaerx

ey





image20.png
(c) Kupeen lewnc (220rp) 20091, '




image1.png
Bl fucneruep ceoicre croes

Terquuuh o rorer - 3ars MeporpHsTAl

B | awop | brox Liser

[Tor v

<L B & XV
EEL G [Vm
& Boevcmomayense cron ||

IXXXXXXX;

9

9
9
9
9
9
9
9

Confinuous

3

Boe: Orotpaxmercs coes - 11, scero cmes - 11

[¥eepmpozars aune Morasas uenonsayemsie ypos

Moumersirs knanem croes

oK

) Covee ) oo (omore )





image2.png




image3.jpeg




